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Voorwoord

O60Wat wil je |l ater worden?d Sommige kinderen weten al
anderen hebben nog geen idee. Ikzelf behoorde tot die laatste categorie en wist eerder wat ik niet wilde. Voor

mijn ouders aanleiding ol vroeg op de middelbare school te beginnen met het bezoeken van open dagen,
beginnend met vage aanwijzingen van mijn kant als 0ik
doorgebracht te hebben werd langzaam maar zeker duidelijk waamteijesse lag en na het behalen van

mijn middelbare schooldiploma begon ik vol goede moed aan mijn-biBBelor Landen Watermanagement

(LWM). De opleiding was breed en omvatte letterlijk land én water. Naast de vele colleges omtrent waterbeheer

en hydrobgie vormden ook landschapscolleges een belangrijk onderdeel van de opleiding. Het is bij deze
colleges waar mijn interesse voor het landschap werd gewekt. Met name de interactie tussen water en land trok

en trekt mijn belangstelling. Fietsend door de vouoy vertrouwde Alblasserwaard (Zuidolland) rezen

vragen omtrent het ontstaan van het landschap, ontginningspatronen, verkavelingsstructuren en
bewoningsgeschiedenis. De bekende weilanden en slootjes werden opeens interessante vraagstukken en ik
kwam alsnel tot het besef dat ik mij hier verder in wilde verdiepen. De master Landschapsgeschiedenis aan de
Rijksuniversiteit Groningen vormde de ultieme buitenkansromlling te geven aan deze interessenarhet

succesvol afronden van de opleiding Laed Watermanagement watke beslissing onmaar Groningen te
verhuizensnel gemaakt.

De tijd vloog voorbij en a twee jaar kennis opsnuiven was &leteertijd om af te studerertk had al snel een

lijstie met mogelijke afstudeerondeerpen.Dit lijstie vormde &n weerspiegeling van mijn interesse voor de
interactie tussemwater en land en bevatte melget ideevoort te borduren op mijn afstudeerscriptie voor de
opleidingLande n Wat er management betr ef feemmhavatiéfeonceptgetc ept o6kl
op het inzetten vabestaandé&analen voor klimaatadaptatielet toeval wilde dat de ontwikkelaar van het
concept, dr. Paul van Eijk, recent contact had opgenomen met mijn hoogleraar Them®sekeventuele
samenwerkinde besprekenDeze buitenkasliet ik mij niet ontglippen eeen paar weken later hadden we
gedrieén een eerste overleg op het hoofdkantoor van Waterschap Vallei en Veluwe in Apeldoorn. Het overleg
resulteerde in een eerste plan en enthousiagasevanalle kantenalom aanweziglk kreeg de kans mijn
onderzoek uit te voeran opdracht van Waterschap Vallei en Veluwe en daarmee in opdracht van de praktijk,
het werkveld. Dit sloot aan bij mijn wens niet alleen eendemtaar ook eefvoor de praktijk) nuttig scriptie

te schrijven Het uiteindelijke resultaaligt nu voor u en vervult minet een gevoel van trotslet was hard
werken, maar gelukkigon ik rekenen op de steun, betrokkenheid en kennis van een grote groep m@ensen.
uitgebreid dankwoord is dan ook op zijn plaats.

Mijn speciale dank gaat uit naar dr. Paul van Eijpdrachtgever en tweede lezer. Bedankt voor je
enthousiasme, betrokkenheid en de mogelijkheid het onderzoek uit te voeren in opdracht van Waterschap
Vallei en Veluwe. Speciale dank verdient ook mijn begeleidawit het waterschap, Romeo Neuwtein

Spijker, die altijd voor me klaar stonbereid was om mee te denkem mijn werk van feedback te voorzien
Hetzelfde geldt voor mijn scriptiebegeleider vanuit de universiteit, prof.dr.ir. Theo Spek, wie ik ook zeer
erkentelijk ben voor zijn begeleidingn feedback. Mijn woord van dank géavensuit naarRichard Meijer,

Gerard Willemsen en Peter Duteweert, allen werkzaam bij Waterschap Vallei en Veluwe. Bedankt voor jullie
tijd en de nuttige, maar zeker ook gezelligerkoverleggenDank gaat ook uit naar de deelnemers van het
Ontwerpatelier Apeldoorns (Klimaat?)Kanaal en mijn mafitudeerders Boudewijn van Dijken (student
Milieukunde) en Tijmen Koenen (student Lamsh Watermanagement).

Innig dankbaar ben ik mijn a@ers en broer. Op moeilijke momenten stonden zij altijd voor mij klaar met een
troostende schouder, bemoedigende woorden of, indien nodig, een schop onder mijn koutli®amk yoor
jullie tijd, steunen hulp. Zonder jullidadik niet gestaan waar ihu sta.

Dan rest mij als laatste u veel leesplezier toe te wernkemeb hetschrijven van deze scriptials zeer
inspirerencervaren en ilkhoop met deze scriptie ook uw inspirggekunnen prikkelen

ing. Rowie aan de Wiel
Apeldoorn september 2018



Samenvatting

In 2013 bracht het IPCCltergovernmental Panel on Climate Changearvijfde klimaatrapport uit. De
resultaten van dit klimaatrapport zijn door het KNMI (Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut) naar
Nederland vertaald in de vorm vad e K NMlcoeldar i o6 s. De i n deze scen
klimaatveranderingewragen om nieuwe reinnovatieve maatregelen met betrekking et Nederlands
watermanagementet Deltaprogramma 2018 besteedt hier expliciet aandacht aan en bevat voosthet eer
naast de Deltaplannen Zoetwater en Waterveiligheid, een Deltaplan Ruimtelijke adayptetidader van het
Deltaprogrammas in de laatste twee decenniael onderzoek verritthaar adaptieve concepten als ruimte

voor rivieren, ecologisch beekhedsen kuilding-with-nature. De mogelijkheden die kanalbieden met
betrekking totuimtelijke adaptatie zijtot nu toeechteronderbelicht gebleven, terwijl in Nederland ruim 6500
kilometer aan kanalen lighe grootschalige aanleg van kanalen in Nizahe startte na de Franse tijd, waarbij

de meeste kanalen zijn aangelegd als transportroute voor de beroepsscheepragrbot deel van de
Nederlandse kanalen heeft met de opkomst van het vrachtvervoer over de weg en het spoor zijn functie voor
de berepsscheepvaairt de loop van de twintigste eelweghterverloren, waardoor de kanalen tegenwoordig
enigszins verloren in het landschap liggeéan mogelijk nieuw erspectief voor deze kanalen wordt geboden
door het innovatieve concepan &klimaatkanalefl In dit concept krijgen kanalen een nieuwe functie in het
landschapwaarbij de toenemende urgentie van ruimtelijke adaptabe klimaatverandering de belangrijkste
drijfveer vormt Het concept is echter nog jong en er is nog weinig wetenschappelijgezoel naar verricht.
Waterschap Vallei en Veluwe heeft het concept opgepakt met betrekking tot het Apeldoorns Kanaal en heetft,
in het kader van het Vallei en Veluwe XploreLab (VVXapdracht gegeven de mogelijkheden te onderzoeken

om hetApeldoorns Kandaot klimaatkanaal t@ntwikkelen.Het schrijven van een nieuw verhaal voor het
Apeldoorns Kanaal vraagichterom een goede kennis van het eugtrhaal. Voorliggende scriptie stdin

ook de historiscHandschappelijke ontwikkeling van het ApeldoornsnKal centraa¢én onderzoekt hoe deze

als inspiratie kan dienen voor de ontwikkeling van het kanaal tot klimaatkanaal. De centrale vraag hierbij luidt:

6Wel ke Haindsdhappelijke cohtwikkelingen hebben het Apeldoorns Kanaal en het
aangrenzende landsap en watersysteem doorgemaakt, tot welke landschappelijke en
cultuurhistorische kwaliteiten heeft dit geleid en welke mogelijkheden bieden deze
ontwikkelingen en kwaliteiten voor een mogelijke transformatie van het Apeldoorns Kanaal tot
een klimaatkana&l 6

Het Apeldoorns Kanaal igelegen in derovincie Gelderlanénstrekt zich uit over de oostelijke flank van de
Veluwe. Het kanaal kent een totale lengte van 53 kilometer en van oudsher een tweedeling in een noordelijk
deel (ApeldoorrHattem) en een zugdijk deel (DiererApeldoorn). Deze tweedeling is van toepassing op
zowel de historische, geografische abterhuishoudkundige situatidanwege de lengte erariatie van het
Apeldoorns Kanaan het kortdbeschikbare tijdsbestek is voorliggend onderagiggevoerd aan de hand van

twee detailstudies, waarbij één detailstudie een studiegebied znibetijk deel van het Apelabrns Kanaal
centraal stelt (Eerbedkoener) en één detailstudie een studiegebied innoerdelijk deel (Epe-Oeng. De
studiegebieden stellen berdeen traject van het Apeldoorns Kanaal centraelke elk een lengte kennen van
ongeveer vijf tot zes kilometer. Voor het betrekken van de directe omgeving is aan beide kanten van de
kanaaltrajecteren buffer uitgezet van twekilometerDe vraagstelling voor beide detailstudies komt overeen

en bestaat udle landschappelijke en waterhuishoudkundige basis van het Apeldoorns Kanaal, de relatie tussen
het Apeldoorns Kanaal en haar omgeving en de waterhuishoudkundige knelpukliemaatopgaven

De eerste detailstud@mmvathetkanaaltraject en gelijknamiggudiegebiederbeekloenen Hetkanaalraject

is ongeveer vijf kilometer lang, maakt deel uit van het zuidelijke deel van het Apeldoorns, Keigiat bij

het dorp Eerbeekne passeert onderweg het dorp Loenefet fysischgeografischelandschap in het
studiegebied is gevormd door de natuurlijke krachten van ijs, wind en water en kent een rijke variatie aan
stuwwallen, sneeusmeltwaterafzettingen, dekzandruggedroge dalen en broekgebiedenHet historisch
cultuurlandschap bestaat uit darakteristiek esdorpenlandschagarbij de heidevelden zijn gelegen op de
hoge stuwwal, de essen (in Gelderland enken genoemddrperop de stuwwalflank en de graslanden in de
broekgebiedn en beekdalerHet studiegebied is op basis van de fysische geografie en het historische
cultuurlandschap in te delen in drie hoofdlandschappen: een stuwwallandschap in het westen, eeetbeekdal



broeklandschap in het midden en een dekzandlandschap aostenHet beekdalen broeklandschap wordt

hierbij gekenmerkt door kwelstromen en vormen van nature de nattere zones in het lamasichagtuurlijke

laagtes van het stuwwallandschap en dekzandlandschap zijn in de middeleeuwen, ten behoeve van de
aandrijving van watermolens, uitgebreidprengenbeekstelsels aangelegd. Het Apeldoorns Kanaal is in de
negentiende eeuw dwars op deze landschappelijke structuren en sprengenbeekstelsels aangelegd, waardoor de
relatie tussen het kanaal en haar omgeviag oudsheringewikkeld is. Door een ontwerpfout konden de
sprengenbeken niet worden benut voor de voeding van het kanaal en werden deze ongebruikt via duikers onder
het kanaal doageleid.Dit leidde tot eemog altijd bestaandsveedeling in het watersysteehtet kanaal heeft
daarnaast, met uitzondering van een specifiek kanalenlandschap direct langs het kanaal, geen duidelijke relatie
met het landschap. Enkel het bochtige éracte verbinden aadte ligging van de daluitspoelingswaaiers en
dekzandruggenDe waterhuishoudkundige knelpuntém het studiegebied bestaan di tweedeling in het
watersysteem, het watergebruikovoindustriéle doeleinden ete drinkwaterwinning nabij Eerbeek door

Vitens. De klimaatopgaven hebben betrekking op een toenemiamte op grondwateroverlast in de
laaggelegen beekdalen en broekgebiedén gevolg van toenemende kwelstromen. Een toenermend
wegzijging zorgt daarnaast voeerdroging van de hoge gronden op de stuwwal, daluitspoelingswaaiers en
dekzandruggen. Daarnaasiemt in de dorpen de hitte(stress) en de kans op water op straat toe.

De tweede detailstudie omviaét kanaaltraject en gelijknamige studiegebied-Bpae.Het kanaaltraject is
ongeveer zes kilometer lang, maakt deel uit van het noordelijk deel van Hdbéys Kanaal en passeert
onderweg de dorpen Epe en Oene, welke zich aan beide zijden van het kanaal op ongeveer dezelfde hoogte
bevindenDe indeling in hoofdlandschappen van het studiegebiedQgmekent grote overeenkomsten met

de indeling in het studgebied Eerbeekoenenen bestaatit een stuwwallandschap, dekzandlandschap,
beekdal en broeklandschap en rivierenlandschaijpnBnde hoofdlandschappédrestaan echtexooral met
betrekking tot het historisch cultuurlandschajuidelijke verschillen.Zo wordt ket stuwwallandschap
gekenmerkt door een esdorpenlands¢chhpt dekzandlandschapoor een kampenlandschap en de
broekgebiedemoor een agrarisch veenontginningslandschdet betrekking tot het watersysted@nt ook

het studiegebied Ep@ene van odsher een tweedeling in west en oosiz®tweedelingtamtechter al uit de
middeleeuwen en is niet het gevolg van de aanleg van het Apeldoorns Kahaastéevan het studiegebied
wordt gekenmerkt dooreen middeleeuws sprengenbeekstelsal het oosten door een uitgebreid
weteringenstelsehangelegd teontwatering en ontginning van de broekgebieden. De Grift, één van de eerste
Veluwse watergangen, vormt hierbij van oudsher de scheiding tussen beide systetwgeldoorns Kanaal

is in de negentiendeeuw parallel aan de Grift aangelegd en vormde zodoende geen nieuwe barriére in het
studiegebiedEen duidelijke relatie tussen kanaal en omgeving is echter ook in dit studiegebied lastig te
definiéren, daar de sprengenbeken uitmonden op de Grift enresgeke is van een verbinding met het in
oostelijke richting afwaterende weteringenstel€@bk de relatie tussen het kanaal en het aangrenzende
landschap is beperkt en bestaat enkel, gelijk aan de relatie in het studiegebied-Eeebeeak uit het ontain

van een apart kanalenlandschap (zwaaikommen, bruggen, etc.) en een bochtig kandadtracé.
waterhuishoudelijke knelpunten in h&tudiegebied bestaan uit de drinkwaterwinning en waterinname door
Vitens, de snelweg A50 en de afvoer van het gebiedseigtr.De klimaatopgaven komen sterk overeen met

de klimaatopgaven in het studiegebied EerHemdnen, al is de kwetsbaarheid van het studiegebiedDEpe

met betrekking tot verdroging kleiner vanwege de van nature waterrijkere omstandigheden.

Uit het onaerzoek blijkt datpndanks het feit dat de kanaaltrajecten Eerh@sinen en Ep®ene tot hetzelfde

kanaal behoren, beide kanaaltrajecten elk een eigen histtaistéchappelijke ontwikkeling kennen. Voor

beide kanaaltrajecten kan echter worden vastgesiatide landschapsgeschiedenis van de kanaaltrajecten
zeker aanknopingspunten en inspiratie biedt voor de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot
klimaatkanaal. Hierbij is vanuit historiséAndschappelijke invalshoek een sleutelrol weggelegd voor de
sprengenbeekstadts, beekdalen en broekgebieden, daar de sprengenbeekstelsels van oudsher de belangrijkste
aanvoerroutes van water en de beekdalen en broekgebieden van nature de nattere zones in het landschap
vormen. De voorgestelde maatregelen hebben menhe betrekking op het benutten van de natuurlijke
sponswerking en bergingscapaciteit van de isggbieden en het opheffen van de tweedeling in het
watersysteem, waarbij het kanaal de verbindende schakel vormt. Een deel van de maatregelen kan bovendien
voor beide kanaaltrajecten ingezet worden, al vraagt uitwerking van de maatregelen om maatwerk. Eventuele
effecten van de voorgestelde maatregelen op het functioneren van het Apeldoorns Kanaal als geheel zijn in dit
onderzoek echter niet onderzocht. AanberoWwordt dit nader te onderzoeken, evenals om de technische
haalbaarheid en leefbaarheid van de voorgestelde maatregelen te ondeergekest het oog op een
interdisciplinaire werkwijze, samenwerking te zoeken met externe partijen.
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1. Inleiding

1.1 Klimaatopgaven en de noodzaak tot ruimtelijke adaptatie

In 2013bracht het IPCCIfitergovernmental Pahen Climate Change het klimaatpanel van de Verenigde

Naties datals doelheeftde internationale gemeenschap te voorzien van een helder wetenschappelijk beeld

van de huidige kennis omtrent klimaatveranderihgar vijfde klimaatrapport uit. De interndionale
onderzoeksresultaten van het IPCC zijn door het KNMinjkklijk Nederlands Meteorologisch InstitQutaar

Nederland vertaald in de vorman de {KINiIMha&dtds c eznears cmedrsar ilbedbs schet sen
algemee veranderingen in het klimaat, waaronden stijgende temperatuur en zeespidgahrbijneemthet

tempovan de zeespiegelstijging toe, is er tevees toename van de neerslag en extreme neerslagem

zachte winters en hete zometaker voor’ Dezeveranderingen brengen grote opgaven epdebied van

waterveiligheid enzoetwaterbeschikbaarheisiet zich meé. Droogte, hitte en clusterbuien zullen vaker

voorkomen ervoor overlast en schade zorgen.

De veranderingen in het klimaat vragen om nieuwe @wuatieve oplossingemet betrekking tot het
Nederlandse watermanagemeht het Deltaprogramma 2018 wordt hier explicéstndacht aan besteed.
Binnen dit ppgramma is voor het eerst, naast de Deltaplannen Zoetwater en Waterveiligheid, een Deltaplan
Ruimtdijke adaptatie opgenomeRuimtelijke adaptatidetreft het aanpassen van de ruimtelijke inrichting
waarbij ingespeeld wordt op (de gevolgen van) klimaatverandtHeg Deltaplan Ruimtelijke adaptatie heeft
as doel Nederland weerbaar te maken tegenreame weersomstandigheden door de gevolgen van
overstromingen, droogte, hitte en wateroverlast zoveel mogelik te bepetkemet kader van het
Deltaprogramma isellaatste twee decennia veel onderzoek vernahradaptieveeoncepten als ruimte voor
rivieren, ecologisch beekherstel eniling-with-nature® De mogelijkheden die kanalen biedemet
betrekking tot dezeurmtelijke adaptatie zijn echter tot nu toe onderbelicht geblekanalenspelendan ook

nog geen exptiete rol van betekenis bij hklimaatbestendiginrichten van Nederlanderwijl in Nederland
ruim 6500 kilometer aan kanalen ligt.

1.2 Kanalen als mogelijke oplossing

In de periode tussen ciré&00 en 1900 zijn in Nederland maar ligf$60 kanalen aangelegd. Dertééenkaart

van Nederland(figuur 1.1) laatzien dat de meerderheid van deze kanalen in de laaggelegen provincies

Friesland, Groningen en Noordn ZuidHolland zijn gelegen, maar odk de overige provinciekomen tal

van kanalen vooDe moderne, grootschalige kanalenbouw begdret achttiendeeuwseGrod-Brittannié,

met als motor dindustriéle revoluti€.Vanuitdaarverspreidde de kanalenbowichin de periode 1770840

in rap tempmver geheel WedEuropa De grootschaligeanleg varkanalenin Nederland startte na de Reze

tijd en is sterk gestimuleerd door Okanalen&oningé W
motieven het verbeteren van de toegankelijkheid van de zeehavens, het vergemakkelijken van het vervoer van
brandstoffen en het bevorderen vanatedbouw? Hieruit blijkt dat descheepvaart en de waterhuishouding de

belangrijkste functiesarenvan detoenmaligeNederlandse kanalen.

Met de opkomst van het vrachtvervoer over de weg en het spoor heeft een groot deel van de Nederlandse
kanalen in dedop van de twintigste eeuw hun functmor deberoepscheepvaarchter verlorenAls gevolg
van dit verlies liggen veel van deze kanalen enigsz@doren in het landschapn functionerenzij

1 Klein Tank, A., Beersma, J., Bessembinder, J., etal. (2015). KNMI &«1 4 maat scenari od6s voor Nederl and;
professionals in klimaatadaptatie. KNMI, De Bilt, p. 8. | IPCC (2018). Organization. [Online], geraadpleegd op 01-05-2018.
Beschikbaar via: http://www.ipcc.ch/organization/organization.shtml.

2 Klein Tank, A., 2015, p. 7.

3 Ministerie van Infrastructuur en Milieu & Ministerie van Economisch Zaken (2017). Deltaprogramma 2018. Doorwerken
aan een duurzame en veilige delta., p. 8.

4 Ibidem, p. 112.

5 Ibidem, p. 10.

5 Eijk, P.J. van (2016). Klimaatkanalen. Innovatieve klimaatadaptatie door slim water vast te houden en schoon te houden in
en om kanalen in Fryslan. University of Applied Science Van Hall Larenstein, Leeuwarden/Velp, p. 2.

" Filarski, R. (2014). Tegen de stroom in. Binnenvaart en vaarwegen vanaf 1800. Stichting Matrijs, Utrecht, p. 60.

8 Ibidem, p. 65-66.
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hoofdzakelijk nog voor de waterhuishouding (snelle aaen afvoer van water naar onder meer
landbouwgebieden) en voor de recreatievaart.

Een mogelijk nieuw erspectief voor deze kanalen wordt geboden daarinmovatieve conceptvan
klimaatkanaén datis ontwikkeld door hetectoraa Sustainable Water Systef®VS) van HogeschooVan

Hall Larensteir? In dit concept krijgen kanalen eareuwe functiein het landschapvaarbijde toenemende
urgentie van ruimtelijke adaptatieoor klimaatverandering de belangrijkste drijffveer vottnDe term
klimaatkanaal wordt gehikt voor kanalen die zodanig ingericht en beheerd worden dat deze een zo groot
mogelijke bijdrage leveren aan het tegengaan van ongewenste effemtertoekomstige extreme
klimaatomstandighedesp mens, dier en landschép

Het Apeldoorns Kanaal alsdetailstudie

Waterschap Vallei en Veluwe heeft het Dettagyamma 2018 in haar beheergelijedperationaliseeiid haar
eigenWaterbeheerprogramma 202®2112 Ruimtelijke adaptatie vortrhierbij een actueel onderwerp. Eén
van de ideeén daarbij is om hetédgpoorns Kanaal als testcase te gaan gebruiken ocohetpt klimaatkanaal
handen en voeten te geven. Voorliggende scriptihier een vernieuwende bijdrage aan leveren door de
historischlandschappelijke ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal te keppahren te benutten voate
huidige klimaatopgaven.

DE KANALENKAART VAN NEDERLAND

B

ENDA

|l 000

Figuurl.l: Kanalenkaart van Nederlandfon:Kanalen in Nederlan@015. De Kanalenkaart van Nederlaf@nline], geraadpleegd op
01-05-2018. Beschikbaar vilattp://kanaleninnederland.nl/algemeen/deanalenkaarvannederland/

9 Eijk, van. P.J. (2017). Factsheet 20-09-2017. Ruimte voor (Klimaat)kanalen? KennisCentrum Natuur en Leefomgeving
(KCNL).

10 Ministerie van Infrastructuur en Milieu, et al., 2017, p. 112.

1 Eijk, P.J. van, 2016, p. 5.

12 waterschap Vallei en Veluwe (2015). Waterbeheerprogramma 2016-2021. Partnerschap als watermerk. Waterschap
Vallei en Veluwe, Apeldoorn, p. 17.
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1.3 Stand van het onderzoek

De frase 0i radefrt kmoefhern moeie samenvVailing van desahenen publicaties en
studies met betrekking tot de Nederlandse kanalsel bestaandditeratuur heeft betrekking op één
individueel kanaal been regionaal kanalenstelseharin het verhaafan dat kanaal of stelsel wordt uitgelicht.
Hetverhaal van he\peldoorns Kanaal is onderwerp vaerschillendeublicaties Publicaties en studies met
betrekking tot hetoncept klimaatkanaal zijgchaarsyanwegehet innovatieve karakt@n de prilheid &n het
concept. Het concept en het weinige bestaamierzoek worden nadéehandeldn paragraaf 1.7, bij de
beschrijving van het theoretisch kader van dit onderzBelze paragraaf geeften kort historiografisch
overzicht van elevante publicaties onaint en studies naar kanalen op nationaal en regionaal niveau en het
onderzoek naar het Apeldoorns Kanaal.

Onderzoek naar kanalen in Nederland

Het Nederlandse kanalenstelsel is niet in één keer gegraven, maar door de eeuwen heen steeds verder
ontwikkeld.Ind e | ar e n 0 6 @an teekdey ih hei bpekaarwegen.in Néderland: een beschrijving

van de Nederlandse binnenvaartwegkenontwikkeling van het stelsel in een notendfope eerste kanalen

zijn aangelegd door de Romeinen en bestonden verniigadehatuurlijke wateren welke door de Romeinen

zijn aangepast ten behoeve van de scheep\fdartie eeuwen volgend op de Romeinse activiteiten groeide

het aantal kanalen gestaag mee met de ontwikkeling van het Nederlandse latid¢ekhganalen wereh

gegraven ten behoeve van de afwatering van de Nederlandse veengebieden en het vervoeren van turf. De
opkomst van de droogmakerijen in de zestiende eeuw gaf een nieuwe input aan de aanleg van kanalen door het
graven van ringvaarten en nieuwe afwateriagsiten, welke dienst deden voor zowel de afwatering als voor

de scheepvaatt.Ook in de Gouden Eeuw (zeventiende eeuw) zette de aanleg van ringvaarten door, aangevuld
met de aanleg van kanalen als trekvaart voor de verbindingen tussen grote stedere @adgeld van koning

Willem | volgde in de periode na de Napoleontische tijd opnieuw een periode van grote kanalenbouw. Het
begin van de twintigste eeuw, vo6r de Eerste Wereldoorlog, werd gekenmerkt door de aanleg van verbindingen
tussen regionale waterggebiedenDeze algemene beschouwing vaarvder Kley wordt gevolgd door de
verhalen van individuele kanalen, elk geschreven door een andere auteur, waaronder het verhaal van de
Rotterdamse Waterweg, het Noordzeekanaal, enkele vaarwegen mefuioordHolland, Overijssel,

Drenthe, etc.

I n de jaren 690 zijn de ontwikkelingen en verbeterin;
koning Willem | uitgebreid geanalyseerd door Rudolf Filarski. In 1995 promoveerde Filarski op zijn
proefschrift Kanalen van de Konirgfoopman waarin hij de kanalenbouw, de binnenvaart en het
goederenvervoer in Nederland en Belgié ten tijde van de regering van koning Willem | onder de loép neemt.
Filarski stelt hierbi]j een v i jarf het hervoerbysteam ées dec ent r aa
concurrentieverhoudingen binnen het goederenvervoer, de toestand van het vaarwegennet bij het aantreden van
koning Willem | als regeringshoofd, de voorbereiding en uitvoering van het vaarwegenbeleid ten tijde van de

regering varkoning Willem | en het nut van dit overheidsbel€ilet deze t hemads concentre
op de bestuurlifeconomische aspecten en achtergronden van de kanalenbouw ten tijde van koning Willem 1.

In totaal zijn onder de regering van koning Willenddrtien nieuwe kanalen aangelegd en tien kanalen

verbeterd?® Eén van de nieuw aangelegde kanalen betrof het Apeldoorns Kanaal, waartoe koning Willem 1 in

1818 opdracht gaf de bestaande plannen afkomstig uit de zeventiende eeuw nader te ondeidetken.

Apeldoorns Kanaal is tenslotte in de periode 18229 daadwerkelijk aangelegd. Motief voor de aanleg

vormde de ontsluiting van landbouwgronden en onontgonnen gebifedsn.verdere geschiedenis en

ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal, evenals die vanndera kanalen van de konikgopman, wordt

door Filarski echter buiten beschouwing gelaten.

13 Kley, J. van der, Ferguson, H.A., Neeteson, P., et al (1967). Vaarwegen in Nederland: een beschrijving van de
Nederlandse binnenvaartwegen. Born, Assen.

4 Ibidem, p. 1.

15 lbidem, p. 2.

16 |bidem, p. 3.

17 Filarski, R. (1995). Kanalen van de Koning-Koopman. Goederenvervoer, binnenscheepvaart en kanalenbouw in
Nederland en Belgié in de eerste helft van de negentiende eeuw. Amsterdam.

18 |bidem, p. 19.

19 Ibidem, p. 15.

2 |bidem, p. 297.

2 |bidem, p. 289.
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Regionale kanalenstudies

C.L. de Vos tot Nederveen Cappel beschreef in 1926 de geschiedenis van de stadskanalen in de Groningse en
Drentse veenkolonién. In het e Geschiedenis van de stadskanalen en van de kagraaluisgelden, welke

op die kanalen worden gehevgaat De Vos tot Nederveen Cappel in op het ontstaan en de ontwikkeling van

de stadskanalen, waarbij hij eveneens aandacht besteedt aan het ecenaspisctvan de kanalen in de vorm

van de geheven kanaatn sluisgelde® De Vos tot Nederveen Cappel beschrijft onder andere hoe de
stadskanalen, oorspronkelijk gegraven voor de turfvaart, door de ontwikkeling van de veenkolonién
uitgroeiden tot grote vikeerswegen en welke gelden de schippers, maar ook de eigenaren van de aangrenzende
gronden, moesten betal&hHet boekje geeft op deze manasan kort overzicht van de geschiedenis van de
stadskanalen.

Ei nd | aeed histodc8 Gr. A. Smolders ihetboek De geschiedenis van de Overijsselse kanalen.
Geschiedenis van de N.V. Overijsselsche Kanalisatie Maatschappij en haar rechtsopvolger de N.V.
Maatschappij Overijsselsche Kanalen (18B6889)een chronologisch overzicht van de geschiedenis van de
N.V. Overijsselsche Kanalisatiglaatschappij (OKM) en haar rechtsvolger, de N.V. Maatschappij
Overijsselsche Kanalen (MOKPp basis van haar onderzoek conclud&smboldes uiteindelijk dat keide
kanaalmaatschagpn samen een belangrijke stempel hebbedrukt op de agrarische en economische
ontwikkeling in grote delen van Overijsgél.

Halverwege dg ar en 690 v e rVoa lere tegen de evind. Kamadek, schepen, schippers en
scheepsjagers in de Veenkoloniaarin de auteur, Hachmer, de binnenvaar het kanalenstelsél de

Veenkolonén behande®Ha chmer heeft het boek geschreven als dbeer
schippers en scheepsjagers die het binnenv&mrtbedriijf
zijn verhaal bsteedt Hachmer eveneens uitgebreid aandacht aan het ontstaan van en de verbeteringen aan het
kanalenstelsel in de Veenkolonién. Hierbij beschrijft Hachmer tevens de organisatie van het bestuurlijke aspect

en de oprichting van ageaaggéntendekedm aal wat er schappend i

Het proefschrift va W.A. Sinnighe Damstgerscheen in 2001 estelt éénindividueel kanaatentraal of

liever, de concessi@an het betreffende kanaafiet Noordze&anaalk® Met de kanaalconcessie als centraal
onderwerp concentregeBinnighe Damsteich op hetjuridische aspect van de kanalenbdawle negentiende

eeuw In zijn proefschrift onderzoel@innighe Damstée beleidsmatige afweginge/an de overheid om het
kanaalwerk voor het Noordzeekanadah concessie te verlenen, de vele juridische aspecten van de
kanaalconcessie, de samenhang van de kanaalconcessie met andere concessies en de juridische aspecten van
de liquidatie van de concessionaris, d& M. (Amsterdamsche Kanaal Maatschapffj)

In 2007 verscheen het boekpeenthe toen & nu. Varen en vaart&tDe reekDrenthe toen & nibestaat uit
achttien delen en zet het verleden en heden van Drenthe cefigtaabekjevaren en vaartemormt het vierde

deel uit de reeksn geét een overzicht &n de historie van twaalf Drentse waterwegen, waaronder de Drentse
kanalen, het riviertje de Hunze en de beek de Drentsche Aa.

Het boekAtlas van de Schie. 2500 jaar werken aan land en waggscheen in 2016 éneen product van de
samenwerking tusseredRijksdienst voor Cultureel Erfgoed (RCE) en de provincie -Elotland Het boek

beschrijftde ontwikkelingsgeschiedenimnde Schiedoor de eeuwen hegwaarbijce naam o6éniee Schi e 6
alleen betrekking heeftp het water de Schie, welke uit vier Schig¢®elftse Schie Schiedamse Schie,

Rotterdamse Schien Delfshavense Schibpstaatmaar ook op de Poldervaart en het gebiedeirdriehoek

22 \/os tot Nederveen Cappel, C.L. de (1926). Geschiedenis van de stadskanalen en van de kanaal- en sluisgelden, welke
op die kanalen worden geheven. Onbekend.

2 |bidem, p. 198-200.

24 Smolders, A. (1989). De geschiedenis van de Overijsselse kanalen. Geschiedenis van de N.V. Overijsselsche Kanalisatie
Maatschappij en haar rechtsopvolger de N.V. Maatschappij Overijsselsche Kanalen (1850-1989). Rijkswaterstaat, Zwolle, p.
72.

% Hachmer, H.A. (1994). Voor en tegen de wind. Kanalen, schepen, schippers en scheepsjagers in de Veenkolonién.
Uitgeverij Meinders, Scheemda.

% |bidem, p. 7.

27 |bidem, p. 80.

28 Sinnighe Damsté, W.A. (2001). Het Noordzeekanaal 1863-1883. De geschiedenis van een concessie. Ars Aequi Libri,
Nijmegen.

2 |bidem, p. 17.

30 Gerding, M., Ginkel, J. van, Hiemink, M, et al. (2007). Drenthe toen & nu. Varen en vaarten. Waanders Uitgevers, Zwolle.
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tusserDelft, Schiedam, eRotterdam en alles wat daarbinnen ligt aan landschap en effgdedtudie geeft
eenchronologisctoverzicht van de rokan de Schie(én) in de ontwikke{invan het omringende landschap en
ook de relatievan de Schie(émpet het omringende landschap.

Onderzoek naar het Apeldoorns Kanaal
Met betrekking tohet Apeldoorns Kanaal bestaagrsaillendepublicaties Deze publicaties hebbeoor het
merendeeteen wetenschappelijke basis, maar bevatten evemekhutige en relevante informatie

In 1994 onderzocht Marid.ouise de Vries, in het kader van haar stage bij de gemeente Apeldoorn, de
mogelijkhederom de kanaalgemeenten bij elkaar te brengarbehoeve van het gezamenbghouden van

het kanaal en om het kanaal een nieuwe toekongsivien®2 De Vries richt zich hiermee op het beleidsmatige

aspect op lokaal/regionaal niveau met betiedkkot het Apeldoorns Kanaaflaar conclusie luidddat binnen

de kanaalgemeenten en diverse instanties een positieve houding bestaat ten opzichte van het Apeldoorns
Kanaal®*Ui t het onderzoek van De Vries i stficedfrdemethet ei den d
Apeldoorns Kanaal en dat men openstond voor nieuwe ideeé&n met betrekking tot hetDiagealft moed

voor de toekomst.

In 2001 plaatse Jan Vedder in zijn publicatieHet Apeldoorns Kanaal. Monument van de
plattelandsgeschiedenis vale OostVeluwe (180aL850)de betekenis van het Apeldoorns Kanaal in een
breder kadet Vedder is van mening dat voor het verkrijgen van een goed beeld van de historische betekenis
van het kanaal het belangrijk is niet alleen de bouwhistorische en lappstijk& waarde in beeld te brengen,

maar ook de sociale en economische context van het Karahistorischebetekenis van het Apeldoorns
Kanaal voorde sociaaleconomische ontwikkeling van de reQumstVeluwe vormt dan ook het cerale
onderwerp van Véders boekDe drie centrale vragen die hij zich hierbij stelt zijn: waarom verwachtte men
een stimulans van een kanaal naar eegio met achterstanden op tal van gebieden, wie waren de
initiatiefnemers en hoe wa ar dtearstedhafrvantdé fegegtiendeodelevn | de ¢
het kanaal® Vedder concludeert uiteindelijk dat met de aanleg van het Apeldoorns Kanaal het isolement van
de OostVeluwe werd doorbroken ede deur naade IJssel, de Zuiderzee en daarmee het heleviend
geopendHet kanaal maakte de ontginning van woeste gronden mogelijk, stimuleerde de industrialisatie van
de regio en droeg bij aan een marktgerichte en productieve landd@avOostVeluwe telde eindelijk mee.

Drie jaar laterjn 2004 verscheen ter gelegenhaidn het 175arige bestaan van het Apeldoorns Kanaal het
dossierApeldoorns Kanaal 175 jaar. De rijke historie van een waterweg langs de VeluwdoandV.H.

Nijhof.28 Nijhof beschrijft de geschiedenis vaat Apeldoorns Kanaal tot dan towaarbij hijde nadruklegt

opde betekenis van het Apeldoorns Kanaal voor de ontwikkeling van Apeldoeugneentet hedendaagse

beeld (2004) van het kanaathetsf® Hierbij besteetl Nijhof eveneens aandachin de gemeentelijke

monumenten aaen over het ApeldooriséanaalHet dossi er vormt deApeldoorat e publ i
Mo n u me netnaserik et dossiers over de cultuurhistorie en monumenten van ApeMebdit. dossier
concentreerNijhof zichop de relatie tussen de stad Apeldoorn en het Apeldoédamaal.

In 2011 stelt de publicatie/an spoorbrug naar Bockershoeve. Over bedrijvigheid langs Kanaal Zuid in
Apeldoornde bedrijvigheid langs hetidelijk deel van hefpeldoorns Kanaal centra#lin het boekje brengt
Yvonne de Vriegsle variatie aan beijven en industrieén in beeld die zich rond 18@dhet zuidelijk deel van

het Apeldoorns Kanaal hebben gevesfigbe bedrijvigheid aan de westn oostkant van het kanaal wordt
gescheiden, wat een geordend overzicht geeft van de bedrijvigheid dieekwging. Met dit boekje rictibe

31 Abrahamse, J.E., Zee, A. van der & Kosian, M. (2016). Atlas van de Schie. 2500 jaar werken aan land en water. Uitgeverij
Thoth, Bussum, p. 15.

32 vries, M. de (1994). Het Apeldoorns Kanaal. Een waterweg met toekomst. Afdeling Culturele Zaken Gemeente
Apeldoorn, Apeldoorn, p. 8.

33 |bidem, p. 49.

34 Vedder, J. (2001). Het Apeldoorns Kanaal. Monument van de plattelandsgeschiedenis van de Oost-Veluwe (1800-1850).
Uitgeverij Matrijs, Utrecht, p. 12.

35 |bidem, p. 12-13.

36 |bidem, p. 11.

57 Ibidem, p. 133.

38 Nijhof, W.H. (2004). Apeldoorns Kanaal 175 jaar. De rijke historie van een waterweg langs de Veluwerand. Uitgeverij De
Valkenberg, Apeldoorn.

% Ibidem, titelblad (p. 0).

40 vries, Y. de & Westrik, M. (2011). Van spoorbrug naar Bockershoeve. Over bedrijvigheid langs Kanaal Zuid in Apeldoorn.
Vereniging Oud-Apeldoorn, Apeldoorn.

41 |bidem, p. 7.
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Vrieszich op de industéle geschiedenis van het zuidelijk deel van het kanaal. De industriéle geschiedenis van
het noordelijk deel volgde i2013 in een tweede deajetiteldVVan spoorbrug naar de halve maan. Over
bedrijvigheid langs Kanaal Noord in ApeldoatfiOok in dit deel wortlvoor zowel de westls oostkant van

het kanaal de bedrijvigheid in beeld gebracht.

De laatste en meest recente publicatie dateert uit 2017 en betreft h&druditedenis van het Apeldoorns
Kanaal. Verleden, heden en toekomst van een koninklijke watdwedrick Scholteri® Scholten behandelt

in dit boek de gehele geschiedenis van het Amlts Kanaal, van de aanleg van het karmalan de sluiting

voor descheepvaaran het eind van de twintigste ee@ak het gebruik van het kanaal door de scheepvaart

en de daarvoor benodigde aanpassingen worden uitgebreid beschreven. De ontwikkeling van het kanaal wordt
aangevuld met lokale verhalen en bijzondere gabprissen. Scholten gaat eveneens in op de huidige plannen,
ontwikkelingen en ambies voor het Apeldoorns Kanaal en gegft deze manier een kijk in het verleden,

heden en tde@mst van het Apeldoorns Kanaal. Scholten legt echter duidelijk de nadmd opwikkeling

van het Apeldoorns Kanaal hret verleden.

1.4 Onderzoeksopgave en probleemstelling

Het Apeldoorns Karel draagt de sporen van het verledda. de sluiting van het kanaal voor de scivaaypt

i n de | ar ekeegthét ¥erveenoved lard al snel voorrang. Vrij snedassluiting werden de
beweegbare bruggen over het karégad voor éémervangen door vaste bruggen, met als gevolg dat het kanaal
ook fysiek onbevaarbaar wettiLang koesterde mete wens het kanhapnieuw bevaarbaar te maken, maar

dit zou gepaard gaan met hoge kosten voor renovatie en harskste ambitie kwam igseptembeR017 te
vervallen Dit maak{e) de weg vrij voor het ontwikkelen van een andersoortige toekomst voor het Apeldoorns
Kanaal bijvoorbeeld de mogelijke ontwikkelingpt klimaatkanaal. Het ontwikkelenam het Apeldoorns

Kanaal totklimaatkanaal kan echter alleen vanuit een integrale.\Bgtangrijke vragen hierbij zijn: Hoe is

het Apeldoorns Kanaal ingebed in zlgndschappelijke, planologische en sociaaleconomische omgeving?
Welke functies dient het kanaal in de toekomst te vervullen? Hoe laten deze functies zich combineren met een
functie als klimaatkanaal? Welke ontwerpen en inrichtingsmaatregelen zijn mogmijkhet Apeldoorns

Kanaal indien deze als klimaatkanaal dient te worden ingericht? Hoe kunnen deze bijdragen aan het vergroten
van de (gebruikdwaarde van het kanaal en de directe omgeving? En welke effecten heeft een dergelijke aanleg
op onder meer deyHdrologie, biodiversiteit, landschappelijke kwaliteit en recreatieve waarde van het
Apeldoorns Kanaal? Kortom: hoe kan in het kader van klimaatverandering een nieuwe klimaatbestendige en
multifunctionele toekomst voor het Apeldoorns Kanaal worden ontw8rpen

Het schrijven van een nieuw verhaalor het Apeldoorns Kanaal vraagthterom een goede kennis van het

oucke verhaalHet kanaal doorsnijdt immers diverse eeuwenoude landschappen met een hoge cultuurhistorische
waarde en vertegenwoordigt samen met laifleehoreme sluizen, bruggen en aangrenzebdbouwing zelf

ook een aanzienlijke erfgoedwaar@=ze hoge cultuurhistorischreaardevan het Apeldoorns Kanaal ward

erkend door viekanaalgemeenten (de gemeenten Apeldoorn, Epe, Heerde en Hattem). Deeye heddyen

de waarde verwerkt en veelal als (kern)kwaliteit benoemd in de gemeentelijke structutfrisi&sin de
gezamenlijke structuurvisie van de regio Stedendriehoek zijn deze kwaliteiten benoemt en streeft men naar het
behouden van deze kwaliteitéhDe betreffende cultuurhistorische kwaliteiten komen voort uit het oude
verhaal van het Apeldoorns Kanaal, welkevirsclilende publicatieswordt beschrevenDe bestaande
publicaties leggen echter veelal de nadroj de historishe ontwikkeling van hdtanaal, zoals de aaglen

het gebruik van het kanaal, en besteden mmaardjesmaat aandacht aanrdkatie tusseme historie van het
Apeldoorns Kanaande ontwikkeling van haimringende landschap en l@ect naastgelegen watersysteem.

Een dergelijke aandacht is belangrijk, enerzijds omdat bij een eventuele herinrichting van het Apeldoorns
Kanaal rekening moet worden gehouden met de beleidsmatig vastgelegde, cultuurhistorische en

42 Vries, Y. de (2013). Van spoorbrug naar de halve maan. Over bedrijvigheid langs Kanaal Noord in Apeldoorn. Vereniging
Oud-Apeldoorn, Apeldoorn.

43 Scholten, R. (2017). Geschiedenis van het Apeldoorns Kanaal. Verleden, heden en toekomst van een koninklijke
waterweg. Uitgeverij Gelderland, Epe.

4 |bidem, p. 134-135.

4 Gemeente Apeldoorn. Structuurvisie 2030. Buitenstand Apeldoorn biedt ruimte. Apeldoorn. | Gemeente Heerde (2012).
Structuurvisie gemeente Heerde 2025. Verbinden van rust en schoonheid, bewegen en gezondheid en tegelijkertijd
dynamiek, mogelijkheden en wilskracht. Gemeente Heerde, Heerde. | Gemeente Hattem (2012). Structuurvisie Hattem
2025. Gemeente Hattem, Hattem. | Gemeente Epe (2010). Veluweflank Epe structuurvisie 2010-2030. Gemeente Epe, Epe.
46 Regio Stedendriehoek (2009). Regionale Structuurvisie De Voorlanden Stedendriehoek 2030. Visie op het niet-
bundelingsgebied. Stedendriehoek.
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landschappelijke waarden, anderzijds omdat een landschéjgpe benadering kansen biedt om
gebiedsspecifieke oplossingen te ontwikkelen die aansluiten bij de aardkundige, ecologische en
cultuurhistorische karakteristieken van de desbetreffende plekken of trajecten en daarmee niet in strijd zijn. De
kennis over dee zaken is echter tot op heden beperkt, versplinterd en moeilijk toegankelijk, waardoor een
gestructureerd overzicht ontbreelRe centrale vraag in dit onderzoek luidtadom als volgt

60 Wel ke Handsdhappelijke cohtwikkelingen hebben het Apmide Kanaal en het
aangrenzendelandschap enwatersysteem doorgemaakt, tot welke landschappelijke en
cultuurhistorische kwaliteiten heeft dit geleid en welke mogelijkheden bieden deze
ontwikkelingen en kwaliteiten voor een mogelijke transformatie vangetidorns Kanaal tot

een klimaatkanaal ?06

Het doel van dit onderzoek is te onderzoeken hoe het historisch watersysteem als inspiratie kan dienen voo
het toekomstige watersysteem. Hierbij gaatzmtel om het natuurlijkevatersysteenals het door de mens
ontwikkelde watersysteemMet andere woorden:no vanuit de landschapsgeschiedenis van het kanaal
handvatten aan te reiken voor de toekomstige ontwikkelanghet Apeldoorns Kana#bt klimaatkanaal

Hiertoe wordt de historiscHandschappelijke ontwikkelingran het Apeldoorns Kanaal en het direct
naastgelegen watersysteem in kaart gebracht

1.5 Het Apeldoorns Kanaal: een kort historisch en geografisch overzicht

Het Apeldoorns Kanaal gelegen in derovincie Gelderlanén kent een zeer rijke historie. Het kdrzeslaat

een totale lengte van 53 kilometerstrektzich uit over de oostelijke flank van de Veluwe. Het kanaal loopt

van de IJssel bij Dieren vigpeldoorntot aan de IJssel bij Hattem. Onderweg passeert het kanaal verschillende
dorpen, waaronder Lagg§peren, Eerbeek, Loenen, Beekbergen, Vaassen, Emst, Epe, Heerde en Wapenveld.
Deze paragraaf geeft een kort overzicht van de historisditergoond en de geografischgging van het

kanaal.

Historische achtergrond

In tegenstelling tot een paar eeuwenedeh beschikt de Veluwe als hedendaags geliefd recreatie
natuurgebied over een uitstekende ontsluiting. Echter, in het verleden vormde de Veluwe door een gebrek aan
wegen in het gebied een obstakel voor vervoerders en rei¢igeesweinige wegen in hegebied waren
zandwegen, welke in de zomer uit mul zand en in de herfst en winter uit modder bestonden. Vervoer met paard
en wagen vormde zodoende een hele uitdaging en kon niet concurreren met het vervoer per schip. De Veluwe
was echter niet rijk bedeelthet bevaarbaar water, waardoor de Veluwe vele eeuwen op economisch,
landschappelijk en geografisch gebied niet meetelde.

De Grift vormde één van de eerste Veluwse waterwegen en ontsprong nabij Ugchelen, ten zuiden van
Apeldoorn. De Grift stroomde vanaf tigelen langs de oostelijke flank van de Veluwe naar het noorden en
mondde bij Hattem uit in de IJsséIDe eerste vergraving van de Grift vond plaats ten behoeve van de
afwatering van de drassige landen in het Nijbroek in ¥30de zestiende eeuw stelde de Grift de bewoners

van de OosWeluwe in staat om met eenvoudige platbodems kleine vrachten (hout, turf, steen, eek, hooi en
graan) over water te vervoerghDeze eerste scheepvaart op de Grift had echter te maken metladehi
obstakels, waaronder lage bruggen, watermolens en een te lage waterstand. Twee eeuwen van ontwikkelen van
verbeteringsplannen voor de bevaarbaarheid van de Grift volgden. De eerste plannen kregen vorm in 1619,
gevolgd door nieuwe verbeteringsplannerl630, 1640, 1798 en 18068De verbeteringsplannen uit 1808
vormden, in tegenstelling tot de voorgaande plannen, een goed onderbouwd geheel en zijn door het ministerie
van Waterstaat nader uitgewerkt tot een projectifl&it uitgewerkte plan leiddetate concl usi e dat or
Grift zelf bevaarbaar gemaakt zou worden, maar dat er een geheel nieuw kanaal, grotendeels parallel aan de
Gri ft, gegr aven 5zOmdanksndezetugwerking averdl leen plad, net als de voorgaande

47 Scholten, R., 2017, p. 8.
“8 |bidem, p. 10.

4 |bidem, p. 11.

50 |bidem, p. 12.

51 |bidem, p. 12-13.

52 |bidem, p. 15.

53 |bidem, p. 15.
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verbeteringsplannen, dooeen samenspel van politieke, economische, technische en geografische
omstandigheden nooit uitgevoerd.

Met de komst van koning Willem | als regeringshoofd in 1813 kwamen de plannen daarentegen weer tot
leven> De Veluwse notabelen brachten het vraagstrkde bevaarbaarheid van de Grift met succes onder de
aandacht van de koning. De koning gaf de opdracht tot een nieuw onderzoek, waarbij alle voorgaande
verbeteringsplannen als basis zouden diéhbliteindelijk deelde iedereen de mening dat een nielgreteen

kanaal inderdaad de beste optie was. Deze constatering werd echter gevolgd door jarenlang geruzie over de
financiering. In 1824 hakte koning Willem | de knoop doorgai op 19 oktober ficieel opdracht tot de
uitvoering van de plannen en daarmatede aanleg van het Griftkan&&Moor de financiering van het geheel

stelde de koning een lening ter beschikkihgfet Griftkanaal werd uiteindelijk in de periode 182829
aangelegd als verbinding tussen Apeldoorn en Hattem en in april 1829 geopedd sobeepvaatt.

De aanleg van het Griftkanaal leidde tigtontwikkeling van de landbouw en industrie en daarmee tot een
toename van de welvaart voor de bewoners van de\Gabgtve. In 1845werden daaronde eerste plannen
ontworpen om het kanaal in zulijlee richting te verlengen, naar Dieren aan de |J¥skrenlange discussies

over het te kiezen kanaadjectvolgden. Uiteindelijk werd in 1858 gestart met de aankyde verlengin®

Tijdens de aanleg bleek al snel dat de voeding van het nieuwddeglazen probleem vormde en tot extra
werkzaamheden zou leidéhHet probleem met de voeding van het kanaal werd (gedeeltelijk) opgelost door
het graven van sprengen die het kanaal van water zouden voorzien. Het nieuwe deel werd uiteindelijk op 1
decemberl868 officieel geopend voor de scheepvaart en stond bekend onder de naam Kanaal Apeldoorn
Dieren®?

Gedurende de jaren daarna kwam het kanaal bekend te staan onder de huidige naam: het Apeldoorns Kanaal,
waarmee het noordelijk en zuidelijk deel verenigddea onder één naam. Na de opening van het zuidelijk

deel van het kanaal werd verder gewerkt aan de verbetering van de voeding van hét ketiaalveede helft

van de negentiende eeuw werd het kanaal aangepast aan de behoeften van de zich stesdw/idedende
scheepvaart. Dit betekende verbreding en verdieping van het Ranaal.

Na een bewogen ontstaan en bestaan werd het Apeldoorns Kanaal aan het eind van de twintigste eeuw in
gedeeltes gesloten voor de scheepv&ateerste sluiting vond plaats 1962 en betrohettrajecttussen de
Koudhoornse Sluis in Apeldooidoord en de Berghuizer PapierfabrféiHet tweede deel werd gesloten in

1971 en betrof hetrajecttussen de Koudhoornse Sluis en de Apeldoornse 8liis. derde sluiting had
betrekkingop hettrajecttussen de Apeldoornse Sluis en de Dierense Stui®nd plaats ihi972°%7 Als laatste

werd in 1982 hetraject tussen Hattem en de Berghuizer Papierfabriek gesloten, waarmee het gehele
Apeldoorns Kanaal afgesloten was voor de scheeptfaart.

Geografischeligging

Het Apeldoorns Kanaal is gelegen op de overgasgen de Veluwe en hklssetlal. Hetlandschap direct
langs het kanaa$ gevormd door de natuurlijke krachten van ijs, wind en watdeaheen rijke variatie aan
stuwwallen, sneeusmeltwaterafzettingen, dekzandruggen lerekdalen lgijlage 1. De uit de historie
afgeleide tweedeling van het Apeldoorns Kanaal in een noordelijk (Griftkanaal) en zuidelijk deel (Kanaal
ApeldoornDieren) is eveneens van toepassiog de fysischrgeografisbe ligging van het kanaallen
zuidoosterfoostenvan de huidige stad Apeldoorn ligt eeamplex van grotere dekzandruggen, wedles
natuurlijke scheidinggormentussen helager gelegemoordelijken het hoger gelegemuidelijk deel van het
Apeldoorns Kanal. Deze scheiding uit zich vooral in de waterhuishoudkundige sifuataarbij de

54 |bidem, p. 16.

% |bidem, p. 17.

56 |bidem, p. 21.

57 Ibidem, p. 19.

%8 |bidem, p. 22; p. 37
59 |bidem, p. 46.

50 |bidem, p. 54.

51 |bidem, p. 59-61.
52 |bidem, p. 61.

53 |bidem, p. 62-63.
64 |bidem, p. 66.

55 |bidem, p. 135.
5 |bidem, p. 138.
57 |bidem, p. 148.
58 |bidem, p. 150.
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(natuurlijke) afwateringdngs het zuidelijk deel van het Apeldoorns Kanaaatglandt in westoostelijke
richting en deafwatering langs het noordelifieelin zuid-noorcelijke richting. Daarnaast heeft nabij Heerde
en Hattem de IJssel haar stempel gezet op het landschap, terwijl dit langglekik deelniet het geval is.

De afwisseling van stuwwallen, beekdalen en dekzandruggen maakte het landschap langs hetgpeldoor
Kanaal tot een aantrekkelijke vestigingsplaats voor de mens. Men ging in de beekdalen wonen, op de overgang
van hoog naar laag. De hoge grondemden benut alseidevelden, de lage grondals groenlandertiet dorp

was gelegen op de overgang Jayog naarlaag met aangrenzend de akkeosk wel essen genoemd. Het
historischgeografische landschap langs het kanaal bestaat voor het ovedgsiteit dit zogenoemde
esdorpenlandschafchter, ook in déistorischgeografische situatie van het kanisade tweedeling in noord

en zuid te herkennen, al is deze niet zo duidelijk als bij de fysische geotfeifiesdorpenlandschap komt

langs het gehele Apeldoorns Kanaal voor, maar langs het noordelijk deel van het kanaaldkoagearsche
veenontginmgen voor, welke te herkennen zijn aan onder andesgalenverkaveling

Het Apeldoorns Kanaal kent zodoende veel variatie, waarbij de tweedelingriheroauid van toepassing is
op de historische, geografische en waterhuishoudkundige situatie.

1.6 Afbakening van het onderzoek

M

Het Apeldoorns Kanaal vindt haar oorsprong in de negentie “L.- ” H;uem *
eeuw, maar is gelegen in egrel oudeen gevarieerthndschap. for' sil] O

Het kanaal beslaat daarnaast een lengte van maar liefs| . == \eiF b ‘
kilometer en kent een rijke historie met vele facetten. Dit al|
brengt het gevaar met zich mee om te verdrinken in |
hoeveelheid aan (onderzapkogelikheda. Om dit te
voorkomen is het onderzoel scherp mogelijlafgebakend in
ruimte, tijd en thematiek

Ruimtelijke afbakening: twee detailstudies ;
Het Apeldoorns Kanaal kergen grote landschappelike ef .
historische variatie (zie paragraaf 1.5). Dit maakiet, in Epe:
combinatie met de lengte van het kanadét mogelijk om -
binnen de voor dit onderzoek beschikbare tijd ezgtetpilleerd
beeld van het gehele Apeldoorns Kanaal verkrijgen
Onderhavig onderzoekt vindt daarom plaats aan de hand
twee detailsidies, waarbij één detailstudie estndiegebiedn
het zuidelijk deel van het Apeldoorns Kanaal centraal st{"
(EerbeekLoenen en één detailstudie eatudiegebiedn het
noordelijk deel(Epe Oeng. Binnen destudiegebiedn staat het
Apeldoorns Kanaal ceraal (figuur 12), waarbij het centraal [+
staande kanaahjectis beperkt tot een lengtean vijf tot zes |
kilometer. Voor het betrekken van de directe omgeving is a}
beide kanten vahet kanadtajecteen buffer uitgezet van twed*
kilometer. Een grotereuffer brengt het risico met zich mee dg™ "= 4
de aandacht van het kanaal wordt afgeleid, terwijl deze |j 3
centraal staat in dit onderzoek. Een kleinere buffer bepd Beekbergen
echter het onderzoek naar de relatie tussen het Apeldo L
Kanaal en haar omgeving. Met digezette buffer van twee .
kilometer wordt hiertussen een evenwicht gevonden. Bovend '
bevat de uitgezette buffer een grote variatie op het gebied | ¥ N A
landschap, water en cultuurhistorie en geeft zo gen ] Eerbeek
mogelijkheden voor onderzoekDe beschreven ruiniike Legenda ot
afbakening van dstudiegebiedn is vastgesteld op basis va|
intern overleg binnen Waterschap Vallei en Veluwe en met| | [__] oewisuces Dieren
scriptiebegeleider van de Rijksuniversiteit Groningen, ko _ — .
bestudering van de geomorfologische kaart, bodemkaart”/9uur 12 De locatievan de studiegebieden

) T . . opzichte van &t gehele Apeldoorns Kanaal|
negentiendeeuwse en vroeg twintigsteeuwse historische geprojecteerd op:  Topografische kaartkadaste
kaarten. schaal 1:25.000.
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" Loenen

Apeldoorns Kanaal
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Chronologische afbakening vier fases

De chronologische afbakening van het onderzoek betreft een lange periode en kan opgedeeld worden in vier
fases.De focus van het onderzoek zal liggen op fase teredrie (figuur 13). De eerste fase omvat de

ontwikkeling van één van de oudste landschappen van Nederland, het stuwwallardsctiap/eluwe, tot
aan de Late Middeleeuwen. Dit landschap vindt haar oorsprong in de voorlaatste ijstijd, het Gagdieer(

280.000 en 130.000 jaar geleden) en vormt de landschappelijke basis van het Apeldoorns Kanaal. De tweede
fase betreft de eeuwen voorafgaand aan het Apeldoorns Kanaal tot aan de aanleg van hdtidtanaal.

Apeldoorns Kanaal is aangelegd in de negentiesasv, maar het verhaal van het kanaal begint eigenlijk al
in de veertiende eeuw met de vergraving van de Grift rond ®376.derde fase start bij de aanleg van het

Apeldoorns Kanaal aan het begin van de negentiende eeuw tot aan de huidige situatieledasdeomvat
het vooruitkijken naar de toekomst van het Apeldoorns Kanaal als klimaatkanaal.

B

verbeteringsplannen
bevaarbaarheid
Grift

Fase 4:
Fase 1: Fase 2: Fase 3: Apeldoorns
ontstaansgeschiedenis Veluwe voor het Apeldoorns Kanaal het Apeldoorns Kanaal | Klimaatkanaal?

Saalien = = Toekomst
Tl 7 2 2
e 1370 1619 1630 1798 | 1825 18‘08 2018 3
1808 ‘
‘ 1640 Start aanleg
Vergraving Eerste Kanaal Huidige situatie
Grift verbeteringsplannen Apeldoorn-Dieren
bevaarbaarheid
Grift Start aanleg 1962-1982
Griftkanaal |
Nieuwe Sluiting Apeldoorns

Kanaal voor scheepvaart

Figuurl.3: De chronologische afbakening weergegeven op een tijdBgliovenstaande tijdbalk is het belajigbewust te zijn van het
feit dat de geformuleerde fases met elkaar in verbinding staan en de ontwikkeling van het landschap zich niet beperfasesdemar

dat tijdens het onderzoek deze tijdperiode centraal staat. De fases zijn daaromvaB @kasdd K SA RSy R22NJ a0 A LISt t A2y Sy s

Sy KSi WSAYRSQ Oly RS GA2Rolflo®

Thematische afbakening: landschap en watersysteem

De in dit onderzoek centraal staande thematiek betreft de histtaist$chappelijke ontwikkeling van het
Apeldoorns Kanal, met als speerpunten de relatie tussen het Apeldoorns Kanaal en het aangrenzende

landschap en de relatie tussen het kanaal en de ontwikkeling van het direct naastgelegen watersysteem. Zowel

de historische als de huidige relaties worden in het onderaoné&rzocht. Het

zuidoord georiénteerde

Apeldoorns Kanaal is in de negentiende eeuw dwars op het bestaande natuurlifagsivgsoriénteerde,
watersysteem aangelegd en heeft, ofschoon het kanaal zelf een duidelijk afgebakekdbigct is, tevens
invioed gehad op het aangrenzende (historische) landschap. Het onderzoek omvat zodoende niet enkel het
Apeldoorns Kanaal, maar ook het aangrenzende landschap en het direct naastgelegen watersysteem. Voor het
verkrijgen van inzicht in de landschappelijkeusiie van het kanaal komen in het onderzoek tedeffigsische
en historische geografie van het Apeldoorns Kanaal aarDeoduidige relatiesorden onder anderia beeld
gebracht door te onderzoeken welke historische aspecten nog zichtbaar zijn in het huidige landscdap. Door

informatie wuit deze verschillende
landschappelijke ontwikkelingan het Apeldoorns Kanaal en haar omgeving.

1.7 Theoretisch kader

Uit het stand vannderzoekZie paragraaf 1.3) blijkekanalen het onderwerp te zijan een gevarieerd geheel

themads aan

aan (al dan niet wetenschappelijke) publicaties en studies. In deze publicaiadies wordt echter niet of

nauwelijks duidelijk wat nu onder een kanaal wordt verstBeze paragraaf vangt daarom aan met de vraag
wat nu eigenlijk een kanaal is. Vervolgens worden de, dridit onderzoek centraal gestelde, theoretische

concepten kdrtoegelicht.Het eerste concept betreft lietde afgelopen jarerdoor Van Eijkontwikkelde
concept varklimaatkanalen hettweedeconceptde EcologischeConditiesStrategievan Tjallingii en tot slot
het uit de vakwereld van de cultuurhistorie stammedeept van deandschapsbiografieDe drie concepten

5 |bidem, p. 10.
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moedigen, elk vanuit hun eigen oorsprongn eintegrale en interdisciplinaire werkwijzgan waarin
verschillende aspecten @isciplinesbij elkaar worden gebrachivaarmeesen basis wordt gelegd vobet
ontwikkelen van nieuwe plannebDe in dit onderzoek gehanteerde werkwijze komt voort uit enbaggerd
op deze drie conceptewelkein deze paragraafk kort wordentoegelicht.Alvorens de concepten toegelicht
worden, wordt eerst ingegaan op deagravat nu eigenlijk een kanaal is.

Wat is nu een kanaal?

In het boekvaarwegen in Nederland: een beschrijving van de Nederlandse binnenvaartgayerkt de

auteur (Van der Kley) de terméwnaal, vaart en vaarwedoor en naastlkaar. Dit kidt tot verwarring en
onduidelijkheid, al gebruikt Van der Kley de tekanaaldoorgaans voor watergangen met een functie voor

de scheepvaart/an der Kley beschrijfechter ook watergangen die enkel voowodévatering erontginning

van veengronden zijgegraven ebenoemtdeze alafwateringskanalerDaarnaast maakt Van der Kley geen
onderscheid in natuurlijke watergangen die door de mens zijn aangepast en kunstmatig gegraven watergangen.

In het online etymologisch woordenboek staat de tkamaalal| ge meen beschreven als 0l

wat erSeoglég.ens het woordenboek is de term O6rechtstreel
canab |, wat o6geleide waterl oopd bet ekenhandetarmmdétdevoor 115
beteken s é6kunst mati ge waterweg (gracht, vaart Hetsl oot e. d

woordenboek beschrijftle algemene betekenis in het moderne Nederlaiwlé k unst mati ge aangel
water weg?ot.

Met dezehedendaagse betekenis@iaalgeograaf Roger Raat zijn zoektocht begonnen naar de definitie van

de termkanaal Raat neemt echter niet het etymologisch woordenboek, madbekehdeVan Dale
woordenboelals startpunen gaat vervolgens stap voor stap op zoek naar het antwoord opagesatanu

precies onder een kanaal wordt verstdakilereerst heeft Raat deetekenis van de terkanaalopgezocht in

de Van DaleDe Van Dale geeft twee betekenissen, waarbij onderscheidlt gemaakt tussen natuurlijke
verbindingenen kunstmatigewaterwegen Raat concentreert zich injn zoektocht op de kunstmatige

water wegen. Dit is in |Iijn met de in het etymologi scl
aangel egde Vewaldersroeke Baat. de betekenis op van de temaierweg waarna hij de
verschillende soorten kunstmatige waterwegen (wetering, sloot, gracht, grift, vaart en diep) naast elkaar zet om
te onderzoeken wat een kanaal onderscheidt van andere kunstmatige watdRaagkomt uiteindelijk op de
volgende definitie:

6Een kanaal i s een kunstmati ge, gegraven waterweg
behoeve van transport, met als doel het op bovenlokaal niveau verbinden van plaatsen of
gebieden’®

Het kunstmatige karakter, de geschiktheid voor de scheepvdagt @arbinden van plaatsen en/of gebieden
over grote afstanden zijn dus belangrijke kenmerken van een k@mabhsis van bovenstaande kan beaamd
worden dat het geven van een definitie voor de termaalingewikkeld is, maar dat de definitie vRaatved
onduidelijkheid wegneemt. Het Apeldoorns Kanaal heeft de kamaalal in haar topografische naam zitten
en voldoet aan de belangrijke kenmerken van een kanaal.

Het conceptklimaatkanaal

In 2015 beschjft Paul van Eijk in de publicati®e (a)quadruplenhelix. Over de duurzame ontwikkeling van
watersystemeh et bel ang van onderzoek naar toepassingen van
watersystemen i % Vad Eijk doatadit saauit aijm pasifiedals lector van het lectoraat

Sustainable Water Systems (SWS). Het lectoraat SWS is op 1 september 2014 opgericht door University of
Applied Science Van Hall Larenstein @oothetitveeren 61 aat (
van wetenschappelijk praktijkonderzoek naar innovatieve processen, concepten en praktische voorbeelden op

ver schil |l en d®@Eésvamdeze inmovatieeeacanseptén is het cordiepaatkanaal welke jong

0 Etymologiebank.nl (2010). Kanaal (buis; gegraven waterweg). [Online], geraadpleegd op 25-05-2018. Beschikbaar via:
http://www.etymologiebank.nl/trefwoord/kanaal.

"1 Kanalen in Nederland (2013). Wat is een kanaal? [Online], geraadpleegd op 25-05-2018. Beschikbaar via:
http://kanaleninnederland.nl/algemeen/wat-is-een-kanaall.

2 |bidem.

7 Eijk, P.J. van (2015). De (a)quadruple helix. Over de duurzame ontwikkeling van watersystemen. Hogeschool VHL,
Velp/Leeuwarden, p. 6.

4 |bidem, p. 8.
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en pril is en waar nogeinig wetenschappelijk onderzoek naar is verrightorens de mogelijkheden tot de
transformatie naar klimaatkanaal onderzocht wordt, neemt Van Eijk bij de vraag wat een kanaal is, de definitie
van Roger Raat als uitgangspunt.

Het bestaande onderzoekvisornamelijk uitgevoerd door studenten in de vorm van afstudeerscripbes.

eerste onderzoeken in het kader van het conceptetichich op de vraag of en welke mogelijkheden er zijn

om het Oranjekanaal in Drenthe en het AlmNlordhorn Kanaal in Twest te transformeren tot
klimaatkanalerf® Het tweede onderzoek steleé kanalen in de provincie Frieslaoentraalen maakt aan de

hand van een geschiktheidsanalyse een selectie van de meest geschikte (delen van) kanalen in Friesland voor
transformatie tot lkmaatkanaal. Onderhavig onderzoek vormt het derde onderzoek in het kader van het concept
klimaatkanaalen richt zich op het Apeldoorns Kanaal.

De meest recente publicatie omtrent het concept klimaatkanaal betreft eeruériRdl7, genaam@limate

Cands by using Event Storage guiding modélm dit artikel beschrijvervan Eijk en Fliervet hoe kanalen

aangepast kunnen worden terhbeve van klimaatadaptatie een bijdrage kunnen leveren aan de transitie

naar slimme watersystemen en ruimtelijke adagt®an Eijken Fliervoet beschrijven tevens hoe bepaald kan

worden of een kanaal geschikt is om te kunnen bijdragen aan oplossingen voor klimaatprobZensitigtien

af met een nadere beschrijving van een klimaatkanaal. Hiervoor doen ze een toesanrgirglefinitie van

Roger Raat : thédefiniticm dfdandlsibasad oh Roger Raat, (climate) canals do not only connect

di fferent places and areas, but they also create smar

EcologischeCondities Strategie

Voorliggend onderzoek vindt plaats onder de vleugels van het Vallei en Veluwe XploreLab (VVXL). Het
VVXL is op 5 februari 2018 van start gegaan en vormt een innovatieve kenniswerkplaats binnen het
Waterschap Vallei en Veluwe. Het VVXL heels doel om (toekomstige) kennisgaten van het waterschap in

te vullen door het bijeenbrengen van kennisvragers en kennisdragers, zowel intern als extern. Onderhavig
onderzoek naar de historistdmdschappelijke ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal maeddt uit van een

groter en integraal onderzoek, welke de eerste concrete opdracht van het VVXL vormt. Binnen dit
overkoepelende onderzoek wordt gewerkt volgengatdogischeCondities Strategiewelke is ontwikkeld

door Sybrand Tjallingii.

De EcologischeCondities Strategiesi n  d e jda@or SybranddTallingiontwikkeld voor diegenen die
betrokken zijn 6bi]j het maken van plannen die richtin
ruimtelijke ordening, milieu, stedenbouw, landinriolgt en bij het beheer van groengebieden en water

ver keer séDe basisneam d&dologischeCondities Strategiavordt gevormd door de ecologiseche

strategieén benadering, welke zich niet richt op het verdedigen van de ptantiiarenwereld, maap het

ecologisch meeverantwoord maken van landinrichting en stedenbouw en van alle activiteiten die het milieu
gebruiken’® Deze benadering is door Tjallingin zijn proefschrift nadeuitgewerkt tot deEcologische

Condities Strategie

In zijn uitwerking verbreedt Tjallingii zijn interpretatie van het begeigmlogie waarin het begrip niet alleen
betrekking heeft oplanten en dieren, maaok vooral op mensef® Daarnaast voegt Tjallingii het begrip
conditiestoe, welke hij definieert als fysieke erganisatorische structuren, bijvoorbeeld wegen en wetten, die

> De eerste onderzoeken naar het concept klimaatkanaal werden in juni 2016 afgerond in de vorm van een zevental HBO-

afstudeeronderzoeken (zesmaal Tuin- en Landschapsinrichting (T&L), éénmaal Land- en Watermanagement (LWM)). De

T&L-studenten hebben zich zowel op het Oranjekanaal als op het Almelo-Nordhornkanaal gericht, de LWM-student enkel

op het Oranjekanaal. Bij het onderzoek naar de mogelijkheden om beide kanalen te transformeren naar klimaatkanalen

hebben de studenten niet alleen aandacht gehad voor de kanalen zelf, maar ook voor de directe omgeving van de kanalen.

6 Bicker, A. (2016). Kanaal Almelo-Nordhorn. De waterdrager van Twente. Hogeschool VHL, Velp. | Hameetman, I. (2016).

Blue control. Het watersysteem als drager van het landschap. Hogeschool VHL, Velp. | Heek, M. van (2016). Bergen is

beter. Waterberging aan het Oranjekanaal. Hogeschool VHL, Velp. | Kersten, K. (2016). PI an: O6Lutra. Samenwerken g
één kanaal. Hogeschool VHL, Velp. | Lijdsman, L. (2016). Het klimaatkanaal. De bindende schakel in het landschap.

Hogeschool VHL, Velp. | Luring, R. (2016). 6 6 Ver ni euwi ng i s hi e rchapseneverpvpaaheo ond6. Een | ands
Oranjekanaal in Emmen. Hogeschool VHL, Velp. | Wiel, R. aan de (2016). Afstudeeronderzoek Land- en

Watermanagement. Gidsmodellen Oranjekanaal. Hogeschool VHL, Velp.

7 Eijk, P.J. van & Fliervoet, J.M. (2017). Climate Canals by using Event Storage guiding models.

8 Tjallingii, S.P. (1996). Ecological conditions. Strategies and structures in environmental planning. Technische Universiteit

(TU) Delft, Delft, p. 269.

® |bidem, p. 271.

8 |bidem, p. 269.
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de dragers vormen voor individueel gedragnatieugebruikende activiteite?. Met het toevoegen van dit

begrip ontstaat volgens Tjallingii ruimte voor indirect werkende en voorwaarden schepglatide®? Beide

begrippen voegt Tjallingii samen tot het beggimlogische condities we |l ke hi jde deadogischer i j ft al
voorwaarden die de basi s v%Tjalinginbrengb zijm conslusies vereolgansy en o v e
samen in een strategiekader en beschrijft het programma EeotiegischeCondities Strategienet behulp

van een metafoor.

6Voor het pr ogr amandites Stratehie wdedt de Imetagfaorsgebnuekt van

de boom ecologische voorwaarden zijn te zien als de stam die een uitwaaierende

verscheidenheid aan tak draagt, symbool voor de digéeit van leefstijlen en beelden. Op de

overgang van stam naar takken bevinden zich dikkere hoofttiattie de milieugebruikeie

aci viteiten, zoals |l andbouw, woninffbouw en industri:

Met deEcologischeCondities Strategieeikt Tjallingii handvatten aan voor het kiezen van een koers en het
zetten van de eerste stappen bij de ontwikkeling van richtueggle plannen voor de omgang met het fysieke
milieu.®

Toegepast op het onderzoek ndwet Apeldoorns
Kanaal vormt het Apeldoorns Kanaal het object v Ruintaljk
planning (figuurl.4), welke voor het bepalen var perspecnet
een nieuwe koers vanuitdrie verschillende
perspectieven  wordt naolerzocht De drie
perspectieven betreffen het ruimtelijk, technisch
sociaal perspectief, welke in het overkoepelen
onderzoekvan het VVXL zijn onderverdeeldn
6deel onder zoekend. @)
concentreert zh op het ruimtelijke perspectief, Apeldoorns Kanaal
waarbinnen nader is afgebakend op het fysis
geografisch en cultuurhistorisch perspectigh het
Apeldoorns Kanaal en het direct naastgeleg _ \ / sociaal
watersysteemrDe andere perspectieven WOrde®t | perspectief perspectief
meegenomen in dit onderzoelen worden Figuur 1.4: De Ecologisch&€ondities Strategie toegepast op
onderzocht door medenderzoekers binnen hetapeldoorns KanaaHet Apeldoorns Kanaal staat centraal en v
VVXL. Voor het creéren van een integrale visivoor he_t bepalt_en van e nieuwe _onderzocht vanuit d
dienen de resultaten van de Versch"|en(perspect|even: ruimte, technisch en sociaal.
deelonderzoeken vervolgens samengebracht te worden.

Landschapsbiografie

Onderhavigonderzoek naar de historistdndschappelijke ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal en het
direct naastgelegen watersysteengésnspireercdp de landschapsbiografie zoals beschreven door de heren
Spek en Meijlesn de brochureHet maken van een landsgsbiografie. Over het gebruik van historische
kennis voor het toekomstige landscli&blet landschap is een dynamisch geheel van vormende processen en
factoren welke ten grondslaliggenaan de landschapsontwikkeling en door verschillende discipioesm
bestudeerdEen landschapsbiografie brengtzdedisciplines samen in #éandschapsstudien vormt een
middel om de landschapsvormende processen in kaart te brengen en te b¥Edtijeehij wordt uitgegaan

van ruimtelijke en temporele processannietvan patronen. Het bijeenbrengen van verschillende disciplines
maakt dat een landschapsbiografie interdisciplinair van aakgislandschapsbiografie vertelt zodoende het
verhaal van een landschap geeft antwoord opragen als welke veranderingen plgatgonden higben en
welke invioed de mengp het landschap heeft gehad

8 |bidem, p. 269.

82 |bidem, p. 273.

83 |bidem, p. 269.

8 |bidem, p. 272.

8 Ibidem, p. 278.

8 Spek, T. & Meijles, E. (Brochure). Het maken van een landschapsbiografie. Over het gebruik van historische kennis voor
het toekomstige landschap.

87 Ibidem.
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Voorliggend onderzoekedt echtemniet één bepaald landschap centraal, rteam deel vareenwatersysteem

Geinspireerd op de landschapsbiografie wordt in voorliggend onderzdeltvderenbiografie samengesteld

waarin de ontwikkelingen van het watersysteem op een rij worden gezet en de daaraan gerelateerde disciplines

in één studie worden samengebrableize biografie veelt het verhaal van hépeldoorns Kanaal en het direct
nastgelegerwat er systeem en kan zodoende een 6kanaal biografi

1.8 Onderzoeksopzet, onder z o eenenddizeeksaragen

Onderhavigonderzoek naar het Apeldoorns Kanaal vindt plaats admadeé van twee detailstudies. Beide

detailstudies kennedezelfde opzet en vraagstellieg worden op dezelfde wijze uitgevoerd. De opzet en
vraagstellingvan dedetailstudies kunnen onderverdeeld wordem dr i e onde@Oethemr &st hemads
vormen samen een driestappenplan dat het onderemkde beidstudieggebiednvan het verleden vihet

heden naar de toekomst brengt De onder zoekst he ma 0 senkeslwagenrenvwoldén hun ei
hieronder nader toegelicht.

Thema AT Het Apeldoorns Kanaal in haar historischlandschappelijke context

Om te begrijpen in welke landschappelijke omgeving het Apeldoorns Kanaal studegebiedn is
gesitueerd, is het van belang om het kanaal in een bredere context te plaatsen. Derhalve wordt in het eerste
thema een analyse gemaakt van feische geografi, het historisch cultuurlandschap en de
waterhuishoudkundige voorgeschiedenis van het kanaal en de directe omgeving. Hiermee wordt inzicht
verkregen in de landschappelijke variatie aan weerszijden van het kanaal en in de wijze waarop de
waterhuishoudingni het verleden functioneerde. Beide aspecten kunnen belangrijke bouwstenen aanleveren
voor de toekomstige visievorming van het Apeldoorns Kanaal, voornamelijk ten aanzien van gebiedsspecifieke
ontwikkelingskansen en randvoorwaarden. De bijbehorende heofdeelvragen zijn:

Welke landschappelijke en waterhuishoudkundigsiskennen destudiegebiedn Eerbeek.oenen en Epe
Oene&

a) Welke fysischgeografischdandschappen kennen daudiegebiedn en wat zijn in hoofdlijnen hun
ontstaanswijze en kenmerken

b) Welke historische cultuurlandschappen komen vimode studiegebiednen wat zijn in hoofdlijnen
hun ontstaanswijze en kenmerken?

c) Hoe heeft het watersysteem in gdtudiegebiedn zich ontwikkeld tot aan de aanleg van het
Apeldoorns Kanaal in de negentiende eeuw?

Thema B De landschappelijke enwaterhuishoudkundige relaties tussen het Apeldoorns Kanaal en
haar omgeving tijdensde aanlegen in de huidige situatie

Om inzicht te verkrijgen in de huidige ruimtelijke relaties tussen het Apeldoorns Kanaal esnfgeaing
wordt in het tweede thema allereetsruggekeken naar de wijze waarop het Apeldoorns Kanaal in de
negentiende eeuis aangelegdwaarna onderzocht wardf deze relaties in de huidige situatie nog bestaan
en/of zijn veranderde bijbehorende hdd- en deelvragen zijn:

Hoe heeft het Apeldoorns Kanaal redingrenzende landschap en lidtect naastgelegen watersysteem
beinvioedt?

a) Inwelke landschappelijke context is het Apeldoorns Kanad inegentiende eewsangelegen wat
is dehuidige relatigussen het kanaal en het aangrenzende landschap?

b) Hoe isin de negentiende eeulet bestaande watersysteem aangepast voor de realisatie van het
Apeldoorns Kanaal enat is de huidige relatie tussen het Apeldoorns Kanaal en het naastgelegen
watersysteem?

c) Welke elementen van dandschappelijke en waterhuishoudkundige relaties tussen het Apeldoorns
Kanaal en haar omgeving zijn nog zichtbaar in het huidige landschap?

Thema Ci Mogelijkheden ontwikkeling van Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal

Het derde thematelt de toekomst van het Apeldoorns Kanaal als klimaatkanaal ceradlasis van de
verzamelde historiselandschappelijke informatie wordt vooruitgekeken naar deotmskvan het Apeldoorns
Kanaal, waarbij eerst wordt onderzocht wat de huidige sitimtiget betrekkingot waterhuishoudkundige
knelpunten en klimaatopgaven Vervolgens wordende mogelijkheden verkend om vanuit de
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landshapgeschiedenisan het kanaal bij te dragen akaet oplossen van deze opgaven en daarmedeaan
transformatie van hddanaal tot klimaatkanaaDe bijbehorende hoof@n deelvragen zijn:

Hoe kan hehistoriscle watersysteenals inspratie dienen voor de toekomsan hetApeldoorns Kanaal als
klimaatkanaal?

a) Wat zijn de waterhuishoudkundige knelpunten?

b) Welke klimaatopgaven spelen in sieidiegebiedn?

c) Is het mogelijk om vanuit de landschapsgeschiedenis van het Apeldoorns Kanaal bij te dragen aan
het oplossen van deze knelpunten en daarmee aan de ontwikkeling van het kanaal tot klimaatkanaal?

1.9 Bronnen en onderzoeksmethoden

Voor het beantwoorden van de in dit onderzoek centraal staande viighenshet onderzoaiebruik gemaakt
van verschillende bronnen en onderzoeksmethodelke in deze paragraafort worden toegelicht. Een
uitgebreidoverzicht van a& geraadpleegde bronnen wordt gegeven ihige van geraadpleegde bronnen
achterin deze scriptie.

Cartografisch onderzoek in ArcGIS

De basis van het onderzoek bestaat uit een uitgebreid cartografisch onderzoek, waarbij het geraadpleegde
kaartmateriaalis verzameld in een ArcGi8atabase (GIS = Geografisch Informatie Systeem). Het
kaartmateriaal is met behulp van het programma ArcGIS uitgebreid geanalyseerd en, indien nodig en relevant,
verwerkt tot nieuwe kaarten. De geraadpleegde kaarten bestaatarisbhe kaarten, oude kaarten en fysisch
geografische kaarte@aarnaatszijn een aantal verschillenddlasseronlinegeraadpleegd.

Literatuuronderzoek

De informatie uit het cartografisch onderzoskaangevuld met verkregen informatie liugratuuronerzoek.
Het geraadpleegde materiaal bestaat lildratuwr, wetenschappelijke publicatiedeleidsdocumenten
tijdschriftartikelen en relevante websgetikelen

Werkoverleg medewerkersWaterschap Vallei en Veluwe
De medewerkeryan het huidige Waterschafallei en Veluwe vorrden een grote bron van (lokale) kennis.
Deze kennis is verzameld aan de handsgetifiekewerkoverleggen met deerschillendenedewerkers

Ontwerpatelier Apeldoorns (Klimaat?)Kanaal

Met behulp van een ontwerpatelier is input verzZameor het uitdenken van mogelijke maatregelen omtrent
de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal. Het ontwerpatelier diende als grote
brainstormsessie binnen Waterschap Vallei en Veluwe, met enkele externe [gastgardisciplinariteivan

het werkveld van het waterschap is gewaarborgd Hdebwitnodigen vammedewerkersnet verschillende
specialiteiten binnen het waterschap zoals lydrologe, watersysteembeheger uitvoering en
programmamanagemete resultaten van het ontwerpatelign zloor ondergetekendeader uitgewerkt en
aangevuld.

Veldonderzoek

Als laatste hebben tijdens het onderzoserdere veldbezoeken plaatsgevonden. Tijdens deze veldbezoeken
zijn aanvullende waarnemingen gedaan en, indien relevant, gefotografeewhabeemingen zijn in het
rapport gebruikt als ondersteuning van de informatie voortkomend uit het cartografisch onderzoek,
literatuusstudie, werkoverleggen en het ontwerpatelier.
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De bocht in het Apeldoorns Kanaal ter hoogte van de Hallse Brug. Het kanaal is hier om de
dauitspoelingswaaier heen gegraven. Gefotografeerd in noordelijke richting. | Foto: Mark aan de
Wiel en Rowie aan de Wiel, 2018.



2. Kanaaltra ject Eerbeek-Loenen: context,
aanleg, huidig functioneren en toekomst

2.1 Inleid ing

Het kanaaltraject Eerblké oenenis ongeveer vijf kilometer langn maakt deel uit van het zuidelijke deel van
het Apeldoorns Kanaal. Het trajdotgint bij het dorp Eerbeek en passeert onderweg het dorp Loenen. Een
eerste, globale blik op de modemopografische kaart vamet studigebied laaeengrotevariatie in lijnen en
structurereien (figuur 2.7). Opvallendzijn de ligging van de dorpen en de haaks op het kanaal staande lijnen
van wegen en waterlopdde dorpen zijn niet direct aan het kangellegen, wat wijst op een oudere oorsprong.
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Figuur 2.1: Topografische kaart van hetudiegebiedEerbeekoenen, met in het middel het kanaaltraject Eerbee&nen. |
Geprojecteerdp: Topografischkaart,Kadasterschaal 1:25.000.

2.2 De historisch -landschappelijke context van het kanaaltraject

De verklaring voor d ligging van de dorpeen de haaks op het kanaal staandgen en waterlopekomt

voort uit delandschapelijke ontstaansgeschieden@n het gebiedHierbij vormen @ laatste twee ijstijden uit

het Pleisoceende belangrijkste geologische periodélstijden, ook wel glacialen genoemd, zijn de relatief
koude perioden in de geologische ontwikkelitig gekenmerkt worden door hditbreiden van landij$é De
terreinvormen en afzettingesit debeide laatste ijstijden zijn karakteristiek voor het landschap van de Veluwe

en de 1Jsselvallei eradrmee ook voor het landschapgs het kanaaltraject Eerbeletienen. Na afloop van

de ijstijden otstond op de gradiént tussen beide landschappen een aantrekkelijke vestigingsplaats voor de
mens welke het landschap stap voor stegder vormde tot het landschap van vandaag.

8 Jongmans, A.G., Berg van den, M.W., Sonneveld, M.P.W., et al (2013). Landschappen van Nederland. Geologie, bodem
en landgebruik. Wageningen Academic Publishers, Wageningen, p. 208.
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2.2.1 De fysisch-geografische opbouw

De Obasis6 van het &jextrEdrseekivenen islglgld @ sle vhoelaatstd ijstiid aneelket r
internationaal ook wel bekend staatia$é Saadadmml ex 6 en bestaat uit een
afwisseling van meerdere warmere en koudases®® In Nederland wordt@ n aSaana | ioafdmakelijk
gebruikt voor de aanduiding van de koude periode waarin het landijs zich tot in Nederland uitmeidie
duurde van ongeveer 200.000 tot 130.000 jaar gel®desm tweede belangrijke ijstijdevens de laatste ijstijd

in de geolgische ontwikkeling betreft het Weichselien en duurde vamgeveer 115.000 tot 11.700 jaar
geleder?! Tijdens het Weichselien vormde niet het landij@ar de wineéen belangrijke landschapsvormende
factor.

Geologieen geomorfologie

Het landijs dat zichijdens het Saalien uitbreidde over Nederland vormde de rand van een grote ijskap
afkomstig uit Scandinavié en reikte op het punt van maximale uitbreiding tot aan ddijrNaarlem
UtrechtNijmegen)?? De uitbreiding van het landijs en de daaropvolgdjstedekkingeidden in Midden en
Noord-Nederlandiot de vorming van stuwwalleen glaciale bekker® De uitbreiding van het landijs vond
plaats inverschillendefases, waarbihet ijsin MiddenNederlandde toentertijd aan het oppervliak gelegen,
grote rivierafzettingeropstuwdeot heuvels, ook wel stuwwallerenoemd? De opgestuwdeivierafzettingen
worden ook wel bruine Rijnzanden genoemdzigm in de periode tussen ongeveer 600.000 jaar en 200.000
jaar gelederafgezet door het oude, préglaciale rigiggteem van de Rijiwelke toentertijd naar het noorden
stroomde® De afzettingen lagen ten tijde van het Saalien aan het oppervlak doaijhet landijs opgestuwd.

Dit proces leidde tot de vorming van het centrale stuwwallencomplex van de Vehaivaan de oostkant de
voor dit onderzoekelevante OosVeluwse stuwwalDeze stuwwal wordt met toppen van boverl@® meter
+NAP ook welt ot de ¢ h oGperekendStratigvafidchbehorende stuwwallentot de geologische
Formatie van Drentheneer specifiek tot hetaagpakket van Schaarsberdgginnen deze formati€figuur
2.2)%6
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Figuur2.2: Geologische dwarsdoorsneudan het studiegebie&erbeek_oenen. Verklaring geologische eenheden: BX = Eeruaa

Boxtel, KR = Formatie van Kreftenheye, DR = Formatie van Drente, DT = Gestuwde afzettingen (Formatie van Drente,draagpakket v
Schaarsbergen), PZWA = Formuatie PeizéVaalre | Bron:Dinoloket (2018)OndergrondmodellefOnline], geraadpleegd op @6-

2018. Beschikbaar viattps://www.dinoloket.nl/ondergrondmodellen

De oostlijke flank van het stuwwall@omplexvan de Veluwevordt begrensd door hdtepeglaciale bekken

(ook wel tongbekken genoemdpn het |Jsseldalwelke is ontstaan door smeltwater tijdens en na de
stuwwalvormingn het Saalief{” Het bekken is tijdens het Eemien, de warmere periode (interglaciaal) volgend
op het Saalien, opgevufdet afzettigen van de Rijn, welke toentertijd de loop van het huidige IJsseldal volgde.

8 Ibidem, p. 213.

% Ibidem, p. 213.

1 Stouthamer, E., Cohen, K.M. & Hoek, W.Z. (2015). De vorming van het land. Geologie en geomorfologie. Perspectief
Uitgevers, Utrecht, p. 205.

92 Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 217.

9 Stouthamer, E., et al, 2015, p. 181.

9 Ibidem, p. 185-188.

% Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 416-417.

% Dinoloket (2003). Formatie van Drente. [Online], geraadpleegd op 04-06-2018. Beschikbaar via:
https://www.dinoloket.nl/formatie-van-drente.

97 Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 220.
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De afzettingen bestaan uit klei, zand en veen en behoren tot de Formatie van Kreftenheye, Laagpakket van
Zutphen®® In hetstudiegebiederbeekLoenen liggen deze afzettingen off tot tien meter onder het huidige
maaiveld.

Legenda

———= Kanaalfraject Eerbeek-Loenen - 2R2 Dalvormige laagte, zonder veen

[ studiegebied Eerbeek-Loenen B 3G3 Daluitspoelingswaaier

Geomorfologie 3K14 Dekzandrug (+/- oud bouwlanddek)

- 10B3 Hoge stuwwal - 3NS5 Laagte zonder randwal, niet moerassig

I 11/10S3 Droog dal (+/- dekzand/loss) I 3n8  Laagte ontstaan door afgraving
12C2 Hoge landduinen + bijbehorende viakten/laagten 4.8 Lage landduinen + bijbehorende viakten/laagten
2M16 Stuifzandviakte Beb Bebouwing

2M7 Vlakte van sneeuwsmeltwaterafzettingen

Figuur2.3: Geomorfologischeékaart van het studiegebied Eerbeledenen.De kaart laat vooral de afzettingen zien uit hetidhiselien,
bestaande uit onder anderedekzandruggen, vlakte van sneeuwsmeltwaterafzettingen en daluitspoelingswaaiers. | Bron:
Geomorfologische kaart van Nederland, 2008, Alterra, schaal 1:50.000.

Met betrekking tot het landschap langs het kanaaltraject Eetlmesien blijven @ afzetingenuit het Saalien

en Eemienmet uitzondering van de stuwwallen, verborgen in de ondergbmndfzettingen zijn niet zichtbaar

aan het maaiveld, nocip de geomorfologiscHeart (figuur 2.3)Dit wordt veroorzaaklioordat defzettingen

tijdens de laatstgstijd, het Weichselienzijn bedekt met een laag dekzand, behorendl¢oFormatie van

Boxtd. Ti  dens het Weichselien heerste in Nederland een p
een brede zone rondom ¢lmadeiedaatste ijstig peikte heblandijd tet Juglantt i e de n 6
(Denemarken) en tot in de omgeving van Hamburg (Duitsi#Atet landijs bereikte Nederland niet meer,

maar beinvioedde wel het klimaat in Nederland, leidend tot een afwisseling van perioden menkuaitke e
omstandigheden en perioden met koude, droge en vegetatiearme omstanditjiedekoude, droge en

vegetatiearme omstandigheden maakten dat de wipdpel had en grote hoeveelheden los materiaal kon

verplaatseren elders afzettel? Langs het kanaaltraject Eerbeledenen uiten deze afzettingen zich in

% Stouthamer, E., et al, 2015, p. 202.
% Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 244.
100 Stouthamer, E., et al, 2015, p. 205.
101 Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 244.
102 Stouthamer, E., et al, 2015, p. 211.
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dekzandpakketten van enkele meters dikte, met plaatselijk ook hoger opgekkzandruggeop de flank

van destuwwal (figuur 2.3)De koudeomstandighedem het Weichselieteidden @arnaast op grote schaal

tot permafrost, waarbij de bodem langdurig en permanent bevrot&hinsde zomer ontdooide alleen de

bovenlaag (ongeveer één meter dik) van de bodem, waarna de ontdooide bovenlaag met een langzame
vloeibewegng over de bevroren dergrond naar beneden sch&¥fin hellend gebied, zoals de stuwwalflank

langs het kanaaltraject Eerbeledenen, wordt dit proces ook wgelifluctie genoemdDe erosie als gevolg

van de gelifluctie leidde tot dalvorming daar waar de bovenlaag langzaameegrdserspoeling van

dekzanden etot accumulatie van het verspoelde materiaal aan de voet van de Héllege accumulaties

zZijn in het landschap en op de geomorfologische kaart onder andere te herkennen als daluitspoelingswaaiers en
hellingafspoelingen(figuur 2.3) De dorpen Eerbéeen Loenen zijn gelegenp een tweetavan deze
daluitspoelingswaaiersmet daartussenin edager gelegerviakte van sneeuwsmeltwaterafzettingéie

aansluit op het hogap de stuwwabelegen droge daHet afsmelten van de permafrost maakte infiltratie

mogelijk, waardoor de gevormde daleiteindelikdr oog kwamen te staainheen nu al ¢
landschap liggenTen oostervan het kanaaltraject Eerbeklenen zijn dedalen nog wel te herkennetsa

beekdalenDe dekzandruggen liggen verspreid langs het kanaal. De geomorfologische kaart laat zien dat

enkele dekzandruggen gekenmerkbrdend o o r een 0l aagte zondeilnhetandwal 6.
Weichselienuitgeblazen door de wind® De dekzandrugen zijn samen met de daluitspoelingswaaiers,

duidelijk te herkennen in het reliéf in hetudiegebied (figuur 2.4).

Bodem
De voorkomende bodemsoorten langs het kanaaltraject Eetbeakn hangen sterk samen met de geologie
en geomorfologie en bestaan eén gevarieerd geheel vaandgronden (figuur 2.5De hoge gronden van de

Legenda

Kanaaltraject Eerbeek-Loenen
[ studiegevied Eerbeek-Loenen

Hoogte (m)
P High : 48,369

- Low :3,505

Figuur2.4: Hoogtekaart van het studiegebied EerbéeknenDe kaart laat een duidelijke gradiént van hoge gronden in het waatr
lage gronden in het oosten van het studiegebied zikt.westen van het studiegebied wordt begrensd door de hoge gronden van het
stuwwallencomplex van de VeluwBe dorpen Loenen en Zilven zijn gelegen op de steile stuwwalflank, het dorp Eertuek op
daluitspoelingswaaier in het zuidwesten van het studiegebied. In het zuidoosten van het studiegebied tekent zich degiekzaadop

het dorp Hall is gelegehBron: Actueel Hoogtebestandederland (AHN), Maaiveld Interpolated.

103 Stouthamer, E., et al, 2015, p. 213.
104 Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 250.
15 Ibidem, p. 252.

106 Stouthamer, E., et al, 2015, p. 215.
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stuwwallen wordengekenmerkt door holtpodzolgronden, ook wel bruine bosgronden gerifemd.
Kenmerkend voor deze gronden zijn de aanwezigheid van humus in de bovenste horizont (laag) en de helder
oranje kleurvan de diepere horizontewelke duidt op de aanwezigheid van ijZ8e gronden van het op de
stuwwalflank gelegen dekzandlandschap bestaan afwisselend uit haarpodzolgronden, veldpodzolgronden,
gooreerdgronden en beekdgmonden. Waar welke bodemsoort voorkomtsierk afthankelijk van de
topografische en hydrologische sitie'% Ten noordwesten van het kanaaltraject Eerdexsnen komen
haarpodzolgronden vooDeze grondenzijn kenmerked voor hoge dekzandruggen met een neergaande
waterbeveging (infiltratie), die buiten de invioed van het grondwater vallen uit mineraalam
moedermateriaal bestadde gronden op de middelhoge delen van het landschap, zoals de flanken van de hoge
dekzandruggen, de lage dekzandruggen en de daluitspoelingswaaiers, bestaan uit veldpodzolgronden. Het
bodemprofiel van deze gronden bevat roesjeleook welgleyverschijnselerof hydromorfe kenmerken
genoemd), welke duiden op een wisselende grondwaterstand. De gronden op de overgang tussen het
middelhoge en laaggelegen landschap bestaan uit gooreerdgt&hbDeze gronden hebben een donkere
bovengond, maar beschikken als gevolg van ijzeruitspoeling niet meer over de kenmerkende, helder oranje
kleur zoals de diepere horizonten van de haarpodzolgronden en de roestvlekjes van de veldpodzolgronden. De
laagst gelegen delen van het landschap betreffelmedkdalen, waar zich onder continu invlioed van het
grondwater en een opgaande waterbeweging (kwel) beekeerdgronden hebben gevormd. De beekeerdgronden

>

oo'—ylﬁlometets ' "
Legenda
Kanaaltraject Eerbeek-Loenen Zd21: Duinvaaggronden
E Studiegebied Eerbeek-Loenen - zEZ21, zEZ30: Hoge zwarte enkeerdgronden
Bodemsoorten pZn21, pZn23: Gooreerdgronden
g 30: Holtpodzolgronden pZa23g: Beekeerdgronden
Hd21, Hd30: Haarpodzolgronden z\/z: Meerveengronden op zand zonder humuspodzol
Hn21(g), gHn30: Veldpodzolgronden Water
D cHn21, cHn30: Laarpodzolgronden Bebouwing

Figuur2.5: Bodemkaart van het studiegebied Eerbé&elenen De voorkomende bodemsoorten in het studiegebied hangen sterk samen
met de geomorfologie en het reliéf, waarbij de hoge gronden voornamelijk gekenmerkt worden door verschillende soorteanatmizolg
en de lage gronden door beekeerdgronden. | BBodemkaart van Nederland, 2003, Alterra, schaal 1:50.000.

107 Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 287-289.
108 |bidem, p. 303.
109 |bidem, p. 305.
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hebben evenals de gooreerdgronden een donkere bovenyimmdaandesortering betreft de natuurlijke
verspreiding van bodemsoorten in het dekzandlandschap langs het kanaaltraject-IEmgberk langs het
kanaaltraject komen echter ook duinvaaggronden, laarpodzolgronden en hoge zwarte enkeerdgronden voor.
Deze gronden zijn ontstaan als gevolg van het menselijk gebruik van het landschap. De hoogste haarpodzol
en veldpodzolgronden zijn door de meéngebruik genomen als heidevelden en akkerland, met de vorming

van antropogene gronden als gevdftDe hoge zwarte enkeerdgrondsarden gekenmerkt door een zwarte
bovengrond met eenlde van minstens 50 centimet®anneer de laag van zwarte bovengromadder dik is,

worden de gronden laarpodzolgronden genoemd. Grenzend aan de haarpodzolgronden ten noordwesten van
het kanaaltraject Eerbedloenen liggen duinvaaggronden. Dit zijn zeer jonge bodems waar het proces van
bodemvorming nog maar kort plaatsvindtlierdoor ontbreekt een duidelijk bodemprofieh is het
bodemprofiethog O6vaagbo.

2.2.2 Het historische cultuurlandschap

De afwisseling van stuwwallen, dekzandruggen, daluitspoelingswaaiers en beekdalen maakte het landschap
langs het kanaaltraject Eerbeletienen tot eenaantrekkelijke vestigingsplaats voor de mens. De historische
kaarten uit de negentiende en twintigste etaten een karakteristiek esdorpenlandschap zien, met langs het
kanaaltraject een krans van esdorpen (Loenen, Zilven, Eerbeek, Hall) eafwdsseling van open
akkercomplexen, beekdalenlegidevelden (figuur 2.6 en 2.7). Dit type cultuurlandschap dankt haar naam aan

de grote akkercomplexen, welke in Drenthe, Twente erklesem deel van de Achterhoek bekend staan als
essenmaar in Gelderlathook welenkerworden genoemét! De termenkdorpenlandschamu hier zodoende

een passendere benaming zijn, maar deze term wordt in de literatuur niet gebruikt.

Het ontstaan van het esdorpenlandschap in hoofdlijnen

De bewoningsgeschiedenis van de Veluwat gerug tot ver in de prehistorie. De eerste bewoners betroffen
rondtrekkende jagers en verzamelaars in het PaledMesolithicum (30.00@.900 jaar voor Christus) die
vanwege hun zwervende bestaan weinig tot geen invioed hadden op het natuurlijkbalaiddoit
veranderde echter met de opkomst van de landbouw aan het begin van het Neolithicw2.¢0®@ar voor

Christug. Het telen van gewassen ging niet samen met een zwervend bestaan en men vestigde zich op een
vaste plek.Gedurende de Bronstij{2.000800 voor Christus IJzertild (80012 jaar voor Christus) en
Romeinse tijd (12 jaar voor Christu450 jaar na Christus) vond op kleine schaal akkerbouw plaats. Men
woonde in kleine, agrarische nederzettingen, welke in verband met uitputting Yandthouwgrond en de
behoefte naar nieuwe landbouwgrond regelmatig verplaatst werden. In het huidige landschap zijn van deze
vroege nederzettingen weinig tot geen sporen bewaard geBtéverde loop van de volle middeleeuwen

(elfde tot dertiende eeuw) md op de zandgronden echter een grote omslag plaats in de agrarische
bedrijfsvoering:'* Het areaal aan akkers groeide aanzienlijk, de intensiteit van het bodemgebruik nam toe en
de nederzettingen legden zich vast op één plek. De akkers groeiden aanesa tmiugviandcomplexen, ook

wel enken genoemtl® De enken maakten onderdeel uit van een groter agrarisch landschap: het
esdorpenlandschap. Het esdorpenlandschap is een cultuurlandschap met een scherpe ruimtelijke scheiding
tussen de verschillende agrarisdtealrijfsonderdelen en wordt gekenmerkt door een afwisseling van bossen,
heidevelden, essen, esdorpen en graslaHfdre huidige dorpen langs het kanaaltraject Eeriernen,

Eerbeek, Loenen, Zilven en Hall, zijn elk van oorsprong esdorpen. De eehsiiel§ke vermeldingen van

deze dorpen stammen uit de middeleeuiéhiet dorp Loenen en het naastgelegen Zilven worden voor het
eerst genoemd in eeschenkingsactie#an 23 maart 838 De eerste vermelding van het dorp Eerbeek staat
beschrevenineenomknde uit 1046, waarin het dor P® onder de naar

110 |pidem, p. 305.

111 Barends, S., Baas, H.G., Harde, M.J. de, et al. (2010). Het Nederlandse landschap. Een historisch-geografische
benadering. Uitgeverij Matrijs, Utrecht, p. 141.

2Borman, R.TA. ., O0De oudste bewoning v aln DaWiert jel® dra3|pe@7. op de Vel uwed.
113 Barends, S., et al, 2010, p. 136.

114 |bidem, p. 140.

115 |bidem, p. 141.

116 Menke, H., Renes, H., Smid, G., et al (2007). Veluwse beken en sprengen. Een uniek landschap. Uitgeverij Matrijs,
Utrecht, p. 23.

117 De eerste vermelding van het dorp Hall is tijdens dit onderzoek niet achterhaald kunnen worden.

118 Nijhof, W.H. (2004). Oude boerderijen: monumenten van het platteland: geschiedenis van het boerenbedrijf in Apeldoorn,
Beekbergen, De Beemte, Hoog-Soeren, Klarenbeek, Lieren, Loenen, Wenum-Wiesel, Woudhuis en Uddel. Uitgeverij De
Valkenburg, Apeldoorn, p. 28.

119 Alderwegen, C., et al. (1994). Van Brimnum tot Brummen, Van Erbeke tot Eerbeek. De geschiedenis van de gemeente
Brummen. Brummen, Eerbeek, Hall, Leuvenheim, Oeken, Empe, Tonden, Voorstonden. Rotary Club Brummen-
Engelenburg, Brummen, p. 18.
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Het esdorpenlandschap langs het kanaaltraject Eerbeekoenen

Het esdorpenlandschap langs het kanaaltraject Eetlmien is zeer goed herkenbaar op de historische
kaarten uit de negestide en twintigste eeuw. De ligging van de verschillende onderdelen hangt sterk met de
opbouw van het natuurlijke landschap. De hoge en droge gronden van de stuwwal bestonden uit bossen en
heidevelden. De bossen hadden een functie als houtleverancismasidelgrond voor varkens en rundet&n.

De woeste gronden van de uitgestrekte heidevelden vormden kwalitatief een tweederangsweiland en werden
voornamelijk begraasd doschaper?! De overgang van de hoge naar de lage gronden vormt het decor van

de landgoedren en dorpen. Het studiegebied Eerbesdénen kent twee landgoederen: Huis te Eerbeek in
Eerbeek en Kasteel Ter Horst nabij Loenen. Beide landgoederen maken deel uit van het Veluwse
landgoederenlandschap, maar worden in dit onderzoek niet nader beh&wddtitpen Eerbeek, Loenen en

Zilven zijn gelegen op de daluitspoelingswaaier aan de voet van de stuwwal ten weestest Apeldoorns

Kanaal, het dorp Hall op een grote dekzandrug aan de oostkant van het kanaal. De dorpen werden aan de
westkant geflanked door de enken, welke op de flank van de stuwwal waren gelegen. De oostkant van de
dorpen Loenen en Zilven werd begrensd door een lager gelegen gebied aan de voet van de stuwwal waar de
afwatering werd belemmerd door een verderop gelegen dekzandrudgerdeoh nattere omstandigheden
maakten dat de gronden dit broekgebied niegieschikt waren voor akkerbouw, maar in gebruik waren als

wei- en hooiland. Het broekgebied is op de historische kaartomstreeks 1810 herkenbaar als grasland
grenzend aan deoetkant van de enken van Loenen en Zilven (figuur 2.6). De hogere gronden van de
dekzandrug waren in gebruik als (natte) heidevelden, evenals de groadede uitlopers van de
daluitspoelingswaaiers. Tussen deze natte heidevelden door kronkelden aaijdeeevan de dekzandrug

zich smalle beekdalen richting het oosten. De lage gronden in de beekdalen werden eveneens beraut als wei
hooilanden voor het vee. De beekdalen mondden uit in het volgende broekgebied, welke op de historische kaart

Legenda

=== Toekomstig traject Apeldooms Kanaal

[ studiegebied Eerbeek-Loenen

* Krans van esdorpen

F & _ s = al oy ' _

Figuur2.6: Topografische kaart van hstudiegebiedEerbeek_oenen omstreeks 1810, gemaakt door cartograaf M.J. de Man. Het
Apeldoorns Kanaal was destijds nog niet aangelegd en is aangegeven met een stippebiirhé@esdorpenlandschap zo kenmerkende,
ruimtelijke scheiding tussen de verschillende agrarische bedrijffsonderdelen is duidelijk waar te nemen. De endekefoparplexen
witte kleur) zijn gelegen aan deeskant van de dorpen, de hogere gronden dendaluitspoelingswaaiers en dekzandruggen zijn in
gebruik als heidevelden (groengrijze kleur) en bossen (gele kleur). Aan de oostkant van de dorpen verbinden de bégguzer (lic
kleur) de broekgebieden (lichtgroene kleur) met elkaar en kronkeletug®en de (natte) heidevelden dopBron: Topografische kaart
van de Veluwe en Veluwezoom, door M.J. de Man, omstreeks 1810

Kilometers

120 Menke, H., et al, 2007, p. 25-26.
121 Barends, S., et al, 2010, p. 134-135. | Menke, H., et al, 2007, p. 27.
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van omstreeks 1819t aat aangegeven metBrdoee kvoe |§dDedganpeefiddtes nensche
weinig details weg @t betrekking tot de broekgebieden en beekdalen.

Broekgeheden enbeekdalen

De historische kaart uit het midden van de negentiende &miveen gedetailleerdere uitwerking van de
broekgebieden en beekdalden (figuur 2.7). Op de kaart is¢t zien dat &t graslandn de beekdalewerkaveld

wasin onregelmatige blokdn, waarbij de percelen met houtsingels van elkaar werden geschidiiealfde

geldt voor de beide broekgebiedétet broekgebied in het oosten van seidiegebiediraagtnog steeds de

naam 6L oen e ansde habije @aslanelda@nbekendonder de naamd Eer beeksche Hooil ar
Het broekgebied nabij Loen@m Zilveni s t e her kennen aan de.UbhdeaamendZi | vens
is af te leiden dat elk esdorp, sahaar eigen enk, tevens haar eigen graslandervhadit de dorpen lopen

dan ook verschillende sporen/wegen naar de graslanden. Deze zijn vooral goed te herkennen bij Eerbeek. Ook

de enken en heideveldenoggen namen welke geredsrd zijn aan het graigebruk zoal s OEer beeksc
Hals c he Hei ded, MoNoeon(doekrd@n k 6 en 06

e L

Legenda
| ===t Toekomstig traject Apeldooms Kanaal | W
[ studiegebied Eerbeek-Loenen e 2 NG

T

Figuur2.7: Topografischéilitaire Kaart (TMKuit 1846 van het studiegebied Eerbdalenen.De enken zijn aangegen met wit, de
heidevelden met grijs, de graslanden met licht grijsgroen en de bossen met donker grijfiFokaart laat de onregelmatige
blokverkaveling van de graslanden zien, waarbij de percelen door houtsingels van elkaar werden gé$ehAigeifoorns Kanaal was
destijds nog niet aangelegd en is aangegeven metlebhelestippellijn.| Bron: Topografische Militaire Kaart van het Koninkrijk der
Nederlanda (TMK)schaal 1:50.000.

Figuur 2.8: Pentekening van een
schaapskooiin de Loenermark op de
Loenense Droefakkeremstreeks 1860,
vervaardigd door G.C. Montijn. Bron:

CODA Apeldoorn Archief

(gemeentearchief Apeldoorn)
identificatimummer. GA018990.




dekzand (het moedermateriaal). | Foto: Gerrie Koopman, 2008.

Jonge heideontginningen

In de loop van de zestiendelrentiende eeuw ontwikkelde zich IpetstalsysteenBij dit landbouwsysteem
graasden de schapen overdag op de hezogenaamdegaista: en wer d
een stal met een gier uitgegraven gedeelte waarin de mest vanvhete we r d Meplyam ot 6 .
vervolgens regelmatig een laag heideplaggen walke door de poten van het vee werd vermengd met de

mest. Wanneer de potstal, ook wel schaapsggenoemd (figuur B), vol was, werd het mengsel van mest en

pl aggenuidédud tegne koregon het gehele proces van oppotten of
als plaggenbemesting &idde tot de vorming van dikke enkeerdgrondegu(r 29; zie paragraaf 2.2.1jet

potstalsysteem maakte intensieve akkerbouw op de essgalijk, waardoor de druk op landbouwgrond

toenamt®® De toenemende druk leiddeowel in de middeleeuwen als in de Nieuwe Tigt nieuwe

ontginningen. De bestaandaken werden uitgebreid en op kleine schaal werden, veelal illegaal, de eerste
kampenop dewoeste gronden (heidevelden) ontgonnen. Kampen zijn kleine rechthoekige, met heggen of
houtwallen omheinde stukken land, veelal ontgonnen door keuterbAarehet begin van de twintigste eeuw

kwam door de uitvinding van de kunstmest de ontginmargdewoeste grondeim een stroomversndétig.*?*

[| Legenda
] studiegevied Eerbeek-Loenen

A\ Med ; !

T 2000 e 0, W I U1 . W M o

Figuur2.10: Topografische kaart (Bonnebladen) uit 1937 van het studiegebied EédrednDe kampontginningen en de ontginningen
van de heidevelden (roze) zijn duidelijk te herkennen, evenals de bebossing (donkergroen) van de hogeplerstamwwal neten
westen van het studiegebied EerbdatenenOok deonregelmatige blokverkaveling vde graslanden (lichtgroen) is duidelijk te zien. |
Bron:Chromotopografische Kaart des R{ksnnebladejy schaal 1:25.000.

122 Barends, S., et al, 2010, p. 135.
123 |bidem, p. 145.
124 Ibidem, p. 146.
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De historische kaart uit de twintigste eeuw laat langs het kanaaltraject Eedmeda beide ontginningsfases

zien (figuur 210). Aan de oostkant van Eerbeek en Loenen zijn kleine percelen met een dunne groene rand
eromheen zichtbaar, de kampen, en op de Eerbla=ks Hallshe Heide zijn de eerste kavels te herkennen.

De jonge heideontginningen leidden tot de vorming van een ngndschap, waarbij de kleinschaligheid van

het klassieke esdorpenlandschap grotendeels verloren ging. In het huidige landschap zijn de grote heidevelden
verdwenen en is de enk van Eerbeek volgebouwd met huizen. Evenwel zijn de structuren van het
esdorpenladschap nog steeds herkenbaar, met name in de verkavelingsstructuren. Strokenverkaveling is terug
te vinden in de beekdalen van de Loenense Beek en Zilvense Beek, daar waarndalige essen en
heidevelden worden gekenmerkt door een grootschialideverkaveling.

2.2.3 Indeling in h oofdlandschappen

Op basisvan de fysische geografie @et historische cultuurlandschaphetlandschap in het studiegebied
EerbeekiLoenen in te delen in drie hoofdlandschappen: het stuwwallandschap, het dekzandlandschap en het
beeldal en broeklandschap (figuur 211en tabel 21). De indeling in hoofdlandschappen volgt hierbij een
gradiént vanaf de stuwwal in het westen naar de lager gelegen gronden in het oosten. De verschillende
hoofdlandschappen hangdaarbij sterk met elkaar isen en worden hieronder kort toegelicht.

’v = |

i
B1

Legenda

Kanaaltraject Eerbeek-Loenen Dekzandlandschap Beekdal- en broeklandschap
[ studiegebied Eerbeek-Loenen B1 - Dekzandrug C1 - Beekdal
Stuwwallandschap - B2 - Dekzandlaagte C2 - Broekgebieden en beekoverstromingsviakte
- A1 - Stuwwalplateau B3 - Dekzandwelving
- A2 - Stuwwalflank Bebouwing
[ A3 - Droog dal
- A4 - Daluitspoelingswaaier

Bebouwing

Figuur2.11: Kaart met de indeling in hoofdlandschappen in het studiegebied Edrbeakn, gebaseerd op de fysische geogeafibet
historiscte cultuurlandschap imet studiegebied De hoofdlandschappehestaan uit: hetstuwwdlandschap in het westen, het
dekzandlandschap in het oosten inhet midden hetbeekdal en broeklandschap.Geprojecteerd opTopografischéaart, Kadaster,
schaal 1:25.000.
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Het stuwwallandschap

Het stuwwallandschap omvat de hoge gronden van het stuwwalplateau en de stuwwalflank, waarbij de
stuwwalflank gekenmerkt wordt door een steile en smalle helling. Binnen het esdorpenlandschap fradetionee

dit hoofdlandschap als weidegrond in de vorm van bossen en heidevelden. De overgang van hoog naar laag op
de stuwwalflank vormde daarnaast een aantrekkelijke plek voor de akkers en de dorpen Loenen en Zilven.
Ditzelfde geldt voor de gronden van de d@looelingswaaiers, welke in feite uitlopers vormen van de
stuwwalflank. Op de overgang tussen beide eenheden is het dorp Eerbeek gelegen. De grodden van
daluitspoelingswaaierhradden binnen het esdorpenlandschap tevens een functie als heidevelden. Het
stuwwallandschap vormde daarnaast een belangrijke bron voor rijk en schoon grondwater, daar de sprengen
van de sprengenbeekstelsels van Loenen en Eerbeek in de droge dalen van dit hoofdlandschap hun oorsprong
vinden gie paragraaf 2.2.4).

Het dekzandlandstap

Het dekzandlandschap omvat de dekzandruggen en de tussenliggende dekzandpakketten. Gelijk aan de hoger
gelegen gronden van de stuwwalflank vormden binnen het dekzandlandschap de hoger gelegen gronden van
de dekzandruggen een aantrekkelijke vestigiraggplvoor de mens. Het dorp Hall is, samen met de akkers

van het dorp, gelegen op de grote dekzandrug in het zuidoosten van het studiegebied. De laaggelegen gronden
en de welvingen van het dekzandlandschap dienden veelal als heidevelden.

Het beekdal en broeklandschap

Het beekdalen broeklandschap omvat de broekgebieden aan de voet van de stuwwal en de beekdalen van de
Loenense Beek en Eerbeekse Beek in de lager gelegen gebieden. Binnen het esdorpenlandschap functioneerden
deze gronden als ween hooilanden voor hekee. De broekgebieden worden met elkaar verbonden door de
beekdalen, welke tussen de hoger gelegen gronden van de dekzandruggen en de daluitspoelingswaaiers door
kronkelen. De beekdalen en broekgebieden zijn laag gelegen en vormen van nature de natstetgedén

het landschap in het studiegebied Eerbleaénen. Op basis van de historidahdschappelijke context maakt

dit de beekdalen en broekgebieden tot zeer kansrijke gebieden voor een bijdragaeegelige ontwikkeling

van het Apeldoorns Kanaaittklimaatkanaal.

2.2.4 De ontwikkeling van het watersysteem tot aan de negentiende eeuw

Het kanaliraject Eerbeelt.oenen doorsnijdbnderweg enkele beken, waaronder de Loenense Beek en de
Eerbeekse Beek. Beide beken maken deel uieeangrotebekenstelselwelke een rijke historie kennebe
beken zijn gelegen in de natuurlijke laagtes van de droge dalkemorend tot het hoofdlandschap
Gtuwwallandschap en de vlaktes van sneeuwsmeltwaterafzettingbah¢rend tot het hoofdlandschap
a@ekzandlandschép

Het natuurlijke watersysteem van de Veluwe

De natuurlijke afwatering van de Veluwe werd en wordt in hoge mate bepaald door de geologische opbouw
van de stuwwallef?® De stuwwallen bestaan uit een mengeling van gestuwde-geadd, en kleilagen,

welke oorsprakelijk horizontaal waren gesorteerd. Deze lagen zijn tijdens het stuwingsproces in het Saalien
door het landijs zijwaarts geduwdiaardoor de lagen verticaal kwamen te stag een strekkingsrichting

van de stuwwal in een nocealiidrichting (figuur 2.13). Dit zorgt voor een complex grondwatersysteem. De
zand en grindlagen zijn goed doorlatend, waardoor de stuwwallen over een groot ondergronds waterbergend
vermogen beschikkerHet water wat valt in de vorm van neerslag infiltreert in de zandige ondergrond
verzamelt zich in een zoetwaterbel onder de stuwwallenzd®pgebouwdevaterdruk maakt dat het
grondwaterondergronds beweegt naar ldger gelegen randgebieden daaraan de opperviakte komt als
kwelwater (figuur 2.4). De scheef liggende kleilagen zijn echter slecht doorlatend en wordemvelok
kleischottengenoemd?® Deze kleischotten fungeren als een soort ondergrondse stuwen en stuwen het
grondwater lokaal, maar met name in de droge dalen, op tot dicht onder hetldwgae droge dalen langs

het noordelijke deel van het kanaal, nabij Epe, kenden zelfs zulke ondiepe grondwaterstanden,ogat deze
diverse plekkereenvorming mogelijk maaktéf® Het Wisselse Veen en Tongerense Vdmgide gelegen ten
westen an hetstudiegebiedEpe Oene zijn voorbeelden vadergelijke veengebiedeNabij Eerbeek en

125 Menke, H., et al, 2007, p. 19.

126 |bidem, p. 18.

27 palbers,J. , 6-@rmomsdpr engenwat erlin: DeaWijerd jg. 23/ erl4upwl®3110.
128 19zerman,Y.,6 Landgoeder en en b énkDelienpjg. trenr. ¥, p.64s7d.e 6 .
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l:l Ondergrond; vooral afzettingen van een rivier
[ st
B s

Figuur2.13: Schematische weergave van de geolog
opbouw van de Veluwse stuwwallen. De schuinligc
kleilagen zijn de slecht doorlaten#eischotterwelke
lokaal voor zeer ondiepe grondwaterstanden zorg
Bron: Menke, H., et al, 2007, p. 19.

Figuur2.12: Schematische weergave van de opbouw van een sprenge
De spreng (bovenloop) is ingegraven in de stuwwalbekn vindt zij
oorsprong bij de sprengenkop. Beiden zijn onder het grondwatert
gelegen om het grondwater af te kunnen tappen. De opgeleide
(middenloop) brengt het water naar de watermolens. De benedenloop
het water vervolgens verder a€hting de rivier, in dit geval de 1Jssel. | B
Menke, H.et al 2007, p. 36.

Kwelgebied

Zuiderzee

Figuur2.14: Schetsmatige dwarsdoorsnede van de (sterk) vereenvoudigde grondwaterstromingen onder de Veluwe. De hoge gronden
worden gekenmerkt door infiltratie van de gevallen neerslag, welke zich onder de \mizaveelt in een grote zoetwaterbel. De lagere
gronden van de randgebieden worden gekenmerkt door omhoogkomend grondwater als gevolg van de waterdruk van de zoetwaterbel:

kwel. | Bron:Menke, H.et al, 2007, p. 13.

Figuur2.15: Uitsnede uit de overzichtskaart van de Veluwe, gendmaktde cartograaf Christiaa@moten en daterend uit omstreeks
1570. Op de uitsnede zijn de bekenstelsels in de omgeving van Loenen en Eerbeek te zien. De thekentepenaar oost en voeren
het water van de Veluwe af naar de |Jssel. | BElgpeet lstorie (2018). Veluwe 1570. [Online], geraadpleegd®2018. Beschikbaar

via: https://www.elspeethistorie.nl/index.php/luchtfotos/topografisckaarten/veluwel 570
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Loenen kwam het niet tot veenvorming, maar de ondiepe grondwaterstanden leidden wel tot vorming van
drassige gebieden aan de voet van de stuwwalaikgebieden. Een gat in de kleischotten zorgde ter plaatse
van het huidige natuurgebied Empesche en Tomtlertdeide voor een sterkere kwelstroom, waardoor ook
hier een broekgebied tot ontwikkeling kwam (het Loenensche Brblek)water uit de broekgediden en het
uittredende kwelwater werd vG6r het ingrijpen van de mens vermoedelijk via oppervlakkige afstroming in
oostelijke richtingafgevoerd, daar op de geomorfologische kaart en hoogtekaart enkel sprake is van lage
vlaktes en dalvormige laagtes (figu213en 2.4. Dekaarten geven geen aanwijzingen voor de aanwezigheid
van natuurlijke beeklopen of geulenpatronen. De op de bodemkaart weergegeven verspreiding van
beekeerdgronden geeft echter wel een indruk tot waar de vlakvormige stroomedktiem (figuur 2.5). Het
ontbreken van beken is eveneens te zien op de overzichtskaart van de Veluwe uit de zestiende eeuw, gemaakt
door cartograaf ChristiaasGrooten (figuur 28). De aanleg van sprengen door de mens betekenden echter
een grote verandering in diaituurlijke watersysteem.

Bekenstelsel Sprengenb eek Watermolens Aanwezig/verdwenen

Loenense bekenstelsel Loenense Beek Mosterd - en snuifmolen Geheel verdwenen

De Kleine Slas

Geheel verdwenen

Grote Slatsmolen

Plaats herkenbaar

Bovenste Molen

Geheel verdwenen

Middelste Molen (Vrijwel) compleet

aanwezig

Geheel verdwenen
Plaats herkenbaar
Plaats herkenbaar

Geheel verdwenen

Achterste Molen
Papiermolen De Hunekamp
Zilvense Korenmolen
Strobroeksmolen (Molen Ter
Hoeven)

Coldenhover Molen
(Bovenste
Schoonmansmolen)
Onderste Schoonmansmolen
Papiermolen Het Oude

Zilvense Beek

Stro obroekse Beek

Eerbeekse bekenstelsel Eerbeekse Beek Geheel verdwenen

Geheel verdwenen
Geheel verdwenen

Klooster
Korenmolen van het Huis te (Vrijwel) compleet
Eerbeek aanwezig

Coldenhovense Beek Hummense molen (Bovenste | Geheel verdwenen
Papiermolen op Coldenhove )
Onderste Papiermolen op
Coldenhove

Kerstens Molentje (Nieuwe
Molen)

Tabel2.2: Overzicht van de sprengenbeken en de daaraan gelegen watermolens in het studiegebiedlLBerieaelf Gebaseerd op:
Bekenatlas van de Stichting tot Behoud van de Veluwse Sprengen en Beken.

Resten aanwezig

Gravinnebeek Geheel verdwenen

Het ontstaan van sprengen en sprengenbeken op de Veluwe

De kleischotten in de ondergrond en de daarmee gepaard gaande, ondiepe grondwaterstanden maakten het voor
de mens relatief makkelijk om nieuwe beken,zdgenaamde sprengesmn te legget?® De sprengen zijn
voornanelijk aangelegd voor de versterking van de natuurlijke beken door aanvoer van extra grotifwater.
Deze versterking was nodig voor de aandrijving van de watermolens die aan de beken waren gelegen. Wanneer
beken gegraven of vergraven zijn ten behoeve varadérigving van watermolens spreekt men ook wel van
sprengenbekel¥! Evenals een rivier is een sprengenbeek op te delen in een bovenloop, middenloop en
benedenloofiguur 2.12).1%2 De bovenloop bestaat uit de eigenliggrengwelke is ingegraven in de helling

van de stuwwal erijn oorsprong vindt {pde zogenaamde sprengenk®e spreng is als een horizontale sleuf

in de stuwwalhelling ingegraveen ligt samen met de sprengenkopder het grondwaterniveaam het
grondwater afe kunnen tappeme sprengenkopn spreng vormero de voedade bron van de sprengenbeek.

De middenloop van de sprengenbeek bedgatr waar de beek de stuwwalhelling verlaat. Om de aan de beek
gelegen watermolens aan te kunnen drijven, was het beladgtijde beken op hoogte werden gehouden.
Vanaf het punt waar de beken de stuwwalhelling verlieten, werden de beken dan ook zoveel mogelijk

129 Hagens, H. (1998). Op kracht van stromend water. Negen eeuwen watermolens op de Veluwe. NV Uitgeverij Smit van
1876, Hengelo, p. 90.

130 Hagens, H., 1998, p. 92. | Menke, H., et al, 2007, p. 36.

131 Menke, H., et al, 2007, p. 36.

132 |bidem, p. 36-41.
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horizontaal gehouden. Dit betekende dat de beken deels boven het maaiveld kwamen te liggen en ingedamd
moestenworde met wall etjes. Men 061 ei dd eDeoiddedoepkbestaatbijp 6 r i c ht
veel sprengenbeken zodoendeopgeleide bekerDe benedenloop van de sprengenbeek betreft het gedeelte

na delaatste watermolen en dient enkel voor de afvoerhetrwaterrichting de rivier, in hegevalvan het
studiegebied Eerbedloenende IJssel.De oorsprong van de oudste spreribeken)op de Veluweis
onduidelijk*** Vermoedelijk heeft men al doende geleerd en zijn de sprémgjeen)gaandeweg ontwikkeld

doa kleinschalig graafwerk om meer water aan natuurlijke bronnen te onttrékd&drelangrijkste reden voor

deze aanleg vormde de aandrijving van watermolens. De eerste Veluwse watelamgjeite bekewerden

in de dertiende esugebouwd waarna het aantalatermolens in de zestiende eeuw sterk toenam als gevolg

van de opkomende papierindustii¢ Het studiegebied Eerbedloenen kent twee grote bekenstelsels met
verschillende sprengenbekem bijbehorende watermolenket Loenense bekenstelsel en het Eerdmeek
bekenstelsel (tabel 2.

Figuur2.16: Uitsnede van de zeventiengeuwse kaart (omstreeks 1660) van het Loenense bekenstelsel, gemaakt door H. van Gelder
(westen boven). De kaart geeft de verschillebeeklopen van het Loenense bekenstelsel weer met de daaraan liggende watermolens.

Van linksboven naar rechtsonder: de Morrebeek, de Silvoldse Beek, de Nieuwe Silvoldse Beek en de Lunse Beek. Ook duidelijk
weergegeven is Kasteel Ter Horst. De kasteelgragigeden gevoed door de Loenense Beek. | Bron: Gelders Archief, toegangsnr. 0124

Hof van Gelre en Zutphen, inv. nr. 54@iviele pocesdossiers, hoofdreeks, 1662.

Het Loenense bekenstelsel

Het Loenense bekenstelsel is gedurende een aantal eeuwen stekisuitgebreid en aangepast naar de
behoeften van de tijd. Het stelsel kent zijn begin met het graven van greppels en slootjes in het aan de voet van
de stuwwal gelegen broekgebitkaqi |b&tkibtavatér wtdedgeppelsl e naam
en slootjes werd vervolgens verzameld tot een beek. Een kaart uit de zevesgignwdiguur 2.16) laaten

stelsel van vier sprengenbeken zien: de Morrebeek, de Olde Silvoldse (Zilvense) Beek, de Lunse (Loenense)
Beek en de Nieuwe Silvoldse Beek. De kétreek werd gevoed door een op het huidige landgoed Groenouwe
gelegen sprengenstelsel. De Olde Silvoldse Beek ontleende haar water aan een sprengenstelsel ingegraven in
de ten westen van het dorp Zilven gelegen Dalenk en waterde oorspronkelijk, viaviees&iBroek,
onafhankelijk van de Lunse Beek af richting Emfe.Deze oude loop is op de zeventiemmdaiwse kaart
aangegeven als een grijze, vervagende lijn tussen de met bomen omringde percelen door. Feitelijk geeft de

133 |bidem, p. 41.

134 Kobussen, M. (1997). Loenense Molenbeek. Oude levensader van een Veluws dorp. Drukkerij Bussloo, p. 8.
135 Ibidem, p. 9.

136 |pbidem, p. 9.
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Figuur2.17: Overzichtskaart van het huidige Loenense bekenstelsel ten westen van het Apeldoorns Kanaal. Het stelsel bestaat uit de

Loenense Beek, de Zilvense Beek en de Stroobroekse Beek en hun skoppgei(| Gebaseerd oeBelenatlas De Bekenstichting
(2018). De Bekenatlas Veluwe. [Online], geraadpleegt82018. Beschikbaar vidittp://www.bekenatlas.nl) en Geoportaal
Waterschap Vallei en Veluiatern beschikbaal) { I | NJ2 S@SNB®IS ApRA-08R1FE SSIR

zeventiendeeeuwse kaart (al dan niet onbedoeld) de belangrijkste verandering binnen het Loenense
bekenstelsel weer, welke halverwege de zeventiende eeuw onder de hoede van de toenmalige heer van Kasteel
Ter Horst, OWier Hackfort, plaatsvond. Olivier Hackfort verkreeg in 1657 van de Gelderse Rekenkamer de
erfpacht van enkele waterlopen bij Loenen en stond aan de basis van het plan om het water van de Olde
Silvoldse Beek naar de Lunse Beek te leitfémit zou de bouw &n nieuwe watermolens op de Loenense

137 Hagens, H., 1998, p. 308.
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Beek mogelijk makef® Voor de realisatie van dit plan werd de bovenloop van de Olde Silvoldse Beek door

een nieuw gegraven watergang, de Nieuwe Silvoldse Beek, verbonden met de bovenloop van de Lunse
Beek**Men oOdnteoop deze wijze de Zilvense Beek, waarbi|j
van de stuwwalhelling volgdé® De Morrebeek werd bovendien gedempt en vervangen door een nieuw
gegraven beek. De zeventiereleuwse kaart laat dit proces in volle garemnzdaar de Nieuwe Silvoldse Beek

al is ingetekend, maar de Morrebeek nog gedempt en de nieuwe Molenbeek nog gegraven moet worden. De
beken werden richting de watermolens opgeleid om genoeg kracht op te bouwen voor de aandrijving van de
watermolens (figuu2.17).

Het realiseren van de verbinding tussen de Zilvense Beek en Loenense Beek vormde de meest ingrijpende
verandering en tekent ook in de huidige tijd nog altijd het Loenesisenstelsel (figuur 27). Ditzelfde geldt

voor de locatie van de watermeols, waarvan er op de zeventiem@eiwse kaart vier te zien zijn. De

watermolens zijn echter, met uitzondering van de Middelste Molen, niet bewaard gebleven en zijn in het

huidige landschap geheel verdwenen. De rijke geschiedenis van de watermolenstealtbeiten dit

onderzoek?! Ditzelfde geldt voor de naamgeving van de vertakkingen van de sprengenbeken. In het huidige

stelsel van de Loenense beken vormt de Loenense Beek nog altijd de hoofdbeek, waarbij de Stroobroekse Beek,

in de zeventiende eeuw ookliend onder de erfpacht van de familie Hackfort, een zijbeek vormt van de
Loenense Beek. De Zilvense Beek is via de ONieuwe Zi
(Molen)Beek(figuur 2.17). De oudebenedenloop van de Zilvense Beek draagtemudn aam 6 Oude Beekd.
sprengenkoppen van de Loenense Beek liggen tegenwoordig in de bebouwing van het dorp Loenen, maar zijn

nog altijd aanwezig en voorzien de beek van het benodigde water. Ook de sprengenkoppen van de Zilvense

Beek zijn nog aanwezig eigben in het bos op het landgoed Groenouwe en in de voormalige Dalenk (nu de

rand van de bebouwing van het dorp Zilven).

Het Eerbeekse bekenstelsel

Het Eerbeekse bekenstelselminder uitgebreid dan het Loenense bekenstelseéstond oorspronkelijk uit

enkel de Eerbeske Beek*? De Eerbeekse Beek sneed dwars door de Eerbeekse Enk en voedde onderweg de
grachten van het Huis terbeek (figuur 2.18). Nabij Huis te Eerbeek werd het beekwater eveneens gebruikt
voor het bevloeien vade weides volgens hetoeiweidesysteent?3 Bij dit oude systeem wordt het aan de

beken grenzende land periodiek gecontroleerd onder water gezet ter bevordering van de vruchtbaarheid. Op
deze manier bezinkt het vruchtbare slib in het beekwater, watduaeetit als een natuurlijke bemestidds

gevolg van de opkomende papierindustrie is de Eerbeekse Beek in de zeventiende eeuw versterkt met
sprengenstelsels. Op deze wijze zijn de Coldenhovense Beek en de Gravinnebeek tot stand gekomen. De
sprengenstelselsmaakten het mogelijk om ook langs de Eerbeekse Beek watermolens te bouwen voor de
papierindustrie (figuur 2.18). Het noordelijgprengenstelsel wordt ook wel aangeduid als de Gravinnebeek

en kent drie/vier sprengenkopp¥fiHet nabijgelegen, tweede sprengtelsel kent de naam Coldenhovense

Beek en wordt gevoed door een vijftal sprengenkopipetegenstelling tot het Loenense bekenstelsel kent het
Eerbeekse bekenstelsel, naast het graven van de twee sprengenstelsels, geen grote en ingrijpende
veranderinge. Evenals de Loenense Beek werd de Eerbeekse Beek verschillende keren opgeleid voor het
opbouwen van voldoende kracht om de watermolen(s) aan te kdrijvem (figuur 2.19). Ofhet hoogtepunt

van de watermolengeschiedenis kende het bekenstelsel negemmalahs, waarvan de meeste
papiermolens®> Een tweetal van deze papiermolens groeide uit tot papierfabrieken, welke vandaag de dag nog
steeds bestaan en gebruik maken van het water uit de Eerbeekse Beek. Niet meer voor aandrijving van de
(allang verdwenenyatermolen, maar als schoon productiewater. De watermolens zijn echter, met uitzondering
van de Korenmolen van het Huis te Eerbeek en de Onderste Molen op de Coldenhove, allemaal verloren gegaan
en in het huidige landschap geheel verdwenen. De Koreniisddemwaard gebleven en van de Onderste Molen

138 Kobussen, M., 1997, p. 10. | Menke, H., et al, 2007, p. 43.

139 Kobussen, M., 1997, p. 10.

140 De Bekenstichting (2018). Loenense beken. [Online], geraadpleegd op 06-08-2018. Beschikbaar via:
https://www.sprengenbeken.nl/loenense-beken/#Loenense%20Beek.

141 voor een uitgebreide beschrijving van de watermolens, zie het volgende boek: Hagens, H. (1998). Op kracht van
stromend water. Negen eeuwen watermolens op de Veluwe. NV Uitgeverij Smit van 1876, Hengelo.

142 De Bekenstichting (2018). Eerbeekse beken. [Online], geraadpleegd op 06-08-2018. Beschikbaar via:
https://www.sprengenbeken.nl/eerbeekse-beken/#Eerbeekse%20Beek.

143 wijngaards, J. (2016). Rapport Eerbeekse Oliemolen. Een onderzoek naar een oplossing voor de waterproblematiek van
de Eerbeekse Oliemolen. Apeldoorn, p. 23.

144 De Bekenstichting (2018). Eerbeekse beken. [Online], geraadpleegd op 06-08-2018. Beschikbaar via:
https://www.sprengenbeken.nl/eerbeekse-beken/#Eerbeekse%20Beek.

145 Hagens, H., 1998, p. 349.
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op de Coldenhove zijn nog resten aanwezig. De beken en sprengenkoppen zijn daarentegen nog allemaal
aanwezig, met uitzondering van de oude loop nahbgapgerfabrieken (figuur 2.20).

Figuur2.18: Zeventiendeeuwse kaart (jaar 1662) van de Eerbeekse enk, gemaakt door I. van Geelkercken (westen boven). De Eerbeekse

Beek is duidelijk te herkennen als een kronha¢elijn van links naar rechidwars over de Eerbeekse Enk. De enk werd daardoor in

tweeén gedeeld. De tweedeling is te herkennen in de naamgeving op de ladateeh aan de kant van het doBerbeeken Huis te

Eerbeelstaat aangegeven als5 S yi6 SSMI SNI 9y 01 QX N&GS (| IRFIS Iy \RSRS SIS|RS ta W58y 9SNIoS¢
De kaart geeft daarnaast drie watermolens (gele cirkels) langs de beek weer, teBosstrmfsmeul (links), de Seemsmeul (midden) en

de Saetmeul (rechts). | Bron: Gelders Archief, toegangd#4, Hof van Gelre en Zutphen, inv. nr. 54E8lviele pocesdossiers,

hoofdreeks, 1662.

Figuur2.19: Deopgeleide Eerbeekse Beabor de Molen(s) op de
Haar. Om de beek op hoogte te houden voordeehde
aandrijvingskracht, zijn aan weerszijden van de beek wallen
aangelegd. | Foto: Mark aan de Wiel en Rowie aan de Wiel, 2018.
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2.3 De aanleg en het huidig functioneren van het  kanaaltraject

Het karakteristieke esdorpenlandschap en de middeleeuwse sprengenbekenstelsels in het studiegebied
EerbeekiLoenen werden in de tweedelfiean de negentiende eeuw ral@orsneden doate aanleg vahet

Kanaal ApeldoorfDieren. Het Kanaal ApdbornDieren isde oude naam van het zuidelijleel van het
Apeldoorns Kanaal, welkis aangelegd als verlenging van het ten noorderpaidoorn gelegen Griftkanaal

(zie paragraaf 3.3)1De komst van het kanaal leidde tot e@gog altijd aanwezigefweedeling binnen het
studiegebied Eerbedloenen,zowelop landschappelijk alsp waterhuishoudkundigebied

2.3.1 Het Apeldoorns Kanaal als lint door het landschap

De aanlegvan het Apeldoorns Kanaaleef niet zonder gevolgevoor het landschap in hstudiegebied
Eerbeekioenen. De in het studiegebied van oudsher aanwezige, landschappelijke gradiént van west naar oost
werd wreed verstoord door het van zuid naar noord georiénteerde Apeldemae Re ontwerpers van het

kanaal deden hun best rekentadiouden met deatuurlijke basis van het landschapaar dit wasiet vanuit
bezorgdheid om het landschap.

De aanlegvan het Apeldoorns Kanaalin de negentiende eeuw

Het eerste plan voor de verlenging van het Apeldoorns Kanaeaal het zuidemverd in 1845 ontwpenen
omvatte een kanaaltracé van Apeldoorn via Klarenbeek en Zutphen naar'#i@i¢mlan stuitte echter op

grote weerstand vadte 1Jsselsteden Zutphen en Devedterhet nieuwe kanaal als een bedreiging zagen voor
hun (handels)belangembaarnaast dabraken voldoenddinanciéle middelen, waardoor dit plan nooit is
uitgevoerd.Een nieuw plan kwam van de hand van baron Sloet tot Olthuis. Zijn voorstel was om het kanaal
langs de oostkant van de Veluwe door te trekken naar de IJssel tussen Dieren eerBRimptan werd
ondersteund doate Marke van Loenen en dgemeenten Apeldoorn, Brummen, Rhedeozéhdaal, Voorst,

Epe en Heerd¥” Met deze steunbetuigingesp zakwerd het plan van baron Sloet tot Olthuisopdracht van
Waterstaatpader uitgewerkt door ingenieur C. Brunin@st resulteerde in 1847 in een ontwerp voor een
kanaaltracévan Apeldoornvia Beekbergen, Loenen en Eerbeelar de IJssel bij Dierenhet huidige en
bestaande tracé van het Apeldoorns KanBalar het
kanaalmet de hand gegraven moest worden en de e
hulpmiddelen uit schoppen en kruiwagens bestonden,
het de kunst onin het ontwerp van het kanaaltralét
grondverzet zo laag mogelijk te houdéhDaartoe was
het belangrijk om hoogteverschillen te beperke
aangezieroogteverschillen meer graafwerk betekeande
Dit vormde echter een uitdaging in het reliéfrijkf
landschap van de Veluwdliteindelijk werd gekozen
voor een kanaaltracé dat zoveel mogetgin en dezelfde
hoogtelijnvolgde, de hoogtelijivan 1342 meter +AP (= SEEs
13,20 meter +NAP*° Dit betekende een bochtig téia e
het studiegebied Eerbeékenen, nabij de dorpen
Eerbeek erLoenen(figuur 2.21). De in het Weichselien
gevormde daluitspoelingswaaiers behorend tot het
hoofdlandschap 6 st uwwa | | avormderc heamp
obstakeloor het te graven kanaaltra€@m de hoogtelijn
van 13,42 +AP te kunnen blijven volgen, moest men ¢
de daluitspoelingswaaiers heen graven en waren boc
in het kanaaltracé onvermijdelijklet volgen van één e
dezelfde hoogtelijn had naast het besparen o

g_raafwerkzaarqhe,d,eneveneens alsvoordeel dat het Figuur2.21: De bocht in het kanaadtcé na de Hallse Brug.
nieuwe kanaal in éen pand gegraken worden en alleen xpe|qooms Kanaal is hier om de daluitspoelingswaaie

bij de aansluiting met de IJssel in Diereen sluis nodig Eerbeek heen gegraven. | Foto: Mark aan de Wiel en Row
de Wiel, 2018.

146 Scholten, R., 2017, p. 46.

147 |bidem, p. 48.

148 |bidem, p. 51.

149 Ibidem, p. 49 | Het oude AP (Amsterdams Peil) is 22 centimeter hoger dan het tegenwoordige NAP (Normaal

Amsterdams Peil). Voor een beschrijving van de ontstaansgeschiedenis van hetNAP,zi e v ol gend arti kel : Dam, P
vroege geschiedenis van het Nor maal A msHetdNedérlamds Laflschap.. Op zoek naar
Tijdschrift voor landschapsgeschiedenis, jg. 36, nr. 2, p. 14-23.
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was, daar waar iné oorspronkelijke plan vabaron Sloet tot Olthuis drie & vier sluizen benodigd waren.
Daarnaast werd de vrijkomende grond uit het kanaaltracé gebruikt om aan weerszijden kanaaldijken aan te
leggen. Onbewust heeft men zo in zekere zin rekening gehouden met hetdgsigcafischéandschap waar

het nieuwe kanaal in kwam te liggen. Grote kanttekening daarbij vormt echter dat de beekdalen en
broekgebieden in het studiegebied (en in het algemeen) dwars werden doorkruist. Bovendien kwam de
motivatie voor het bochtige kanaaltracé voaitthet laag houden van de kosten en niet uit zorg voor het
landschap. Het drukken van de kosten was tevens een motivatie om ook bij de aankoop van de benodigde
gronden strategisch te werk te gaan. Het kanaaltracé liep voornamelijk door woeste groaldede zo
grootschalige heidevelden, welke relatief goedkoop waren om aan te kopen. De historische kaart uit de
twintigste eeuw laazien (figuur 210) hoein het studiegebied Eerbetkenen de Eerbeeksche en Halsche
Heide door het kanaal in tweeén wordt digsp Ditzelfde gold voor het bestaande wegennetwerk, welke voor

het overgrote deel een wamtst oriéntatie kend®e boeren zagen zich door het kanaal gescheiden worden

van hun graslanden in de beekdalen en broekgebieden. Voor het verbinden vaniagilbekars en het intact

houden van het wegennetwerk werden daarom een groot aantal bruggen over het kanaal gebouwd. Het
studiegebied Eerbedloenen kent vijf bruggen: de Loenense Brug, Klabanusbrug, Zilvense Brug,
Coldenhovense Brug en Eerbeekse Brugdeeligt de Hallse Brug net buiten het studiegebied. Uit de namen

van de bruggen kan afgeleid worden dat elk dorp haar eigen brug had. Bij de Zilvense Brug werd een
brugwachterswoning gebouwd en een zwaaikom aangelegd. Ook nabij de Eerbeekse Brugzvexdikem
aangelegdEen zwaai kom is 6éeen verbreding in het kanaal W é
keren wanneer ze Waarnaastaverdap dewosteliike sevevvarrhet kadaal eenjaagpad
voor de paarden aangelefd De los en laadkades bevonden zich aan de westelijke zijde van het kanaal,
evenals de draaipunten van de bruggen. Op deze manier werd het jaagpad niet onderbroken en werden de
schepen niet gehinderd in hun voortgang.

Figuur2.22: Het broekgebied van de Oude Beek ten noordwesten van Eerbeek. De foto is gemaakt in de richting van het Apeldoorns
Kanaal. De verkaveling is op de beek georiénteerd en bestaat uit relatief smalle percelen (strokenverkavelingloopesbeek
geaccentueerd met een stippellijn. Dwars op de beek staat nog een oude houtsingel. | Foto: Mark aan de Wiel en Rowielaan de W
2018.

Het Apeldoorns Kanaal in het huidige landschap

Het landschap in het studiegebied is na de aanleg van het kanaal sterk veranderd. Deze veranderingen uiten
zich vooral in het veranderde grondgebruik binnen dehdraddlandschappen (tabel 2.3 en figuur 2par

het kanaal in de negentiende eeuw indedtzandlandschap haar weg vond door de woeste gronden van de
Eerbeeksche en Hallsche Heide, wordt het in het huidige landschap omringd de@ngbasiwland. De
heidevelden zijn na ontginning in de negentiende eeuw in gebruik genomen als grasland, eneddae een

perceel bouwland, en wordt gekenmerkt door grootschalige blokverkaveling. Ook de heide op de hoge gronden
van het stuwwallandschap is verdwenen. Waar ooit grootschalige, open heidevelden waren, staat nu een
gesloten bos. De enken op de stulflaak zijn voor het overgrote deel bebouwd ten behoeve van de groei van

de dorpen. Nabij Loenen en Zilven is de beschermende enkwal (een lage wal die het bouwland beschermde
tegen wild en vee) echter nog altijd aanwezig, verscholen in de bossen, maangedieven op de moderne

150 Scholten, R., 2017, p. 32.
151 Scholten, R., 2017, p. 93.
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ontwikkeling historisch

Matrixtabel

2.3
cultuurlandschap in het studiegebied Eerbéeknen. De

tabel geeft de verschillen weer in hetltuurlandschap
omstreeks 1937 en het huidige cultuurlandschap (2018).
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topografische kaart. Het grondgebruik in het beekdal broeklandschap is daarentegen niet veranderd en
bestaat nog altijd uggrasland (figuur 2.2), waarbij de oude strokenverkairg voor een groot deel bewaard

is gebleven. Ook zijn er nog restanten van de oude houtsingels aanwezig, al is het grootste deel van de
houtsingels verloren gegaan.

Het oude landgebruik en de fysische geografie zijn gedeeltelijk nog altijd te herkenhen hwidige
landschap, maar ook in verschillende veldnamen die de decennia hebben overleefd en op de moderne

topografische kaart staan aangegeven. Bijvoorbeel d:

Hooil andendé en 0D allmetmét éultuurignelstha uit deonegentiende e thvintigste eeuw
betreft de omvang van de dorpen en de aanwezigheid van een nieuwe bebouwingskern ten noordoosten van
Loenen. De komst van het Apeldoorns Kanaal bracht welvaart met zich mee en de dodukm kzieh in de
twintigste eeuw sterk uit. De nieuwe transportroute via het kanaal maakte het daarnaast voor bedrijven mogelijk
om te groeien en direct langs het kanaal, onder andere ten noordoosten van Loenen, groeide een nieuwe
bebouwingskern met een cbimatie van industriéle bebouwing (fabriekshallen) en woningen.

De vijf kanaabruggen in het studiegebiegijn nog altijd aanwezig De huidigebruggenzijn echter met
uitzondering van de Hise Brug niet mee passeerbaar voale scheepvaartDe bruggen bestaabehalvede
ZilvenseBrug, uit metalen ophaalbruggen neenbetonnen vat®? De Zilvense Brug bestaat tegenwoordig uit

een vaste, betonnen brugok debeide zwaaikommen zijn nog aanwezig. Het jaagpad op de oostelijke
kanaaloever is ihet studiegebied Eerbeéloenen echter verdwenen eervangen door een verharde wbe.

oude functie van de weg is wel bewaard gebl even in

2.3.2 Het Apeldoorns Kanaal en het aangrenzende watersysteem

Opmerkelijk in het studiegebideierbeeklLoenen is de tweedeling in het watersysteem. De ontwerpers van het
Apeldoorns Kanaal hadden oog voor de landschappelijke uitdagingen die de aanleg van het kanaal met zich
meebracht, maar maakten zich nauwelijks druk met betrekking tot het watersysh rekenden voor de
voeding van het kanaal op de grote, ondergrondse watervoorraad van de Y&Riwsj de aanleg van het

kanaal bleek echter dat deze verwachtingen onjuist waren en dat de voeding van het kanaal een groot probleem
Zou vormen.

De aanlegvan het Apeldoorns Kanaal in de negentiende eeuw

Geheel volgens ontwerp begonnen in 1858 de eerste graafwerkzaamheden. Men groef een kanaalsleuf van één
meter diep, waarbij de vrijkomende grond tot kanaaldijken werd verwerkt. Dit gaf het kanaal emdibpti

van slechts 1,60 meter, waardoor de bodem van het kanaal niet in, maar boven het grondwater kwam te
liggen!®* Voeding vanui het grondwatersysteem zat er dhist in, maar men ging uit van de medewerking
vande eigenaren van deorkanaalvoeding in aanmerking komende beken en waterlapdret studiegebied
EerbeekiLoenen de Loenense Beek en Eerbeekse BeEkhter, et lang na de start made aanleg bleek dat

het verkrijgen van deze medewerking lastig en tijdrovend was. Boveadot het ontwerp van het kanaal

tekort, daar de meeste beken aann@stzijde van het kanaal waren gelegeréén a twee meter lager lagen

dan het kanaalpeil. Voeding vanuit de beken was mogelijk geweest wanneer men de kanaalsleuf een meter
dieper hadyegraven of een lagere hoogtelijn had gevolgd, maar de gegraven sleuf lag te hoog om aangesloten
te worden ogle beken. Overigens was het beekwater hard nodig voor de aandrijving van de watermolens langs
de beken. De bekerwaaronder de Loenense Beek errbieekse Beekwerden zodoendgedwongen

6 o0 n g e metduik&roniler het kanaaloorgeleid Na afronding van de graafwerkzaamheden in 1865 werd

het kanaal enkel gevoed door de Kayersbeek in Apeldoorn (deze moest ook het Griftkanaal ten noorden van
Apeldoorn voeden), d®ude Beelbij Loenen en door aflopend water van de heide ten zuiden van Eétbeek.

Deze schamele voeding resulteerde in het kanaal tot een waterstand van slechts 70 centimeter, lang niet
voldoende voorde beroepscheepvaart. Voor voldoendeater in het kanaal waren drastische maatregelen
nodig en in 186Wverdennabij Apeldoorn en Beekbergen een tweetal sprengen gegfd@amaatregelen in

het studiegebied Eerbed&benen beperkten zich tot het verruimen van de Oude Bemnen) Met deze
maatregelen kreeg het kanaal voldoende voeding en in 1868 werd het kanaal officieel opengesteld voor de

152 stichting Apeldoorns Kanaal (2018). Varen over het kanaal. [Online], geraadpleegd op 22-08-2018. Beschikbaar via:
http://apeldoornskanaal.com/index.php/apeldoorns-kanaal/kunstwerken-varen-over.

153 Scholten, R., 2017, p. 54.

154 |bidem, p. 54.

155 |bidem, p. 59.

156 |bidem, p. 60.

157 Ibidem, p. 60. | Meer specifiek: de Zwaanspreng (1867-1868) onder Apeldoorn en de Oosterhuizerspreng (1867) onder
Beekbergen.
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scheepvaart. In droge perioden bleef watergebchiter een probleem en verdere verbetering van de voeding
volgde!®®In de periode 1869872 werd de Veldhimerspreng gegraven, gelegarhit studiegebied Eerbeek
Loenen(figuur 2.23). In de periodel18741876 kwam daar de Vrijenbergerspreng bij, welke uitmondt in de
Veldhuizerspreng. De sprengkoppen van beide sprengen liggen zeeddikpp van de Vrijenbergerspreng

kent een diepte vat3,5 meterDe speciaal voor de voeding van het kanaal gegraven sprengen staan ook wel
bekend als dé K a n a a | sepzjrede gniga sprengen die in de negentiende eeuw zijn aande &l
sprengen 7 bovendien aangelegd door Rijkswaterstaat, wat de sprengen tevens de enige sprengen maakt die
niet door particulieren zijn aangele$fd De voeding van het kanaal zou altijd een zorg blijven, maar was met

de aanleg van de Kanaalsprengen voldoende om saeeép het kanaal mogelijk te maken.

Figuur2.23: Het graven &n de Veldhuizerspreng, gemaakt door Pieter Oosteop2d september 186®e foto is gemaakt in de richting
van het Apeldoorns Kanaal. |dr Nationaal Archief, Den Haag, Fotocollectie Rijkswa#grgtositieven, toegangsng.24.11,inv. nr.
13.

Het Apeldoorns Kanaal binnen hethuidige watersysteem
De aanleg van het Apeldoorns Kanaal in de negentiende eeuw hepfedgenbeedtelsels van de Loenense
Beek en Eerbeekse Beek eigenlijk zo goed als onaangetast gelaten. Hee grexatlg van de komst van het
Apeldoorns Kanaal betreft de tweedelinghet watersysteem, welke het huidige watersysteenog altijd
bestaatBinnen het huidige watersysteem behoren
de sprengenbeekstelsas het Apeldoorns Kanaal
totdebelangrijkstevatergangen, de zogenoemde /
watergangen(figuur 2.%5). Als A-watergangen
vormen de beken en het kanaal de ruggengraat
het watersysteerbinnen het studiegebied, wade
kleinere watergangen, zoals sloten en greppels
en Gwatergangen), op afwatereDe beken en het
kanaal behoren echter niet tot dezelfde dag
Waterschap Valleien Veluwe onderscheidd
hoofdstroomgebieden (figuur 2.26). De
sprengenbeekstelsels behoren, met uitzondering
de Oude BeeklLoenen) tot het hoofdstroomgebied :
6Zui delds g &«lewa Iwaterénd in  west
oostelijke richting afDe twee belangrijkste beken i A ‘\

. . > . )
het studiegebied,edLoenense Beek en E_e_rbeeksli’i‘guur2.24: De Loenense Beek na passage het Apeldoort
Beek passeren het Apeldoorns Kanaal Wisikers kanaal ter plaatse van Papierfabriek De Middelste Molen. D

en vervolgen aan de andere kant van healibhun vervolgt, na de passage van het kanaal, via het Zilvense Broe
aangrenzende beekdal, haar weg richting de IJssel
verduidelijking is de beek geaccentueerd neat blauwe stippellij
| Foto: Mark aan de Wiel en Rowie aan de Wiel, 2018.

158 |bidem, p. 62.
1% Menke, H., et al, 2007, p. 32-33.
160 Ibidem, p. 123.
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Figuur2.25: De sprengenbeekstelsels en het Apeldoorns Kanaal in het huidige watersysteem binnen het studiegebieldoErdreek
Het watersysteem is verdeeld in B en Gwatergangen, waarbij de sprengenbeeksslen het Apeldoorns Kanaal tot devétergangen
(blauw) behoren en de ruggengraat van het watersysteem vormen, waafgfeéh) en @vatergangendranje) op uitmonden. | Bron:
Geoportaal Waterschap Vallei en Veliméern beschikbaa®) 1 | I NIS WS WE@ = $3 $1-08RA1B. SSIAR 2LJ un

Figuur2.26: Het watersysteem in het studiegebied Eerbeeknen is verdeeld in twee hoofdstroomgebieden: 'Zuidelijke 1Jsselvallei'

(paars) en 'Apeldoorns KanaaGrift' (beige). De pijlen geven de stroomrichting in de watergangen aan. De stroomrichting in het
K22FTRaGNR2YISO0ASR Widzh RS A2 880 SEwaca]SE ONIE G KSIAAQY I yIRIINILAL & £ 6rES (A YK 262STaR0A
DNAFOQ | ToobRSENI2PRY NHMARGAYyId 55 hdzRS . SS1 41 GSNI +Fta Sya3asS oSS o)
Apeldoorns Kanag Bron: Geoportaal Waterschap Vallei en Vel@wem beschikbaa®) 1 I I NI W5 NR IS +23808Sy Qs ISNI | F
2018.
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weg riching delJssel (figuur 2.2). De enigebeek die niet onder het kanaal doorgastde Oude Beek

(Loenen)De Oude Beek behoort samen met het Apel doorns Ka
Kanaal- Gr i e tvaert via hegemaalé Ou d e aBop EtkApeldoorns KanaaDok de speciaal voor de

voeding van het kanaal gegraven Veldhuizerspreng en Vrijenbergerspreng hetditdroofdstroomgebied

Beide sprengefunctioneren nog altijd als voedende bron voor het Apeldoorns Karaalvatervanuit de

sprengen en de Oude Beg@rdt vervolgensia het Apeldoorns Kanaal in zuitbordelijke richting afgevoerd.

De tweedeling in het watersysteem, stammend uit de tweede helft van de negentiende eeuw, is zodoende nog

altijd aanwezigin dit 6 t wire®@ ®-syéteem vindt de lokale afwatering van kwesh regenwater plaats via de
sprengenbeekstelsels van de Loenense Beek en Eerbeekse Beek. Een klein deel van dit water wordt via de

Oude Beek afgevoerd naar het Apeldoorns Kanaal, welke zorg doaagie regionale afwatering.

2.3.3 Conclusie: het Apeldoorns Kanaal in relatie tot haar omgeving

Met het oog op de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaa reldtie tussen het
Apeldoorns Kanaal en haar omgeving in het studiegebé&beeld_oenen op zijn zachtst gezegd ingewikkeld

te noemendaar de interactie tussen kanaal en omgeving bepdtdtisanaalsin de negentiende eeuw dwars

op de landschappelijke structuren en het bestaande watersysteem aamngeledmbr en directe relaticuissen

het kanaal en de omgevingeilijk is te definiérenRedenerend vanuite indeling in hoofdlandschappkeeft

de aanleg van het Apeldoorns Kanaal de grootste impact ggHadl beekdal en broeklandschapvaar het

kanaal dwars doode beekdalen ehroekgebiedemeen snijdt Vice versa heeft het stuwwallandschap een

grote impact gehad olpet ontwerp van het kanaaltracé. Het besluit één hoogtelijn te volgen leidde tot een
bochtig tracé nabij Eerbeek en Loenen, waar het kanaal ataldiégspoelingswdars heen is gegravebe

bruggen, zwaaikommen, jaagpaden en industriéle bebouwing kunnen beschouwd worden als een apart
6kanalenl andschapdé binnen de hoofdlandschappen, maar
langs het kanaal. Een deigke relatie met het landschap verder van het kanaal is afwezig. Ook een relatie
tussen het kanaal en het aangrenzende watersysteem ontbreekt. Het kanaal heeft nauwelijks tot geen interactie
met de sprengenbeken en vormt een op zichzelf staand watersysteiars op de natuurlijke
afwateringsrichting. Het feit dat de Oude Beek als uitzondering op de regel wél afwatert op het Apeldoorns
Kanaal maakt hetiet makkelijker, evenals het feit dat de hoge ligging van het kanaal wegzijging uit het kanaal

in de had werkt. Een relatie tussen kanaal en omgeving is zodoendgtoékere hoogte aanwezig, maar

zeker niet vanzelfsprekend.

2.4 Het k anaaltraject Eerbeek -Loenen in de toekomst

De relatie tussen het Apeldoorns Kanaal en haar omgeving in het studiggetiiedk_oenen is van oudsher
ingewikkeld, maar aanwezig. Het bochtige kanaaltracé staat in verbinding met de-fjgsigchfische basis

van het landschap en de voeding van het kanaal met het Veluwse sprengen(beek)systeem. Voor de
ontwikkeling van het kara tot klimaatkanaal is het belangrijk de historidgehdschappelijke basis van het

kanaal zo optimaal mogelijk te benutten, waarbij etigkertijd eventuele knelpunten opgelosn
klimaatopgaven meegenomen kunnen worden. Daar het concept klimaatkanaatwikkeld vanuit
watersysteenrtechnisch perspectief, staan de knelpunten en kansen in het huidige watersysteem centraal.

2.4.1 Knelpunten in het huidige watersysteem en projecten in de omgeving

De knelpunten in het studiegebied Eerbkeknen concentreren ziap het landelijke watersysteem, het
watergebruik voor industriéle doeleinden en drinkwaterwinriifigintern overleg binnen Waterschap Vallei

en Veluweis daarnaast geblekelatin de omgeving van het studiegebied een aantal projecten gaande te zijn
waar bij de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkameglicht op aangesloten en/of
ingespeeld kan wordéfit

Waterhuishoudkundige knelpunten

Het eerste knelpunt betreft het piekerige systeem van de Zilvense Broé®deelzZilvense Broekbeelside

enige beek in het Loenense bekenstelsel welke niet is aangesloten op een sprengensysteem en gevoed wordt
met water uit het aangrenzende landbouwgebied. In 2014 is ten oosten van het Apeldoorns Kanaal en parallel
aan de oude, rechte beekloop een krtaride, nieuwe beekloagmngelegd (figuur 27. De nieuwe beekloop

is echter aangelegd op hogere gronden. De beek kan de zware belasting vanuit het landbouwgebied vaak niet
aan, met regelmatige wateroverlast tot gevolg. Degenover staat in tijden vanodgte het droogvallen van

161 Werkoverleg Richard Meijer (Waterschap Vallei en Veluwe), datum: 26-06-2018.
162 |pidem.
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debeek (figuur 2.8). Debeek kent zodoende grote extremen,
waar bij de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot
klimaatkanaal wellicht op ingespeeld kan worden.

Het tweede Relpunt betreft de waterinname van de
papierfabriek bij Loenen. De fabriek, van oudsher gelegen aan
de Loenense Beek, gebruikt het water niet meer voor de
aandrijving van de fabriek, zoals het geval was bij de oude
watermolens, maar gebruikt het schonekiaeter voor het
productieproces. Het door de papierfabriek ingenomen water
komt na gebruik echter niet meer terug in het lokale

Figuur 227: De nieuwe beekloop van de Zilve watersysteer®Het water raakt zodoende 6v
Broekbeekien oosten van het Apeldoorns Kanaal, Iokalesysteem.
daarnaast de oude, rechte beeklooBion: Geoporta

\ggt;rsa‘:héap \iage'seﬂ gm};egg’;er’jeg‘;s&gkﬁ’_ag)ﬁ?r Het derde en laatste knelpunt betreft de drinkwaterwinning
_ - : door Vitens!®* Het drinkwater wordt door Vitengewonnen

uit de ondergrondseoetwaterbel van de Veluwdet winpunt

is net ten westen van het dorp Eerbeek geléfiguur 2.29)

De invloed van het oppompen reikt echter verder dan enkel
het winpunt en heeft onder andere dalerrdadwaterstanden

in de omgeving tot gevolg. De drinkwaterwinning door Vitens
werkt zodoende verdroging van de Veluwe en omgevingin
hand.

Projecten in de omgeving
Het studiegebied Eerbedloenen en de nabije omgeving
kennen een aantal initiatieven gmojecten waar bij de
ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal op
aangesloten en/of ingespeeld kan worden. Het eerste project
betreft het project 6Waar deVOL B
moment in voorbereiding i8%° Het projectgebied omvat de
driehoek OekeitHall-Brummen en overlapt het studiegebied
Eerbeekioenen in het uiterste zuidoostelijke puntje. De
grond in het projectgebied is in eigendom van
' 5 e Natuurmonumenten, de watergangen zijn in eigendom en

il " beheer van Waterschap Vallei en Veluwe. Hejgutgebied
Figuur2.28: De kronkelgnde beekloop van de Zilw kent momenteel een natuurfunctie en het project
Broekbeek, aangelegd in 2014. De beek kent echte N . .
altijd grote extremen, waarbij perioden met g O Waar deVOL Brummend richt zich vo
wateroverlast worden afgewisseld met perioden we  Op de verbetering van de wateromstandigheden voor de
dte bze_k (30 gboedka'ls)“a?“aat- Teg_“idT van dezetf natuurfunctie en op de inrichting van een ecologische
E:;klog'p < gezicesnfjeesrdextc;ne " ai@g’iti\gsee” verbindingszone naast de OekenseeeB Provincie
Foto: Rowie aan de Wiel, 2018. Gelderland, Waterschap Vallei en Veluwe en de gemeente
Brummen werken samen aan het project, waarbij eveneens
aandacht is voor belangenafweging. Bij de belangenafweging
houden de partijen nadrukkelijk rekening met andere
bestaande waardergas cultuurhistorie en landschap.

Het tweedeproject omvat het ten noordoosten van het

Eerbeek | studiegebied gelegen Lampenbrd&kHet project is in een

| pril beginstadium, maar zal zich richten op de vraag hoe het
: : : Lampenbroek klimaatadaptatief mwcht kan worden. De

Flguurz.29: Het waterwinpunt van Vitens netten wes o0 0tgrenzen liggen echter niet onomstotelijk vast. Wanneer

van het dorp Eerbeek. | Bron: Geoportaal Waters .

Vallei en Veluwe (intern beschikbaar), k €lders danin het Lampenbroek maatregelen genomen kunnen

W.2RSYk2FGSNY gt t Al DRIDIB>  worden waardoor de knelpunten in het Lampenbroek opgelost

163 bidem.

164 Ibidem.

165 Waterschap Vallei en Veluwe (2018). WaardeVOL Brummen. [Online], geraadpleegd op 03-09-2018. Beschikbaar via:
https://www.vallei-veluwe.nl/toptaken/bij-mij-in-de-buurt/in-voorbereiding/waardevol-brummen/.

166 Werkoverleg Arnold Fikse (Waterschap Vallei en Veluwe), datum: 03-07-2018.
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worden, is dit binnen het project mogelijk. Dit geeftheét de mogelijkheid om de maatregelen te combineren
met de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal.

Het derde projet heeft betrekking op de Albkgs, welke net ten noorden van het studiegebied is gelBgen.

plas is het relictan een wormalige zandwinningn door de voormalige eigenaar, in ruil voor de laatste tranche
zandwinning, ingericht en beheerd als natuurgetiie®e verkoop van de plas aan de huidige eigenaar
betekende het definitieve einde van de zandwinning, daar de huigégeaer de plas en het omliggende terrein

heeft aangekocht met de bedoeling het als landgoed te beheren. Dit geeft de mogelijkheid de plas wellicht te
benutten bij de ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal.

Het vierde projecbetrefthete@ meent el i j ke pr ogr a mhaprag@mmameefetotdorlor Eer b e

een vitaal en toekomstbestendig Eerbeek te realiseren en omvat tien deeldffifzdenan deze deelopgaven

heeft betrekking op de Eerbeekse Beek, waarbij de gemeente Brummen, #&lerenBerbeek, De
Bekenstichting, papierfabriek DS Smith, Geldersch Landschap en Kasteelen en enkele particulieren bedrijven
samenwerken aan de ontwikkeling van de Eerbeekse BtBkel is de Eerbeekse Beek waxaeefbaar en
zichtbaar te maken en binnert lderp Eerbeek een prominentere rol te laten spelen. Bij de ontwikkeling van
het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal kan hier wellicht op worden aangesloten.

Het laatste project betreft de ten oosten van het studiegebied gelegen Empesche en Tondeesalekeei
omstreeks 1930 door Natuurmonumenten werden aangeKbetat gebied bestond zestig jaar geleden uit
bloemrijk grasland, maar verdroogde langzaam onder inviloed van de ontwatering van de omliggende
landbouwgrondei’t Natuurmonumenten heeft de loop der jareaen groot deel van de omliggende gronden
aangekocht en zet in op het herstel van de natte natuur, waaronder het ontwikkelenwarauwgrasland.

De ontwikkeling van het Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal kan wellicht bijdragerdearerdere
ontwikkeling van dit gebied.

2.4.2 Klimaatopgaven

Voor een inschatting van de gevolgen van het veranderende klimaat is door een aantal samenwerkende partijen
de O0KI i maat ef fl&DetKintadtedfectatlaigpggbasedrdop ldndelijke gegevens en sluit aan op

de themabdés zoals beschreven in het Deltaprogr amma

R

droogteen hitté’*Voor deze vier themabds (¢ edmgékimadtéebasedrdopdede moge
periode19822 010) te vergelijken met het kkliimaaaatt sicne n2a0r5i00 (&

het scenario met meestal de sterkste veranderidgfedy atlas geeft op deze manier een indicatie van de
kwetsbaarhei¥ an gebi eden voor de vi er -Ldedee zalanktsname teenakers t u d i
krijgen met fluctuerende grondwaterstanden, waardoor de kwetsbaarheid van het studiegebied voor
grondwateroverlast en verdroging zal toenemen. Daarnaast wordiempda kwetsbaarder voor hitte(stress)

en zal de kans op water op straat toenemen.

Grondwateroverlast

Bi j de term Owateroverlastdé wordt meest al gedacht
studiegebied Eerbedloenen op en aan de voet van delead maakt dat het studiegebied nauwelijks tot niet
vatbaar is voor overstromingen, daar het grootste overstromingsgevaar van de lager liggende 1Jssel komt. Het
studiegebied wordt bovendien extra beschermd door een groot complex van dekzandruggen tesnoosten

167 Gemeente Apeldoorn (2018). Alblaplas en omgeving Lieren. [Online], geraadpleegd op 14-09-2018. Beschikbaar via:
http://digitaleplannen.apeldoorn.nl/plannen/NL.IMRO.0200.bp1222-/NL.IMR0O.0200.bp1222-vasl/t NL.IMRO.0200.bp1222-
vasl.html.

168 Gemeente Brummen (2018). Ruimte voor Eerbeek. Tien opgaven. [Online], geraadpleegd op 14-09-2018. Beschikbaar
via: https://www.brummen.nl/inwoner-en-ondernemer/ruimtevooreerbeek/tien-opgaven.html.

169 Waterschap Vallei en Veluwe (2018). Eerbeekse Beek. [Online], geraadpleegd op 14-09-2018. Beschikbaar via:
https://www.vallei-veluwe.nl/toptaken/bij-mij-in-de-buurt/in-voorbereiding/eerbeekse-beek-0/.

170 Natuurmonumenten (2018). Natuurgebied Empese en Tondense Heide. [Online], geraadpleegd op 14-09-2018.
Beschikbaar via: https://www.natuurmonumenten.nl/natuurgebieden/empese-en-tondense-heide.

171 Natuurmonumenten (2018). Wandelroute Empese en Tondense Heide, bij Zutphen. [Online], geraadpleegd 14-09-2018.
Beschikbaar via: https://www.natuurmonumenten.nl/natuurgebieden/empese-en-tondense-heide/route/wandelroute-
empese-en-tondense-heide-bij-zutphen.

172 Klimaateffectatlas (2018). Partners. [Online], geraadpleegd 04-09-2018. Beschikbaar via:
http://www.klimaateffectatlas.nl/nl/partners.

17 Klimaateffectatlas (2018). Over de atlas. [Online], geraadpleegd op 04-09-2018. Beschikbaar via:
http://www.klimaateffectatlas.nl/nl/over-de-atlas.

174 1bidem.
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broekgebieden (Zilvensche Hooilanden, Zilvensche Broek, Loenensekp Zatoals gevolg van stijgende grondwaterstanden sterk

toenemen. Davegzijging op de hoge gronden van de Veluwe en daluitspoelingswaaiers zal eveneens toenemen, met een toenemende
verdroging tot gevolg. | Bron: Klimaateffecta{a®18).Y I I NI W Rast- bwiINcRirdilBang 2050WB[Online] geraadpleegdp 04-

09-2018 Beschikbaar viattp://www.klimaateffectatlas.nl/nl/
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kwel bestaat in de broekgebieden van de Zilvensche Hooilanden, Zilvensche Broek en Loenensche Broek een toename gietbetrekkin
de kanp grondwateroverlast. De kans op de hoge gronden van de stuwwal en daluitspoelingswaaiers is klein, daar de grondwaterstand
ondanks de stijgende grondwaterstanden nog altijd te diep Bion: Klimaateffectatlas (2018).F I NIi W2 |- or8uikieldgkaids | a

grondwateroverlast 2050W®{Onling, geraadpleegd op 6d9-2018. Beschikbaar viattp://www.klimaateffectatlas.nl/nl/
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studiegebied, welke een extra obstakel vormen vooowetstromingswate(figuur 2.3). Hetstudiegebied

heeft echter wel te maken met kwel en wegzijging, welke in de toekomst beiden zullen toenemen. De
verwachting voor het klimaat in 2050 is dat, als gevolg van toenemende neerslag en nattere winters tegenover
een gelijkblijvende verdamping, de aanvulling van de Veluwse grondwatervoorraad zal toenemen. Dit betekent
dat de gemiddelde hoogste grondwaterstanden (GHG), welke vaak aan het eind van de winter voorkomen, op
de Veluwe en flanken zullen stijgen. De stijgende GHG leidelmet studiegebied Eerbetkenen tot een
toename van de kwelstromen in de broekgebieden aan de voet gtinweal (Zilvensche Hooilanden en
Zilvensche Broek) met een toenemende kans op grondwateroverlast tot gevolgXfafaur 2.3).

De kans op grongateroverlast op de hogere gronden van de stuwwal en daluitspoelingswaaiers is daarentegen
klein of zelfs niet aanwezig, daar de grondwaterstanden vanwege de hogere ligging van deze gronden een heel
stuk dieper zten

Verdroging

Daar in 2050 niet alleede kwel, maar ook de wegzijging zal toenemen, worden de hogere gronden van de
stuwwal en de daluitspoelingswaaiers gevoeliger voor verdroging. Hetzelfde geldt voor de gebieden ten oosten
van het kanaal, waar de invloed van de Veluwse kwelstromen beduideder is en op het gebied van kwel

en wegzijging een beperkte ont wi kKiimrabtscengrio WHA050pd aat svi n
zomers droger en heter zullen worden, zal in het dekzandlandschap de gemiddelde laagste grondwaterstand
(GLG) zakken met verdroging tot gevolg. De droge en hete zomer van 2018 tilde een puntje van de sluier op
met betrekking tot de droogtgevoeligheid. De lange periode van droogte leidde onder andere tot het (bijna)
droogvallen van de Zilvense Broekbeek en dwong Veekep Vallei en Veluwe zelfs tot een
onttrekkingsverbod voor het Apeldoorns KandalDe aanhoudende droogte was zelfs zo extreem, dat het
waterschap besloot de sluis bij Dieren open te zetten en IJsselwater in het Apeldoorns Kanaal te laten ter
aanvullingvan de zoetwatervoorraad.

Hitte(stress) en water op straat in stedelijk gebied

De hetere zomers zullen daarnaast in de dorpen Loenen en Eerbeek leiden tot een toename van de hittestress.

De hittestress in het huidige klimaat beperkt zich van een paar ttagaaximaal een week. In de toekomst

zal de hittestress langer aanhouden tot eenyeken (figuur 2.2). De aanhoudende warmte leidt tot een
opwarming van het steen i n dealen De hittestiess imnhetldieeHalhisin hi t t
minder extreem dan in de dorpen Eerbeek en Loenen, daar de bebouwingsgrootte beduidend Dader is.
verwachting voor Hall is een toename van één dag naar een paar dagen tot é&laastdkittestress vormt

ook het toenemen van water op straat als gevalgextreme (piek)buien een toekomstige opgave in het
stedelijkegebied figuur 2.33 2.34 en 2.3). Vooralin Loenen zal de wateroverlast toenemen.

%’% z wioy
Y g,
Loenen %r% S ‘700,%
N786
Ziven Ziven
Hittestress door warme lageweg | |Hittestress door warme Lageweg
nachten Eorbeek nachten
N76 N70C

1 dag ldag

1 sk, 1 vk

2 welen N 2 weken N

3 weken hexhiapkid 3 weken

1 =1

Figuur2.32: De hittestress in de dorpen Eerbeek en Loenen, met links de situatie in het huidige klimaat en rechts de verwachte situatie i
2050. De hittestress in het huidige klimaat beperkt zich van een paar dagen tot maximaal een week. In de toekomseg@ste hitt
langer aanhouden tot een paar weken. | Bron: Klimaateffectatlas (20d@)t‘Hitte - Hittestress door warme nacht@huidig +2050WH

[Online], geraadpleegd op @9-2018. Beschikbaar vilattp:// www.klimaateffectatlas.nl/nl/

175 Waterschap Vallei en Veluwe (2018). Update: calamiteit droogte. [Intranetbericht], datum: 16-08-2018, intern
beschikbaar bij Waterschap Vallei en Veluwe.
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Figuur2.33: De toename van water op straat in het dorp Hatlks de situatie in het huidige klimaat, rechts de verwachte situatie in 2050.
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Figuur2.34: De toename van water op straat in het dorp Loenen. Links de situatie in het huidige klimaat, rechts de verwachte situatie in
2050. | Bron: Klimaateffectatlas Vallei en Veluwe (2048).) NIi W2 | (i SN2 @S NI [Oriine]QgEraddplekdd apAoO-2018 np n2 | Q
Beschikbaar viduttp://klimaatvalleienveluwe.nl/
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Figuur2.35: De toename van water op straat in het dorp Eekbé.inks de situatie in het huidige klimaat, rechts de verwachte situatie in
2050. | Bron: Klimaateffectatlas Vallei en Veluwe (2048).) NIi W2 | { S N2 @S NI [OriirielEraddplesgd apFo-2018i np n2 | Qo
Beschikbaar vidattp://klimaatvalleienveluwe.nl/
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2.4.3 Klimaatkanaaltraject Eerbeek -Loenen

Uit voorgaande hoofdstukken en paragrafen blijkt dat het kanaaltraject E¢idxesdn haar weg vindt door
een rijk en karakteristiek landschapen landschapnet grote samenhang tussee fysischgeografische
elementen ehet cultuurlandschapet behulp van een SWGdnalyse zijn de inventarisatieresultaterer
gestructureertbt kwaliteiten, knelpunten, kansen leedreiginger{tabel 2.4.

Kwaliteiten Knelp unten
Gevarieerd landschap:  stuwwal, dekzand, - Tweedeling watersysteem : kanaal staat los van
beekdal en broekgebieden sprengenbeken
Historie Apeldoorns Kanaal - Piekerig systeem Zilvense Broekbeek
Kanalenlandschap: bruggen, zwaaikom, - Wegzijging uit kanaal
industrie - Verdrogend effect drinkwaterwinning Vitens

Landelijke karakter

Sprengenbeekstelsels

Schoon (kwel)water

Natuurgebied Empesche en Tondensche Heide

Kansen Bedreigingen
Aansluiten op/bijdragen aan initiatieven in de - Klimaatverandering : grondwateroverlast,
omgeving verdroging, hittestress

Tabel2.4: Structurering van de inventarisatieresultaten voor het studiegebied Eellbeglen met behulp van een SWanlyse, waarin
de kwaliteiten, knelpunten, kansen en bedreigingen zijn geformuleerd.

De landschapsgeschiedenigan het kanaaltraject als inspiratie voor de toekomst

De rijke landschapsgeschiedenis van het kanaaltraject Eeltbeelen biedt verschillende mogelijkheden

inspiratie voorde ontwikkeling van het Apdborns Kanaal tot klimaatkana@iguur 2.3 en bijlage 2. Daar

het kanaal zelf eveneens een rijke historie kent en belangrijk is geweest voor de ontwikkeling van het
studiegebied, is bij het uitdenken vamogelijke maatregelen uitgegaan van het behoud van het k&maal.
overeenkomst met het concept klimaatkanaal is daarnaast uitgegaan van het vasthouden en benutten van het
gebiedseigen water. Tevesdij het uitdenken getracht de (landschappelijke) kwtditevan het studiegebied

te benutten, mogelijke oplossingen aan te reiken voor de knelpuntemmticiperen op de klimaatopgaven

De uitgedachte maatregelen worden hieronder één voor één nader toegelicht, waarbij de hummers van de
maatregelen correspderen met de weergave opldmart figuur 2.39.

1. Afkoppelen hemelwater stedelijkgebied

Het hemelwater (regenwater) wordthet huidigestedelijke watersysteeaigevoerd via het rioolstelsetelke

vaak niet berekends op deze grte hoeveelheden watdbaar het karakter van regenhbuii de toekomst
extremer zalworden en piekbuien vaker voor zullen komen, kan het afkeppedn het hemelwater in het
stedelijke gebied bijdragen aahet voorkomen of verminderen van water op stréfst afkoppelen van
hemelwater voorkomtbovendieneen versnelde afvoaran het watewia het riool en draagt bij aan het
verkleinen van de hoevieeid schoon water in het riool. Déolwaterzuiveringsinstallatiboeft hierdoor

minder water (onnodig) schoon te makevat bijdraagt aan de verlaging van de zuiveringskodtks.
afgekoppelde hemelwater kan lokaal in het stedelijk gebied worden geborgen, bijvoorbeeld door de aanleg van
wadi 0s, waardoor het water de kans krijgan te i nf
bergingsmogelijkheden vraagt uiteraard om ruimte, welke in het stedelijk gebied vaalelastdeh isDaar

de bebouwingskern ten noordoosten van Loenen direct aan het kanaal is gelegen, is het hier wellicht mogelijk
het afgekoppelde herweater tebergen in het kanaabirecte afkoppeling op het kanaial voor ¢& dorpen
EerbeeklLoeneren Hallechter lastig, daar dezeiet direct aan het kana&jn gelegen. De dorpdreschikken
allenechterwel over een sprengenbeekstelsel, welke dwars door genldopen envellicht ingezet kanen

worden als bergingsruimte en als verbinding tussen de dorpen en het Apeldoorns Kanaal.

2. Multifunctionele sprengenbeken

Een mogelijkheid is om het afgekoppelde hemelwaitete dorpemichting de sprengenbeken te leid welke

vervolgens ingezet kunnen worden als extra bergingsmogelijkheid, maar ook als transportroute naar
bergingsgebieden buiten het stedelijk gebigel aanvoer van extra water naar de sprengenbeken kan wellicht

ook bijdragen aan het koelen van hedstel i j Kk gebi ed, waarbi]j de sprengenbe
functioneren. Met betrekking tot nieuwe bergingsmogelijkheden kan langs de Loenense Beek, ten zuiden van

het dorp Loenen en ter hoogte van Kasteel Ter Horst, mogelijk een nieuw bergiadsgehiikkeld worden

in de vorm van een broekbdé&a de sprengenbeken kan het water eventueel ook verder richting het Apeldoorns

Kanaal geleid worden, welke eveneens ingezet kan worden als een opvangbak voor het regenwater (zie
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maatregel 4, 5 en 6). Met betrekking tot de Eerbeekse Beeleamret van de beek als multifunctionele
sprengenbeek wellicht uitgevoerd worden in het kader van of gecombineerd worden met het gemeentelijke
programma ORui mte voor Eerbeekd en zo bijdragen aan

3. Ontwikkeling broekbos

Ten zuiden van Kasteel Terokst ligt een bestaand bos. Dit bos sluit met de zuidkanbpate Zilvense
Hooilanden van oudsher een broekgebiddet het oog op de toenemende kwelstromen in dit broekgebied,
kanhier een nieuw broekbos twvikkeld worden waarmee aangesloten wordt op het bestaande bos van Kasteel
Ter Horst. Het creéren en terugbrengendiainuce landschapselement kan hier samengaan met een mogelijke
functie van het broekbos als bergingsgebied voor het afgekoppelde heznalivditet stedelijk gebiede
eeuwenoude spngenbekekunnen hierbijals transportroutéunctioneren, waardoor de oude functie van de
sprengenbeken voor de aanvoer van water nieuw leven ingeblarzéin al is de wateraanvo@r de nieuwe
situatiebestend voor het broekbos en niegbor de aandrijving van watermolens. Bovendien wordinge de
toenemende kwelstromen gepaard gaande kans op grondwaterayedast manier zo mogelijk verkleind,
daareen broekbos van nature van natte voeten houdt en dgtdomgen juist een voedende bron voor het bos
vormen. Eventueel zou het broekbos opengesteld kunnen worden voor recreatie.

4. Opsplitsing kanaal in meerdere pandent 5. Aanleginnovatieve keermiddelen

De voorgaande maatregelen liggen redelijk ver var\petdoorns Kanaal af, maar kunnender anderaan

het kanaal gekoppeld worden door het kamnajgict Eerbeek oenenin meerdere kanaalpanden op te splitsen.
Het kanaaltraject Eerbedloenen maakt deel uit van het zuidelijk deel van het Apeldoorns Kamelak in

de negentiende eeuw als één kanaalpand is aangBlagtij is één bepaalde hoogtelijn gevolgd, waardoor
het kanaal dwars door de landschappelijke structuren in het studiegebied Herbeek snijdt. Het
kanaaltraject Eerbedkoenen kentzodoené& geen flexibel peilHet opsplitsen van het kanaaltraject in
meerdere panden maakt het mogelijk aan te sluiten bij de fygesrafische opbouw van het landschap, daar
het kanaaltraject verdeeld kan worden in paradersluitend ope daluitspoelingswagiis en de beekdalebe
nieuwe kanaalpanden kunnen met behw#m innovatieve keermiddeleman elkaar worden gescheiden,
waardoor in elk kanaalpand het peil apart kan worden gestuurd. Dit firedkel peilbeheer in het kanaal
mogelijk en geeft tevens denogelijkheid interactie tussen het kanaal en het aangrenzende watersysteem te
realiseren (zie maatregel.6

6. Kraanwerking

In de huidige situatie bestaat er geen interactie tussen het Apeldoorns Kanaal en de sprengenbeken, daar het
kanaal boven het natuijike watersysteem is gelegen. De opsplitsing van het kanaaltraject in meerdere panden
maakt heechter wellichtmogelijk het kanaal en de sprengenbekannodigvia kunstwerkephmet elkaar te
verbinderen zo het uitwisselen van water tussen beide systemgelijk te makertHet kanaal kamierbij als

een soort kraawordeningezet In natte perioden kamet door de sprengenbeken aangevoerde water tijdelijk
geparkeerdvorden inhet kanaal, waarna het water in perioden van drodggtele sprengenbeken wewst
studiegebied in geleid kan worden. Op deze wijze kan een lokale waterkringloop worden opgezet, waarbij het
kanaal ingezet kan worden als kraande sprengenbeken alsterleidingenKanttekening hierbij is dat het

water wat aan de/estkant van het kal terecht komt opnieuw in het kanaal kan worden opgevangen, maar

het water wat aan de oostkant van het kanaal terechttkdtab het bereik van het kanaal vialtverband met

de natuurlijke helling en afstroming van het landschap ¢aest).Daarnaastou de wegzijging uit het kanaal
aangepakt moeten worden, daar het water anders alsnog verloren gaat. Dit zou echter kunnen door het kanaal
te bekledemmet een ondoorlatende leemlaag, waarmee ook in vroegere tijden watergangen waterdicht werden
gemaakt.

7. Vloeiweide-systeem

Een oud concept kan het water aan de oostkant van het kanaal wedljpd®h opvangeri.en oosten van het
kanaal liggenn het noordoosten van het studiegelietiZilvenshe Broek en de Eerbeeksche Hooilandan

in het zuidoosten de Hallsche Hooilanden. y@biederwaar het oude concept van een vloeiwesgisteem
mogelijk opnieuw ingezekan wordenDe gebieden worden doorkruist door de Loenense ReeKilverse
Broekbeelen de Eerbeekse Beelelkemet belulp van de kraanwerkingllenwater kunnen ontvangen vanuit
het kanaal. Dit water kaim het Zilvenghe Broek en de Eerbeeksche HallscheHooilandenvastgehouden
wordendoorhet toepasen van het vioeiweidsysteem. Bij dit oude systeem wottdit aardebekengrenzende

land gecontroleerd onder watgezet Het concept kan in de toekomst worden ingezet voor het bergen én
vasthouden van water, daareatueel stagnerend water rustig kan in de bodem kan infiltrExemtueel zou

het water met behulp van made kunstwerken via de beken weer teruggeleid kunnen worden naar het kanaal,
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waar het via de kraanwerking van het kanaal naar de actuele waterbehoefte over het studiegebied verdeeld kan
worden.Aandachtspunhierbij is dat dit echtetegen de natuurlijkefstroming en helling van het landschap
ingaat(zie maatregel 6). Met betrekking tdé¢ Hallsche Hooilandernou de toepassing van het vioeiweide
systeembovendienwellicht kunnen bijdragen aanhet behalen varde doelstellingen van het project
OWaar deWVWrhme n o .

8. Bergingscapaciteit natuurgebied benutten

Net ten oosteman het kanaal ligt het natuurgebied de Empesche en Tondensche Heide. Een natuurgebied waar
de ruimte wordt gegeven aae dntwikkeling van natte natuur en welke wellicht benut kan woatkeextra
bergingsgebied ten oosten van het kanaaltraject. Het gebied is gelegen aan de Zilvense Broekbeek en het
geborgen water kan mogelijk benut worden het piekerige karakter van de beek te vermiDelénent van

dit gebied als waterberging kan welit tevens bijdragen aan het oplossen van de problematiek in het
Lampenbroek.

9. Alba Plasals watervoorraad

Vanaf de aanleg van het kanaal in de negentiende eeuw vormt de voeding van het kanaal een probleem. Daar
het kanaal in de toekomst mogelijk ata&n voor het studiegebied kan gaan werken, is een extra wataaorr

als voeding voor het kanagéen overbodige luxe. De net ten noorden van het studiegeléegigélba Plas

kan hiereen oplossing voor vormen. De oude zandsteengroestat in de hdige situatie uit een grote
waterplas, welke als extra waterbuffer voor het kanaal kan functioneren. Via de kraanwerking van het kanaal
kan het water tussen de plas en het kanaal uitgewisseld worden.

10. Verloofen + 11. / 12. Optimaliseren sponswerking enlen en broekgebieder 13. Greppels dempen
Verdere maatregelen irrhstuwwallandschap exp de hoge gronden van de daluitspoelingswaaiers zijn lastig
aan het kanaal te koppelen, meannen wel bijdragen aan het realiseren van een klimaatbestendigengricht
Het bos op de stuwwal bestaat in de huidige situatie voornamelijk uit naaleiiosan nature meer verdampt
dan loofbosdoordat naaldbomen gedurende het gehele jaar hun groen vasthdatieervangen van het
naaldbos door loofbos, ook wel verloofganoemdkan het waterverlies door verdampitegugdringen Dit
draagt bij aan het bestrijden van de verdroging van de hoge grdeleandere maatregel die kan helpen de
verdroging tegen te gaan, betrbét optimaliseren van de sponswerking varnvdermalige enken, gelegen
rondom Hall,ten westervan Loenen erten zuidoosten van Eerbedle voormalige enkehebben door de
dikke, humushoudende eerdlaag een groot watgebdr vermogen. Dit waterbergengrmogen kan
geoptimaliseerd en benut worden voor het vasthouden van ®atede beekeerdgronden in de broekgebieden
hebben dankzij de organische stof een waterbergend vermoghie ten behoeve van het vasthengan

water geoptimaliseerd kamworden. Ook op de hoge gronden van de daluitspoelingswaaiers en het
dekzandlandschap kan bijgedragen worden aan het tegengaan van verdroging door het dempen van greppels.
De hoge gronden kennen geen grote watergangen, maar worden wel gekenmerkt door een sigebleid
van greppels (in de indeling van het waterschap vallend ondemngggtgangen). et dempen vadegreppels
draagt bij aan het verlagen vde afvoersnelheidan het wateen dwingt het water tiafiltreren daar waar het

valt. De beschreven maagien zijn allen gericht op het tegengaan van verdroging. Wellicht kan met deze
maatregelen ook het verdrogende effect van de drinkwaterwinning door Vitens worden tegengegaan.

14. Energieproducent en zuiveringslint

De kraanwerking van het kanaal zal zigdtrmoedelijk concentreren op de plaatsen waar het kanaal en de
sprengenbeken elkaar kruisétfiervan uitgaande is het kanaaltraject Eerbesénen grofweg te verdelen in

vier kanaalpanden, waarbij het kanaalpand ten noordoosten van Eevbkiekt niet ove een O6eigen
kraankopd zal beschi kken. De waterbergende functie Ve
met een functie als groene energieproducent en/of als zuiveringslint. De productie van groene energie kan door

de aanleg van drijvende zomamelen, de functie als zuiveringslint kan het karakter krijgen van een
helofytenfilter met eventueel mogelijkheden dit te combineren met een ecologische functie. Het kanaalpand

kan op deze manier bijdragen aan het nader zuiveren van het water in het kanaa
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Het Apeldgorng Kanaal ter hoogte van het Oenesche Broek (gelegen aan de rechterzijde).
Gefotografeerd'in noordelijke richting. | Foto: Mark aan de Wiel en Rowie aan de Wiel, 2018.
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3. Kanaal traject Epe-Oene: context, aanleg,
huidig functioneren en toekomst

3.1 Inleiding

Het kanaaltraject Ep®enemaakt deel uivan het noordelijk deel van het Apeldoorns Karedbeslaat een
lengte van ongeveer zes kilometeet kanaaltrajecpasseert de dorpen Epe en Oene, welke zich aan beide
zijden van het karad op ongeveer dezelfdwogte bevinden (figuur 3.1&enblik op de moderatopografische
kaart leereen kleinschalig landsch#gngs het kanaaltrajeniet een grote variatie in verkavelingsvormen en
grondgebruikVerder springt de aan het kanaal patdtipende A50 meteen in het oogelke samen met het
kanaal eerfgren®vormttusserost enwvest.

Legenda

[ studiegebied Epe-Oene

Figuur3.1: Topografische kaart van het studiegebied-Beae, met in het middel het kanaaltraject Epene. | Geprojecteerd op:
Topografische kaarKadasterschaal 1:25.000.
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3.2 De historisch -landschappelijke context van het kanaaltraject

Het landschap langs het katt@aject EpeDenevertoontgrote overeenkomsten met het landschap langs het
kanaaltraject Eerbedkoenen, maar kent tegelijkertijdok duidelijke verschillen.Tijdens de laatste twee
ijstijden, het Saalien en Weichselien, zijn dezelfde terreinvormen =gttinfen gevormd als in het
studiegebied Eerbedloenen, met het verschil dat de landschapsvorming zich heeft doorgezet in het jongste
interglaciaal:het Holoceer’® Daarnaast heeft de nabijheid van desklinvioed gehad op het landschap,
evenals de mens

3.2.1 De fysisch-geografische opbouw

Het landscham het studiegebieBipe Oenekent in hoofdlijnen dezelfdysischgeografische opbouwshet
landschapin het studiegebiedterbeekioenen De grote terreinvormen en afzettingen stammendhait
Saalien en Weichselievormende ruggengraat van het landschap. De landschapsvormiegiogt echter
voort in hetHoloceenwelke ongeveer 11.700 jaar geledeegon en tot op heden voortduurt. Het Holoceen
wordt gekenmerkt door grote landschappelijiweranderingen als gevolg van zeespiegelstijging en
vegetatieontwikkeling, welke sterk samenhangen met het veranderende kiimaat.
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Figuur3.2: Geologische dwarsdoorsnede van het studiegebiedJepe. Veraring geologische eenheden: BX = Formatie van Boxtel, KR
= Formatie van Kreftenheye, DR = Formatie van Drente, DT = Gestuwde afzettingen (Formatie van Drente, Laagpakkeevgar§chaarsb
PZWA = Formatie van Pe#aalre |Bron: Dinoloket (2018PDndergondmodellen[Online], @raadpleegd op 006-2018. Beschikbaar

via: https://www.dinoloket.nl/ondergrondmodellen

Geologie en geomorfologie

De Obasisé van het | abBEpelCere bestpat, gelijk ahnehet lasdsahapilaags édt i e d
kanaaltraject Eerbedkoenen, uit hettijdens het Saalien gevormdeentrale stuwwallencomplex van de
Veluwe en het glaciale bekken van Hésseldalfiguur 32). Tijdensde laatste ijstijd, het Weickken, zijn

de stuwwallen en het glaciale bekken afgedekt met een laag dekzand (Formatie van Boxtel) en zijn als gevolg
van gelifluctie droge dalerbeekdaleren daluitspoelingswaaientstaan (figuur 3.3)De vormen van de
afzettingenverschillenechterduidelijk van devormen in het studiegebied Eerbdedenen wat niet alleen

goed te zien is op de geomorfologische kaart, maar ook op de hoogtekaart studliegebied (figuur 3.4).

Daar waar de dekzandruggen in het studiegebied Eethlmsien langgerektijn en een wesbost oriéntatie

kennen, liggen de dekzandruggen in het studiegebiedEpe als cirkelvanige ruggen in het landschaget

dorp Oene is gelegen op de grootste van deze dekzandruggen, welke aan de oostkant worden begiensd door
laaggelgen gronden van de rivierkom van de nabijgelegen rivier de INstlalleen de dekzandruggen
kennen een andere vorngkode daluitspoelingswaaiers zijn anders gevoiDebaluitspoelingsaaiers in het
studiegebied EedeklLoenen worden gekenmerkt dooegnewaaiervorm, de daluitspoelingswaaiers in het
studiegebied Ep®eneliggen alsruggenin het landschapen grijpen als vingers in het aangrenzende
dekzandlandschap De ruggen worden van elkaar gescheiden door lager gelegen vlaktes van
sneeuwsmeltwaterafitengen waarbij a& viakte van sneeuwsmeltwaterafzettingen ten oosten van het dorp Epe
nabij het Apeldoorns Kanaal overgaateien ontgonnen veenvlakigit wijst op de voormalige aanwezigheid

176 Een interglaciaal is een warmere periode tussen twee ijstijden in. | Bron: Stouthamer, E., et al, 2015, p. 115.
177 Stouthamer, E., et al, 2015, p. 229.
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Legenda

Kanaaltraject Epe-Oene
Geomorfologie [ 272 Dalvormige laagte, zonder veen
I 11/1053 Droog dal (+/- dekzandfioss) | 2\M8 Ontgonnen veenviakie (+/- Kievzand)
[ aL3 Welvingen in sneeuwsmeltwaterafzetingsn ~ Beb Bebouwing
| 3K14 Dekzandrug (- cud bouvdanddek)

Figuur3.3: Geomorfologische kaart van het studiegebied-8pee De kaart laat vooral de afzettingen zien uit het Weichselien, bestaande
uit ondere dekzandruggen, vlakte van sneeuwsmeltwaterafzettingen en daluitspoelingswaaiers. In het oog springend pijmele ontg
veenvlaktes in het Oenesche Broek en VossenbfoBkbaseerd op: Geomorfologische kaart van Nederland, Alterra, 2008, schaal
1:50.000.

van veen. Veen wordt gevormd door ophoping van gedeeltelijk afgestorven plantenresten en vindt plaats
wanneer de prodtie van afgestorven plantenresten sneller plaatsvindt dan de afitAak. het eind van het
Weichselien en tijdens het Holoeceentwikkelde heklimaat zich gestaag tot een zeeklimaat, welke werd
gekenmerkt door natte zomers en natte, koele wintessendering van klimaat had grote invioed op de
vegetatieontwikkeling in Nederlari@® De vegetatie ontwikkelde zich van naaldbos naar loofbos, wat leidde

tot een afname van de verdampifigDe verdamping nam nog verder af als gevolg van de daling van de
gemidddéde zomertemperatuue combinatie vadeze factoren leidde tot een neerslagoverschot en vernatting

van het Nederlandse landschap. In het kustgebied vond grootschalige veenvorming plaats en ook de hoger

178 Jongmans, A.G., et al, 2013, p. 544-545.

179 |bidem, p. 546.

180 Naaldbos verdampt ongeveer 700 millimeter per jaar, loofbos ongeveer 500 millimeter per jaar. | Jongmans, A.G., et al,
2013, p. 546.
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gelegen Pleistocene gronden van ©estNoordNedetand werden bedekt met vedde veenvormingn het
studiegebied Ep®eneconcentreerde zich in de beekdalen en op de laaggelegen dekzandvlakten, zoals de
vlakte vansneeuvsmeltwaterafzettingen ten noordoosten van. B@ze laaggelegen, redelijk viakke geten

aan de voet van de stuwwal stonden onder invloed van kwelstromen en kenden daardoor drassige
omstandigheden: zeer geschikt voor veenvorrtihglet veen breidde zich vanuit de laagst gelegen delen
langzaam in horizontale richting uit over de wat hogdegen delen van het dekzandlandschap. Dit leidde tot
ontwikkeling van een veenlaag boven op het dekzandlandschap,latelkdoor de mens is ontgonnen en als
6ontgonnen veenvliaktesd zijn terug te zien op de

e
R AN 2’ -

?v"

A -

— Kansabrzject Epe-Oene

Figuur3.4: Hoogtekaart van het studiegebied Epene De kaart duidelijk deigvormigedaluitspoelingswaaieesan de westkant van het
kanaalzien, welke als vingers in het aangrenzende landsgtigyen. Ook de grote dekzandrug ten oosten van het kanaal is duidelijk
herkenbaar. De voormalige veenvlaktes zijn te herkennen als laagtes in het landschap (donkerblaunAciugeirHoogtebestand
Nederland (AHN), Maaiveld Interpolated.

181 |pbidem, p. 545.
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Bodem

De voomalige veengroei in het studiegebied Epene uit zich niet alleen in de geomorfologie, maar ook in

de voorkomend®odemsoorten (figuur 8). De gronden in de beekdalen bestaan voor het overgrote deel uit
beekeerdgronden, welke gekenmerkt worden door erketlebovengrond (figuur &). De laagste gronden

van de beekdalen bestaan daarentegen uit moerige eerdgronden, waarbij de donkere bovengrond niet aan het
oppervlak ligt, maar is bedekt met een zawékleidek en een tussenlaag in het bodemprofiel vé¥mt

-

i » g ' ' S f -
AT e ‘ Lt
Legenda
Kanadtraject Epe-Oene pZg23g: Beekeerdgronden
D Studiegebied Epe-Oene - {v)Wzg: Moernge eerdgronden
Bodemsoorten Il 1z Koopveengronden op zand
.| gY30: Holtpodzolgronden Il Vz: Viierveengronden op zand
[ Hin21(g). gHn30: Vieldpodzolgronden Zn21g: Viskvaaggronden
B cHn21(g). cHn23(g). cHn3D: Laarpodzolgronden Il =~+7Cig). RiE7Cq: Poidervaaggronden
- zZEZ21g, zEZ23(g), zEZ30g: Hoge zwarte enkesrdgronden Bebouwng
Il bEZ21. 5EZ23: Hoge bruine enkeerdgronden Water
pZn21(g). pZn23g: Gooreerdgronden

Figuurd.5: Bodemkaart van het studiegebied Epened 5dzA RSt A21 S TASy TAey RS @SSyaNRyRSy Ay |
De beekdalen worden gekenmerkt door beekeerdgronden en moerigigreaden, de vingervormige daluitspoelingswaaiers door
enkeerdgrondenTen oosten van het studiegebied is de invloed van de rivier herkenbaar in het voorkomen van peldarvaag
vlakvaagronder.Gebaseerd op: Bodemkaart van Nederland, Alterra, 2003, Isti%1000.

182 Stichting voor Bodemkartering (1979). Bodemkaart van Nederland 1:50.000. Toelichting bij de kaartbladen 33 West
Apeldoorn en 33 Oost Apeldoorn. Stichting voor Bodemkartering, Wageningen, p. 60-61.
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Vermoedelijk is deze bowste laag na de veenvorming door de beek o
het veen afgezetDe laagst gelegen grondeman de op de
geomor fologische kaart aangege\Vs:
koopveagronden op zand, welke gekenmerkt wordewor een laag |
veen met daarop een Kkleiige, veraarde boverif@ajangs het &
zuidelijke deel van het kanaaltraject bestaan deze laaggelegen grong:®
uit vlierveengronden, waarbij het ontbreken van de kleiige, veraarcis
bovenlaag het verschil maakt met de koopveengronden langs H&S
noordelijke deel van het trajedDe hogergelegen gronden van de
dekzandruggen bestaan voornamelijk uit laarpodzolgronden en zwag &
en bruine enkeerdgrondebeze grondeaijn ontstaan als gevolg van &
het menselijk gebruik als akkerland. De zwarte of bruine bovenlaag vi&a®
minstens 50 centimetalikte vormt het belangrijkste kenmerk van de _"_ %
enkeerdgrondeWanneer deze kenmerkende bovenlaag dunner is d&™
50 centimeter, worden de gronden laarpodzolgronden genoemd.
gronden op de flanken van de hogekzandruggen enedlage
dekzandrugge bestaan uit veldpodzolgronden, al is het areag
veldpodzolgronden beduidend kleiner dan langs het kanaaltraj
EerbeekLoenen.Ten oosten van het kanaal uit de invioed van de rivie
de |IJssel zich in het voorkomen vanvlakvaaggronden en ., = ] A
poldervaaggronden Dit zijn jonge gronden waar het Figuur 3.6: Bodemprofiel van een
bodemvormingsproces nog niet lang heeft plaatsgevordem de beekeerdgrond. De bovengrond is

ondergrond noggeen duidelijke horizonten zijn te onderscheidget ~ du'delik donkerder dan het daaronder
liggende zand. In het zand zijn

bodemprofieisnog avaag?d roestviekken te zien, een aanwijzing voo
] ) een wisselende grondwaterstand. | Foto:
3.2.2 Het historisch e cultuurlandschap Gerrie Koopman, 2008.

veenvl

r

De vroge bewoningsgeschiedenis langs ketaaltraject Ep© e n e  k ezelide verlodprals langs het
kanaaltraject Eerbedkoenen. De eerste bewoners betroffen jagers en verzamelaars, gévoigte eerste

landbouwers eagrarische nederzettingé&ttHet historiscreultuurlandschatangs het kanaaltrajeEpe-Oene

kent echter duidelijkererschillenin vergelijking methet cultuurlandschap langs het kanaaltraject Eerbeek

Loenen.De historische kaagh uit de negentiende en twintigste eeuw ldegs he kanaaltrajecEpeOene
een gradiént aawcultuurlandschappenrien welke de natuurlijke opbouw van het landschap volgt.
stuwwal(flank) wordt gekenmerkt door eemrsdorperdndschap, de dekzandruggenkennen een
kampenédndschap ende broekgebiederen de wierkom worden gekenerkt door een agrarisch
veenontginningslandschap

Het esdorpenandschapvan Epe en omgeving
De huidige dorpen Epe en Oene vormen de grootste dorpen larkgnhattraject Ep©ene en zijn, gelijk

De

aan de dorpenn het studiegebiederteeklLoenen, van oorsprong esdorpen (zie paragraaf 2.D2).

historische kaartzan omstreeks 181@eeft de kenmerkende elementen van het esdorpenlandschap

weer,

bestande uit bossen, heidevelden, enlesdorpen egraslanden (figuur 3). Hetdorp Epe igyelegen op een

daluitspoelingswaaier ten westen van het Apeldoorns Kanaal, aan de voet van de stuwwal, en

had de

beschikking over meerdere enken, waaronder de Dorperenk en de ten zuidwesten van het dorp gelegen Kleine
Burgerenk figuur 38).1% De eerste saiftelijke vermelding van het dorp Epe staat genoemd in een akte uit
117618 De enken van het dorp zijn in het huidige landschap grotendeels volgebouwd met huizen als gevolg
van de stedelijke uitbreiding in de negentiende en twintigste eeuw. De grote hdcovigplexen op de
daluitspoelingswaaiergingers ten oosten van Epe vormden de enkean de buurtschappen Vemde,
Dijkhuizen en Zuuk®” De vingerswverden van elkaar gescheiden door beekdabeike slecht te zien zijn op

de kaart varomstreeks 1810, maar wgbed zichtbaar zijn op de historische kaart uit het midden van de
negentiende eeuw (figuur®. De lage gronden in de beekdalen waren in gebruik als grasland, waarbij de
percelen de vorm hadden van onregelmatigikken en van elkaar gescheiden werdeaordvatergangen. Dit

183 |bidem, p. 59.

184 Stork, C., Jantzen, F.Ph., Kouwenhoven, G., et al. (2016). Ons agrarisch en industrieel verleden. Inrichting van het
landschap, de samenleving en het bestuur van Emst, Epe, Oene en Vaassen rondom 1800. Ampt Epe (Historische
Vereniging voor Emst, Epe, Oene en Vaassen), Epe, p. 15-22.

185 |bidem, p. 32.

186 |_ohuizen, G.S. van, Terwel, W. & Zandstra, F. (1976). Epe-Oene 800 jaar. Historische Vereniging Ampt Epe, Epe, p. 9.
187 Stork, C., et al, 2016, p. 32.
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ten behoeve van de afwatering van het grasland. De hogere gronden nabij het zuidelijk deel van het
kanaaltraject waren in gebruik als heidielen al waren de grote heidevelden gelegen op de hoge gronden van
de stuwwal, ten westen v&pe, zoals het Dorpsche Veld tussen Tongeren en A& heidevelden werden

benut voor het weiden van schapen.

Figuur3.7: Topografische kaart van de Veluwe omstreeks 1810, gemaakt door cartograaf M.J. HetMé&storisch cultuurlandschap

kent een gradiént vanaf de stuwwal aflopend naar de IJssel. De stuwwal(flank) kent een esdorpenlandschap, de dekzandruggen ee
kampenladschap, de broekgebieden een agrarisch veenontginningslandschap en de rivierkom een komontginningsi2eddeimap.

heeft de bouwlanden aangegeven met wit, de graslanden met groen, de bossen met geel, de heidevelden met bruin en de drassige
gronden/veen mat bruingroen en een blauwige waqsBron: Topografische kaart van de Veluwe en Veluwezoom, door M.J. de Man,
omstreeks 1810.

188 |pidem, p. 32.
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Figuur 3.8: Het grondgebruik
rondom het dorp Epe omstreek:
1800, geprojecteerd op de huidigt
topografische  situatie.  Direct
rondom Epe lagen verschillend
enken, waaronder de Kleine
Burgerenk, de Dorperenk, de
Lohuizenenk en de Laarenk. C
Dorperenk aan de oostkavein het
dorp Epe werd als een kran
omringd door de enken van de¢
buurtschappen Vemde (Vemder
enk), Dijkhuizen en Zuuk. He
overgrote deel van de enker
rondom het dorp Epe zijn in de
huidige situatie bebouwd als
gevolg van stedelijke uitbreiding.
Bron: Sork, C., et al, 2016, bijlage
Kaart grondgebruik rond 1800.

Het kampenlandschap van Oene en omgeving

Het dorp Oene is gelegen op een grote dekzandrug aan de overkant van de Grift en wordt, gelijk aan het dorp
Epe, voor het eerst genoemd in de aktel Li#6:8° Oene kende geen eigen enk zoals de enk van Epe, maar
werd omringd door een kleinschaliger kampenlandschap. De akkers vormden hierbij niet één groot
bouwlandcomplex, maar werden door houtwallen van elkaar gescheiden. De graslanden van Oene waren
gelegen in het laaggelegen broekgebieden, waaronder het Oenesche Broek ten noorden van Oene en het
Voorbroek en Achterbroek in het IJsseldal, ten oosten van ¥¢Het Voorbroek en Achterbroek maakten

deel uit van het Nijbroek, een groot broekgebied in denkam van de 1Jssel.

Agrarische veenontginningerin de broekgebieden

De systematische ontginning vee broekgebieden vond plaats in de veertiende eeuw en hing nauw samen
met de verbetering van de afwateringn hetgebied (zie paragraaf 34). De ontginningleidde tot een
agrarisch veenontginningslandschap. Kenmerkend voor dit landschap ialle snokenverkaveling en de

vele watergangen, welke in het huidige landschap grotendeels bewaard zijn gebleven. Daestwabsen
bestaat het landgeuik voornamelijk uit graslanddet studiegebied Ep@ene kent twee broekgebieden met
een agrarisch veenontginningstachap: het Oenelse Broek in het noordoosten van het studiegebied en het
kleinere Vossenbroek in het zuidéfet studiegebied grenst daaast met de oostzijde aan het Nijbroek, waar
het Voorbroek en Achterbroek deel van uigtktEn enuitmaken welke eveneens gekenmerkt wordt door een
agrarisch veenontginningslandschap.

Jonge heideontginningen

Aan het eind van de negentiende eeuw/begindeatwintigste eeuw werd eveneens gestart met het ontginnen

van de heideveldeli! Deze ontginningen waren in het midden van de twintigste eeuw nog volop aan de gang,
zoals te zien is op de historische kaart uit de twintigstev (figuur 310). De ontginningvan de heidevelden

leidde tot een onregelmatige blokverkaveling, welke in het huidige landschap nog altijd is terug te herkennen,
evenals de strokenverkaveling in de broekgebieden. Het esdorpenlandschap is daarentegen, met uitzondering
van de overgeblevehouwlanden op de voormalige enken van de buurtschappen Vemde en Dijkhuizen,
grotendeels verdwenen.

18 | ohuizen, G.S. van, et al, 1976, p. 9.

190 Stork, C., et al, 2016, p. 33.

191 Stork, C. (2002). Historisch grondgebruik in de gemeente Epe. Stichting tot Behoud van de Veluwse Sprengen en Beken,
p. 35.
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3.2.3 Indeling in h oofdlandschappen

Op basis van désische geografie ehet historische cultuurlandschéphet landschap in het studiegebied
EpeOene in te delen in viehoofdlandschappen (figuur 31en tabel 3l): het stuwwallandschap, het
dekzandlandschap, het beekdeh broeklandschap en het rivierenlandschap. De indeling kent grote
overeenkomsten meedandschappelijke indeling in het studiegebied Eerh@anen, maar kent binnen de
hoofdlandschappen duidelijke verschillen. De indeling volgt de uit de histdeaadschappelijke context
voortkomende gradiént in het gebi€k verschillende hoofdlandsabppen worden hieronder kort toegelicht.

Figuur3.9: Topografische Militaire Kaart (TMi)1848van het studiegebied Eg@ene. Het historisch cultuurlandschap kent een gradiént
vanaf de stuwwal aflopend aade IJssel. De stuwwal(flank) kent een esdorpenlandsehdgistorisch cultuurlandschap langs het
kanaaltraject vormt een combinatie tussen het esdorpetsahap en een kampenlandschpBron: Topografische Militaire Kaart van
het Koninkrijk der Nedemhden (TMK)schaal 1:50.000.
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Het stuwwallandschap

Het stuwwallandschap in het studiegebied-Bmme omvat de stuwwalflank en de daluitspoelingswaaiers. Een
belangrijk verschil met het stuwwallandschap in het studiegebied Edrbeakn is het ontbrekeran het
stuwwalplateau. Het stuwwalplateau is verder naar het westen gelegen en valt buiten het studiegebied Epe
Oene. Daarbij is de stuwwalflank in het studiegebied-@pre veel breder dan in het studiegebied Eerbeek
Loenen. Het stuwwallandschap werd gekierkt door een esdorpenlandschap, waarbij het grondgebruik en de
ligging van de verschillende bedrijfsonderdelen overeenkomen met het esdorpenlandschap in het studiegebied
EerbeekiLoenen. Gelijk aan Loenen, Zilven en Eerbeek is het dorp Epe gelegerhogete gronden van de
daluitspoelingswaaiers en ook de grote bouwlandcomplexen van Epe en de omringende gehuchten waren
gelegen op de daluitspoelingswaaiers. De droge dalemwaek in gebruik als grasland.

Figuur3.10: Topografische kaarBpnnebladehuit 1936van het studiegebieEpeOene De gradiént in cultuurlandsah s nog steeds
duidelijk herkenbaar, evenals de aan de gang zijnde ontginningen van de heidevelden ten zuidwesBEmevgnBron:
Chromotopografische Kaart des Rfsnnebladejy schaal 1:25.000.
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Het dekzandlandschap

Het dekzandlandschap in het studiegebied-Gpre kent dezelfde eenheden als het dekzandlandschap in het
studiegebied Eerbedloenen. Ook in het studiefied EpeOene is op de grootste dekzandrug een dorp
gelegen, in dit geval Oene. Daar waar Hall echter een duidelijke enk kent, wordt Oene omringd door een
kleinschalig kampenlandschap. De dekzandwelving in het studiegebieQefygeis bovendien veel grotal

maakte deze als heideveld wel deel uit van het esdorpenlandschap.

Legenda
Kanadtraject Epe-Oene  Beekdal- en broeklandschap
[] Studiegebied Epe-Oene I C1 - Beekdal
Stuwwallandschap C2 - Broekgebieden en beekoverstromingsviakte
B A1 - Stuwsallank B c:- Veengebied
B A2 - Droog dal Rivierenlandschap
B A3 - Dawitspoelingswaaier I 01 - Rvieroeverwal
Bebouwing D2 - Broekgebied in rivierkom
Dekzandlandschap
B1 - Dekzandrug
-BZ-Dekzandaage
[ B3-Dekzandwelving

Figuurd.11: Kaart met de indeling in hoofdlandschappen in het studiegebie®@Epe, gebaseerd op de fysische geografie, het tdstori
cultuurlandschap en de ontwikkeling van het watersysteem. De hoofdlandschappen ajowhetllandschaphet dekzandlandschap,
het beekdalen broeklandschap en het rivierenlandscha@eprojecteerd opTopografische kaarKadasterschaal 1:25.000
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Matrixtabel indeling

3.1
tussen de fysische geografie en het

Oene. De tabel geeft de samenhang weer
historischecultuurlandschap.

hoofdlandschappen in het studiegebied Epe
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Het beekdal en broeklandschap

De beekdalen van het beekdah broeklandschap in het studiegebied-Byeme vormen de scheiding tussen

de vingers van de daluitspoelingswaaiers van het stuwwallandschap. Een belangrijk verschil mktaket bee

en broeklandschap in het studiegebied Eerh@slnen is de veenvorming in het Oenesche Broek en het
Vossenbroek. In sterke samenhang met deze veenvorming worden de broekgebieden gekenmerkt door een
ander cultuurlandschap: een agrarisch veenontgislsindschap. Het watersysteem bestaat uit een uitgebreid
weteringenstelsel en is gegraven ten behoeve van de afwatering (en ontginning) van de broekgebieden in de
middeleeuwerfzie paragraaf 3.2.4Kenmerkend voor dit landschap is de smalle strokenverikayveh vele
watergangen, welke in het huidige landschap veelal bewaard zijn gebleven. Gelijk aan het leeekdal
broeklandschap in het studiegebied Eerbeménen, maken de laaggelegen ligging en de natuurlijke natte
omstandigheden het beekdah broekladschap tot zeer kansrijke gebieden voor een bijdrage aaoghijke
ontwikkeling vanhet Apeldoorns Kanaal tot klimaatkanaal.

Het rivierenlandschap

Het laatste hoofdlandschap betreft het rivierenlandschap, welke eveneens gekenmerkt wordt door ekn agraris
veenontginningslandschap. Het rivierenlandschap bestaat uit twee eenheden: de rivierkom en de
rivieroeverwal. Voor het studiegebied EPene vormt de rivierkom de belaijgste eenheid, daar deze
gekenmerkt wrd door een groot broekgebied (het Nijbrog#et broekgebied is voornamelijk in gebruik als
grasland voor de op de overgang van hoog naar laag liggende dorpen zoals Epe, maar ook Oene had in de vorm
van het Voorbroek en Achterbroek beschikking over grasland in dit grote broekgebied. De ontginriey

Nijbroek leiddeook in het studiegebied EfDene tot grote veranderingen in kettersysteem (zie paragraaf

3.2.4).

3.2.4 De ontwikkeling van het watersysteem tot aan de negentiende eeuw

Het watersysteem in het studiegebied Bmne kent, gelijk aan hbtstorisch cultuurlandschap, van oudsher

een gradiént, lopend vanaf de stuwwal in het westen naar de IJssel in het oosten. De overzichtskaart van de
Veluwe uit de zestiende eeuw, gemad&or cartograaf ChristiaarGsooten, laat deze gradiént mooi zien

(figuur 3.12). De stuwwal en het dekzandlandschap worden, evenals in het studiegebied Herdyeek,
gekenmerkt door een stelsel van (sprengen)beken. De oorsprong en de ontwikkeling van dit bekenstelsel kent
echter grote verschillen met de twee bekensitelsdangs het kanaaltraject Eerbealenen. Het
rivierenlandschap van het Nijbroek kenmerkt zich door een afwisseling van weteringen en leigraven. Het
kanaaltraject Ep©ene loopt daarnaast parallel aan de Grift: een oude watergang die lange tijd één van d
belangrijkste watergangen van het watersysteem vormde.

Figuur3.12: Uitsnede uit de overzichtskaart van de Veluwe, gemaakt door de cartograaf Christiaan sGrooten en daterend uit omstreeks
1570. De stuwwélank) links op de kaart wordt gekenmerkt door beken, welke uitmonden in de Grift. Ten oosten van de Grift ligt een
uitgebreid weteringenstelsel, welke parallel lopen aan de rivier de 1Js8ebn] Elspeet listorie (2018). Veluwe 1570. [Online],
geraadpeegd 0108-2018. Beschikbaar vilttps://www.elspeethistorie.nl/index.php/luchtfotos/topografischaarten/veluwel570
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Het natuurlijke watersysteem

Daar waar men in het studiegebied Eerbee&nen moest graven voor water, is het studiegebieddene

van nature waterrijk(er). Het studiegebied &Epene stond onder invioed van rijke kwelstromen en ook de
nabijgelegen IJssel had grote invioed op de dikeling van het watersysteem. Op plaatsen waar het
kwelwater aan de oppervlakte kwam, zoals ter plaatse van het Wisselse Veen, Tongerense Veen, Oenesche
Broek, het Vossenbroek, ontwikkelden zich waterrijke braakveengebieden. Het hoger op de stuwwal
gdegen Wisselse Veen en Tongerense Veen waren via een tweetal natuurlijke beken met het aan de voet van
de stuwwal gelegen Vossenbroek en Oenesche Broek verbonden. Dazddtegfien de Tongerense Beek

en de Verloren BeeR?Vermoedelijk kent ook de Dorp&zek eenzelfde oorsprong als kwelb¥&Re beken

verliepen uiteindelijk in een uitgestrekt broekgebied ten (zuid)oosten van de dekzandrug van Oene, door de
mens ook wel het Nijbroek genoemd, waar het water zich verzamelde en langzaam een weg zocht naar het
noordent®* De planmatige ontginning van de broekgebieden door de mens betekende echter grote
veranderingen voor het watersystedtiiertoe werden een aantal grote weteringen gegravearonder de

Grote Wetering, welke de oudste en voornaamst® Be wetering is waarschijnlijlbij het begin van de
ontginningerin of omstreeks 1328 gegraven ligt ten zuiden van het studiegebied EppEne. Het graven van

de weteringemas echter niet voldoende om het instromende water vanaf de Veluwe en het overstrateing

varuit de IJssel uit het Nijbroek te houd¥f Om dit water buiten de deur te houden, werd het Nijoroetk

kaden omringdmet aan de oostzijde de Zeedijk, aan de westzijde de Bekendijk en Veluwse Dijk, aan de
zuidzijde de Kadijk en aan de noordzijde Vloeddijk!®” De kades blokkeerdieechterde weg voor het
instromende water vanalfe lage grondem de omgeving van Apeldoorn, Vaassen en,Bpa&t voorheen

vrijelijk het Nijbroek kon instromen,maar zich na de bekadingssen de kades en d@ger liggede
zandgronden verzameld® Dit was waarschijnlijk ook het geval voor het water van het in het zuiden van het
studiegebied gelegen Vossenbroésor het afvoeren van dit water werd de Nieuwe Wetering gegraven, welke

het studiegebied Ep®@ene in het oosteman zuid naar noord doorkruist en dwars door de dekzandrug van
Oene en het Oenesche Broek heen is gegrdven.

Het ontstaan van de Grift

Het uitgebreide weteringenstelsel droeg zorg voor de afwatering van het Nijbroek en de lage landen van
Apeldoorn, Vaasseen Epe. De ontginning van het Nijbroek vroeg echter ook om het afvangen van het
instromende water vanaf de hoger gelegen zone met broekgebieden, in het studiegeDiedeHRmet water

Figuur3.13: Uitsnedekaart van het Vossenbroek omstreeks 1634. Links en rechts van het broek lopen twee watergangen, welke
uitmonden in de Grift. Het landgebruik bestond voornamelijk uit grasland. | Bron: Gelders Archief, toegangsnr. 0124 éftef @an G
Zutphen, inv. nr. 1 Civiele procesdossiers, hoofdreeks, 1640.

192 Kreffer, J.C., 6 D¢er | or en B ela:lDe Wijgrd, gl 21, br) 20p. 37-42.

1% Menke,H., 6 Beken r-d&cred t Eme e.in: DeWidegdejo 6, nr. 1, p. 11-21.

1%4 Fockema Andreae, S.J. (1950). Studién over waterschapsgeschiedenis |. Polderdistrict Veluwe. E.J. Brill, Leiden, p. 5.
19 |pidem, p. 17.

1% Menke, H., et al, 2007, p 30.

197 |bidem, p 30.

19 Jonge, E. de, H. van Boven & Th.J. Petri (red.) (2007). Veluws water. Tien eeuwen waterbeheer op de Veluwe. Uitgeverij
Matrijs, Utrecht, p. 30.

19 Fockema Andreae, S.J., 1950, p. 19.
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