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Voorwoord

Deze masterscriptie is geschreven ter afstuderen van de mhatelschapsgeschiederaan de
Rijksuniversiteit GroningeHet onderwerp van dit onderzoek is het resultaat rajm deelname aan

de RUG summer schdaMadden Sustainabilitylijdens deze ervaring is mijn interesse en enthousiasme
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literatuur bewust van het belang van trilateraal onderzdeéar wilde ik graag aan bijdrageoor dit
onderzoek was de koppeling met duurzaamheid snel gen@aktmdat ik dat zelf belangriind.Na

een periode varmoriéntatie kwam ik uit op het thema kustverdedigirngant ik wilddets behandelen
waarenige urgentiij gebaat isEn uiteindelijk is dit het geworden!

Tijdens hetonderzoekstraject zijn verschillende mensen zo attent geweest niigligen of te
ondersteunenin de eerste plaats wil ik migrartner, vrienden en familie bedankem in het bijzonder
eerstgenoemde, voohet gezelschap tijdens het veldwerk in Denemayrkent sparrenevenals zijn
ogenschijnlijlonvermoeibarenspanningen als ruggenstetoor het sparren over het onderwerp, de
Wadden en duurzaamheidsther@an de beginfaseiil ik Theo Spek bedankedok wil ik Tjissean der
Heide bedanken voor het meedenken in de oriéntatiefaeeenswil ik mijn immer kalme en geduldige
begeleider Mans Schepers bedanken voor zijn commenipatussentijds ingeleverde stukken
ondersteuningen zijn relativeringaunsten

Voor het hoofdstuk over Schiermonnikodmdank ik Francine Venselaawvan de gemeente
Schiermonnikoogoor inzichten ovede eilanders, het Nationaal Park en gemeentelijk beadper
Oukes en Richard Degan de provincie Frieslamor inzicht in de rol van dprovincie in het grote
plagje, Johannes Veenstran Wetterskip Fry&h voor de technische kant van kustverdedigingan
Willem Zwart van Natuurmonumentevoor zijn gedrevenheid in ons gesprek over natuurlijke
mogelijkheden bij kustverdedigin@ok wil ikbedankenAnnemarth Sterringaan Cultuurhistorische

+ SNBYyAIAYy3I Sohiermodrikddgodrhet @& 8eNden en meezoeken naar archiefstukken
enRobert Zijlstraan Rijkswaterstaatoor een realistische blik op kustverdediging.

Voor het hoofdstuk over Langeoog bedank ik Axel Hemaeaanvullende informatie over de Noerd

Duitse landschapsgenederik Meijlewan defaculteit Ruimtelijke Wetenschappeoor zijn inzichten

in de dynamiek van kweldezs Jaap de Vlagoorde interessantéentoonstelling in het Natuurcentrum
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kunnen uitdagenVielen dank

Voor het hooflstuk over Rgmg bedank Aiane Marie Ludvigsen Overgaambr het delen varhaar
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de interessante middag in het archief, het delen van haardRer familieverhalen en het inzien van de
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En dank aan Annetten Dirk oudersvan mijn goede vriendin FriederikeHusumvoor hun gastvrijheid
memorabeleDuitse poten eerste introductie in Zuibenemarken
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Het gebied van en om d&addenzee loopt grofweg vanaf het Nederlandse Den Helder tot het Deense
Esbjerg. Het is een divers landschap, waar zowel de zee en de eilanden, als de zeekleipolders en het
terpen en wierdenlandschap van het vasteland bij horen. Het is een gebied waaersehiliende en
complexe processen spelen, zowel op landschappelijk als op politiek en organisatorisch niveau. Een
samenspel van fysisgfeografische, biologische en culturele processen hebben het landschap gevormd
tot wat het vandaag de dag is, en hehzlgze culturele processen die tevens de oorzaak zijn van de
onduidelijke toekomst van dit gebied. Klimatologische veranderingen zorgen voor onzekerheid over de
waterveiligheid in heVaddengebied. In deze scriptie wordt duidelijk hoe de mens bijdraagt aan deze
kwestie, evenals op welke manieren actie kan worden ondernomen voor de aanpassing aan de effecten
van klimaatverandering ter bevordering van de waterveiligheid.

1.1 Aanleiding tot het onderzoek

Sporen van menselijke activiteit vind je overal in Wdddengebied. De resultaten ervan zijn
tegenwoordig in verschillende maten zichtbaar. Een aantal evidente voorbeelden zijn (zee)dijken,
polders, vormen van landaanwinning, en terpen, zowel op het vasteland als op (sommige van) de
eilanden. Ook in de laatsteecknnia, en voornamelijk in de laatste paar jaren, is het gebied nog sterk
onderhevig aan deze menselijke invlioed. Zo wordt er zout gewonnen voor de kust van Harlingen, ligt er
een plan voor gaswiimg in deWaddenzee en wil de staat haar duurzame doelen behalen door een
windmolenpark in de Noordzee te organiseren, waarbij de stroomkabel dwars over de Oosterkwelder
van Schiermonnikoog en over de bodem vatetenzee zou gaan lopérDat deze plannen een
kwalijke invlioed (zullen) hebben op het gebied, is wel duidelijk. Hier komt nog bij dat deze activiteiten
ook een uitwerking hebben op de status als UNESCO Werelde(fgoikeld Nations Educational
Scientific and Cultural OrganisadidrDit gevolg werd in mei van 2021 glashelder medegedeeld aan
Nederlandse ambassadeur Hans Wesseling in de volgende woorden:

G w Rhé third party expresses their concerns patrticularly in relation to digging and dredging operations

to connect an ofshore windfarm to the efand electricityinfrastructure; saltand natural gas mining

operations; as well as the Dutch national policieggard to the increasing impacts of climate change

2y (GKS GN)}yaoz2dzyRI NWalRSMNI RS S®MA OXBS L LIHR Ui RIi & SWIAN
concerned could provide the World Heritage Centre with comments on the matteétaised.

Deze dwingende vraag naar het nemen van verantwoordelijkheid laat de essentie en urgentie zien van
de gebeurtenissen in de regio van \d&adlenzee. In de brief wordt ook de toenemende impact van
klimaatverandering op het gebied genoemd, waarbij een directielid van UNESCO haar ongenoegen uit
over het Nederlandse nationale beleid betreffende het onderwerp. Een toename in neerslag,
temperatuur enstormen alsook zeespiegelstijging vormen een significante bedreiging voor de
hedendaagse eigenheid evenals de kastwaterveiligheid van het gebiédHet is duidelijk dat een
collectieve duurzaamheidsn adaptatiestrategie cruciaal is. Het belang hiervan wordt versterkt door

de complexe ruimtelijke relaties in het trilaterale gebied, die vaak leiden tot versnipperd Beheer.
Daarom zou het samenbrengen van deze Ilappendeken van overheden en verschillende
beschermingsstatussen de uiteindelijke uitwerking van een collectieve aanpak ten goede komen. In
deze context gaat het dan niet zozeer om het behoud van de felbegeerde USEESPE), maar het

gaat ten eerste om de bescherming van het gebied terwijl het aan de voet staat van een klimatologisch

I Atsma 202Jonline]; Gemeente Schiermonnikoog [onlin&)/addenverenigindgonline].

21n 2009 werd een deel van het Nederlandse, en grotendeels het DividssHengebied tot UNESCO natuur
werelderfgoed bestempeld, waarin in 2014 delen van het De&kaddengebied volgden (Commadiiadden
Sea Secretariat; Ecomare 2014).

3 Rossler 2021.

4 CommonwWadden Sea Secretariafdnline].

5 Van Dijk, Broersma & Mehnen 2016, 81.



proces met een grote invioed op onder andere de waterveiligheid. Om helder te hebben welke facetten
in het Waddengebied bescherming nodig hebben, is het wenselik om de effecten van
klimaatverandering op het gebied beter te begrijpen.

Klimaatverandering is een proces dat al gedurende de hele geologische geschiedenis plaatsvindt, en
zou daarom een natuurlijk verschijnsel genoemd kunnen worden. Echter, het is nu wel duidelijk dat de
huidige klimaatverandering een door mensen sterk beguwoces is, veroorzaakt door de langdurige
uitstoot van broeikasgassénn augustus van 2021 verscheen het zesde rapport van het IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Chanbet klimaatpanel van de Verenigde Nafi¢tet KNMI
(Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instifuvertaalt de rapporten van het IPCC naar een
bSRSNIIYyRaS aAiddza GASe® |1 SG YEAYILIFGdaAaayllfQumE 3ASL
het KNMI, maar is gebaseerd op dit zesde IPCC rapport. Hierin wordt beschreven hoe het klimaat in
Nederlandsneller verandert dan van tevoren gedacht. Er zal meer sprake zijn van perioden van droogte,
extremere neerslag waarbij zware buien nog intensiever worden, en de rivieren zullen in de zomer
minder, en in de witer meer water afvoeren. Ook de stijging van de zeespiegel gaat sneller dan
gedacht: in het jaar 2100 zal de zeespiegel aan de Nederlandse kust 1,2 tot 2 meter hoger staan. In
2014 lag deze voorspelling nog op 1 métBe wetenschappelijke marges rond de te verwachten
zeespiegelstijging zijn dus groot.

Naar verwachting zal de zeespiegelstijging op termijn ook voMaddenzee een probleem worden.
Dankzij natuurlijke sedimentatie en aanvoer van grote hoeveelheden slib, zijn de eilanden verticaal
meegegroeid met de zeespiegelstijging van de afgelopen eeuwen. Echter, door de aanleg van dijken en
andere waterkerende werkens dit meegroeiproces op de klippen gelopen. Daarbij komt dat in
bepaalde delen van h&Waddengebied, door menselijke activiteiten zoals eerdergenoemde enut
gaswinning en ontwateringe bodem daalt waardoor de eilanden in het kader van klimaatverandering
incrementeel kwetsbaarder wordén.Als de sedimentatie in deWaddenzee de relatieve
zeespiegelstijging niet kan bijhouden, krijgt de kust hogere golven en waterstanden te verwerken, wat
tal van problemen zal veroorzak¥n.

De stijgende zeespiegel is te verklaren door het uitzetten van zeewater vanwege temperatuurstijging
en door smeltende ijskappen en gletsjers. Door trage veranderingen in zeestromen is de
zeespiegelstijging op regionale schaal veranderlijk. Zo verschile goéte van zeespiegelstijging voor

de Waddenzee van bijvoorbeeld de stijging voor de Noordzeekust. De veranderingen in de
Waddenzeespiegel zijn namelijk geringer dan de veranderingen in de Noordzee, een verschijnsel dat
het KNMI nog niet kan verklareroch benadrukt Deltares klimaatonderzoeker Bart van den Hurk in

Il 2S1ad0N} Sy t KA épigednlenkdle maniereen rédeniis oR Adhterdver te elfhen

Ook is de zeespiegelstijging niet meteen reden voor paniek, maar met het oog op de mondiale trend is
het duidelijk dat ook in d&/addenzee een goede voorbereiding noodzakelijk is.

Ondanks deze complicerende factoren, is het niet alleen maar doemdenkerij wat de klok slaat, en is er
wel degelijk sprake van vooruitgang. Initiatieven in Wetddengebied zoals het Wi&advogels
project, illustreren een positieve treddl.Het is van belang helder te houden dat bij diverse

6 De Leeuw et al. 2008, 45.

71PCC Sixth Assessment Report [online].

8 Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 2damline].

% De Leeuw et al. 2008, 45.

10 Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat 2020,-48.

11 Hoekstra & Philippart 2021, 12.

12 Natuurmonumenten 2021 [online]; het Wij&advogels project is een project dat het haladdengebied
bestrijkt. Een voorbeeld van een deelprojéSchiermonnikoog) is het aanleggen van broedeilandjes voor de
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duurzaamheidsinitiatieven, hierbij denkend aan zonneweides, natuurinclusieve landbouw of
dynamische dijken, een impact hebben op het landschap. Ook (klimaatadaptieve) veranderingen in de
kustverdediging vergen veel van het aanpassingsvermogen van hehi@pddaarom is het belangrijk

om bij het plannen en uitvoeren van deze initiatieven, te waken voor het ondersneeuwen van
landschappelijke waarden als ecologie, fysische geografie en cultuurhistorie ten einde de
duurzaamheidsdoelen maar te behalen. In deEkpjk levert dit de nodige spanningsvelden op, waarbij

in sommige gevallen gekozen zal moeten worden tussen twee of madsrk

Binnen het brede duurzaamheidsthema, staat in dit onderzoek de Kkustveiligheid van het
Waddengebied, in het bijzonder van d&addeneilanden, in de prelude van klimaatverandering
centraal. Met het oog op, onder andere, de stijging van de zeespiegel, is het waarborgen van de
waterveiligheid van de eilanden een urgente affaire. Het is duidelijk dat flexibiliteit en een
daadkrachtige anpak gewenst zijn om daddenkust voor te bereiden op het veranderende klimaat.

Wat betreft het klimaatbestendig maken van kwestlediging, is het van belang het landschap in het
oog te houden. Kennis over het landschap kan en zal bijdragen aan een zo goed mogelijke uitvoering
van duurzaamheidsmethoden, zoals het klimaatadaptief maken van kustverdediging, met daarbij de
identiteit van het lokale landschap in acht nemend. Daarom wordt in dit onderzog¥audengebied
benaderd vanuit een holistisch model, waarbij de samenhang tussen fysagptafische, culturele en
biologische processen in het landschap centraal stalfiddels deze holistische kijk, wordt in deze
scriptie onderzocht hoe kustverdediging en klimaatadaptatie oy/dedeneilanden samen kunnen

gaan. Dit model en de toepassing ervan in dit onderzoek is uitgewerkt in paragraaf 1.5.

1.2 Stand van onderzoek

Er is een grote hoeveelheid onderzoek gedaan naawaetlengebied. Van handboeken en atlassen

tot landschapsbiografieén en tijdschriftartikelen. Hier volgt een overzicht van onderzoeken wat betreft
klimaatverandering en kustverdediging-adaptatie evenals een verkenning naar de ontwikkeling van
de schriftelike belangstelling in h&/addengebied en de daaruit volgende trilaterale relaties.

1.2.1 Interesse in Méaddengebied

Beschrijvingen van h&¥addengebied vinden hun begin in de negentiende eeuw, als reizigers verslag
doen van hun excursies. Een voorbeeld is Johann Georg Kohl, een geograaf en schrijver uit Bremen die
in 1846 het verslag van zijn reis langs\Vdaddenkust uitbrengt, waarbij hij de nadruk legt op de
natuurlijke elementen van het gebiétiRichting het einde van de negentiende en het begin van de
twintigste eeuw staat vooral het biologische verhaal vaWddlenzee centraal. In deze periode wordt

de Waddenzee voornamelijk gezien als een habitat voor bepaalde ecologische eenheden, zoals
kwelders, maar ook vien mosselsoorteff. Het is duidelijk dat in deze periode een groeiende
wetenschappelijke interesse op gang is gekomen, die voornamelijk natuurlijk van aard is. Halverwege
de twintigste eeuw wordt het gebied bekender bij ornithologen en natuurliefhebbers, wat ook meteen
het begin inluidt van pogingen tot preservatie, met de bijbehorende publicties.

Echter, wat volgt is een periode van verwaarlozing varWetddengebied waarna verschillende
conferenties ervoor zorgen dat het gebied weer onder de aandacht van de politiek’kimnt.
resulteert uiteindelijk in de vorming van de trilaterale samenwerkingateral Wadden Sea

Waddenkust om een zachtere overgang tussesd en polder te maken om hoogwaterviuchtplaatsen te
creeéren vooWadvogels.

13 Schepers et al. 2021, 237, 238.

14 Kohl 1846.

15 Reise 2013.

16 Publicaties zoals Weigold 1924; Wébse & Ziemek 2018, 255.

17 Zoals de Conferentie vaifaddenzee Experts in 1966, genotuleerd in Wolff 1976.
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Cooperation(TWSC) geheten, met een eerste samenkomst in 1976. De totstandkoming van deze
nieuwe relatie tussen Nederland, Duitsland en Denemarken klinkt door in de literatuur van deze
LISNA2RS® / FNILI2ANFIF WYy 0N KFEYaS f WadeizeeAy wmpT.
yI GdzdZNBES6ASR @Iy bSRSNI I yRX 5dAadatlryR Sy 5SyS
wetenschappers uit de drie landen samen het landschap véraddenzee in kaart brengen, een mooi
voorbeeld van een voor die tijd vernieuwende aanijak.

In de jaren 70 zorgt hernieuwde aandacht voor de ecologische waarden van het gebied ervoor dat de
Waddenzee het toneel wordt van een politieke dynamiek, met campagnes endotiy voor de
bescherming ervatf.Deze activiteiten lijken op lokale schaal hun uitwerking te hebben gehad. Er is een
piek van lokaalhistorische publicaties in de jaren 70 en 80 van de vorige eeuw, zoals het Lytje Pole van
Louise Mellema over Schiermonnikoog of het eilandmemoir van Ra@onddens Christian Jessén.

Naast de aandacht voor de natuurlijke waarden van het gebied, groeit ook de interesse voor de
cultuurhistorie. Na eerdere publicaties wordt toch de grootste slag gemaakt d@mrdmonNadden

Sea SecretarigCWSS) publicatie LANZADIn 2001, met een inventarisatie van het landschap en het
cultureel erfgoed van hétvaddengebied. Zes jaar later volgt het LAWBEPlan, met een directe
strategie om de geinventariseerde elementen te bescherfhAan het begin van deze eeuw is er in

het wetenschappelijk onderzoek een duidelijke tweedeling te bemerken tuss¥vaddengebied als
cultuurlandschap en als natuurlijk landschap. Het lijkt alsof er twee kampen zijn ontstaan die-een trek
enduw-beweging tussen natuur en cultuur hebben opgewekt. Publicaties met een cultuurlandschap
invalshoek komen bijvoorbeeld van Jos Baaes, met zijn cgeschreven artikel uit 2012 over de
cultuurhistorie van het gebied als voorbe&diet Waddengebied vanuit een natuurlijk perspectief
wordt bijvoorbeeld ruim belicht door Karsten Réise.

In recentere jaren lijkt deze tweedeling ook nog te leven maar dit is wel een afvlakkende trend, wat
geillustreerd wordt door verschillende publicaties. Linde Egberts beschrijft dit in een artikel met een
22N T AOKI St Moviad bsybrid e Harf boiintlaiySOvatcomking the natulterre divide

in the DutchWadden Se@> Sy 221 [/ 2NXIFO 21 f&aK o0SRAa&&EnaiSSNI
ander voorbeeld is Schepers et al. in 2021. In dit artikel wordt een driehoeksmodel geintroduceerd
waardoor niet alleen d&Vadden, maar feitelijk elk landschap met een holistische blik kan worden
bekeken door drie landschapsvormende processen centraal te sfeldenauteurs zijn duidelijk over

de inefficiéntie en problematiek van de contrasterende tweedeling: het beheer vavidudengebied

is er niet bij gebaat door het gebied in één vorm te giéteDe holistische aanpak van dit
driehoeksmodel is ook in deze scriptie gebruikt. Daarvoor wordt verwezen naar paragraaf 1.6.

1.2.XKlimaatverandering

Klimaatverandering is een proces dat de laatste jateads meer leeften dat reflecteert zich in de
literatuur. Het in 2022 gepubliceerd&limaatboek, een initiatief van Greta Thunberg is faai
voorbeeld van multidisciplinairen goed toegankelijkonderzoek wat betreft klimaatverandering.
Verschillende klimaatwetenschappers en denkers zijn aan het woord en beswakesrschillende

18 Abrahamse, Joenje & Van Leeuw®eelt 1976.

19Wobse & Ziemek 2018, 262.

20 Mellema 1973; Jessen 1980.

21 LANCRB/AD Vollmer et al. 2001; LANGRLPlan: CWSS, 2007.

22 Bazelmans et al. 2012.

23 Publicaties zoals Reise 2013 & Lotze et al. 2005.

24 Egberts 2018 & Walsh 2020.

558 RNAXS | yRaOKI Liahgtchigeaphital drabkBsOsS Biato@odl Yrooksses & cultural
processes ®

26 Schepers et al. 2021.
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temperatuurstijgingen voor de menslten betekeneri’, hoe groot de dreiging van zeespiegelstijging
voor kleine eilanden jgloor toenemende erosien overstromingenresulterend inverdwijnend
erfgoed® en hoe de zegowel bedreit als ingezet kan worden voor klimaatoplossingen danézij
grote CGQ-opnamecapaciteit van mariene ecosysteiiendererelevanteinternationale literatuuis

het Jounal of Coastal Conservatiomaarin bijvoorbeeld verschillende kusttypes worden onderzocht
op hun kwetshaarheidvat betreft zeespiegelstijgingZo zijn klifkusten het minste kwetsbaar voor
klimaatveranderingyerelateerde erosigerwijl zandige en duinkustédret meest kwetsbaar ziffy een
interessant gegeven voor de zandifacdeneilanden.

Kijkend door een meer lokale brilordt inpublicaties over hetVaddengebied in de eerste jaren na de
eeuwwisselindnet begripklimaatverandering regelmatig aangestipt in een paragraaf, of wordt er een
hoofdstuk aan gewijét Uit deze stukken wordt duidelijk dat men zich in deze periode steeds meer
bewust wordt van de kwetsbaarheden van hMgaddengebied als het gaat om de effecten van
klimaatverandering.

Binnen het onderwerp klimaatverandering in\@laddenzeeloopt de Waddenacademiezoorop met

hun position papepublicaties®? De organisatie stelt per discipline kennislacunes aan de kaak en reikt
vervolgens een kapstok aan over hoe volgens hen op de beste manier (inter)disciplinair onderzoek kan
worden uitgevoerd. De werkwijze per discipline is tevens een zwakte: door vengehierdisciplinair
onderzoek kan men tot verder reikende inzichten komenMadlenacademie werd aan het einde van

2008 opgericht en publiceerde al in 2009 de eerste position papers toegespitst op het Kimaat.
Ondanks dat deze position papers vanvdaddenacademie zijn gepubliceerd in 2009 waardoor de
SFFSOGSY OFy 1fAYHIGOSNF YRSNAYI yASH 208NBSy] 2"
verwachte effecten specifiek voor hétadlengebied nog steeds inzichtelijk. Sterker niggeffecten

Zijn zelfs nog groter en urgenter door de toename in extremiteit van klimaatveranddfawen
zichtbaar in deveranderlijke klimaatsignalen van het KNMI en de rapporten van het4PCC.

522N RS G2S8SylYS Ay 2yRSNI2S17 yFFEN €AYl GOSNy Yy
behorende tot dit onderwerp, begrippen zoakerkrachtadaptatieenkantelpunt®, nader onderzocht

en uitgewerkt. Het zijn artikelen met een droge materie maar deze onderzaeladsi,olke et al. 2010,

hebben wel de basis gelegd voor aanvullend onderzoek naar klimaatverariflering.

Ook tegenwoordig publiceert d&Vaddenacademie sterke stukken over klimaatverandering. In
Weerbare Waddenkust door Van Loe8teensma et al. 2020 wordt een conceptueel raamwerk
gepresenteerd voor adaptatie van hétaddengebied wat betreft waterveiligheid en landgebruik bij
een extreme stijging van de zeespiefjein 2021 geeft dewaddenacademie een overzicht van

27 Edwards 2022, 14043.

28 Taylor 2022, 187.89.

29 Johnson 2022, 36869.

39 Toch is hewolgens het artikehiet altijd makkelijkde verandering vazand en duinkusterte bepalen,
omdat stormen resulteren in substantiéle erosie, maadaarnaeen periode van sedimentatie en
duinvorming op kan trederAbuodha & Woodroffe 2010.

31 Abrahamse et al. 2012, 2229, De Leeuw et al. 2008, 45; LANCAPlan 2007, 2@1.

32 Deze publicaties zijn openlijk te lezen via de website vawdeddenacademie:
www.waddenacademie.nl/organisatie/publicatilgst.

33 Kabat et al. 2009; Kabat et al. 2009 1.

34|PCC Sixth Assessment Report [online]; Koninklijk Nederlands Meteorologisch Institul{@0ikjijk
Nederlands Meteorologisch Instituut 2023.

35 Engels origineelesilience, adaptation & tipping points

36 Folke et al. 2010.

37Van LoorSteensma et al. 2020.
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specifieke klimaatadaptatie projecten in Ngaddengebied en kijkt de organisatie naar de invioed van
klimaatverandering op de ecolodfe.

Uiteraard zijn bovenstaande genoemde onderzoeken een druppel in de oceaan. Echter, wanneer het
gaat om de onderwerpen klimaatverandering én hetddengebied, zijn de publicaties van de
Waddenacademie leidend oOf geschikt als startpunt. In de eerste fasen van deze scriptie zijn de
genoemde kennislacunes in de position papers dan ook gebruikt als inspiratie waardoor dit onderzoek
zich heeft kunnen ontwikkelen tot wat het nu is.

1.2.3 Kustverdediging eadaptatie

Publicaties over kustveiligheid, en met name klimaatbestendige kustverdediging, beleven in de laatste
jaren een hoogtepunt. Dat is een logisch gevolg met het oog op de recente klimatologische
ontwikkelingen. De onderzoeken worden benaderd vanuit versutelldisciplines, afhangend van het
specialisme van de genoemde auteurs. Hieronder worden de verschillende benaderingen besproken.

Binnen ecologisch onderzoek inlfadde nregio is ecoloog Jan Bakker bekende naam. Veertig jaar

lang deed hij onderzoek op kwelders, niet zozeer gericht op kustverdediging, maar vandaag de dag is
zijn onderzoek nog wel van waarde voor dit onderw&@ok Temmerman et al. 2013 is een relevante
bijdrage. Het artikel pleit voor een implementatie van een op ecosystemen gebaseerde
adaptatiestrategie om de huidige traditionele kustverdediging duurzamer te maken. Zandsuppletie en
ruimte maken voor draslandjiz een aantal in het artikel genoemde adaptatarbeelderf’ Van

Koppel et al. 2015 brengen een andere ecologische kijk op kustbescherming, waarbij zij stellen dat
ecologische spelers ingezet kunnen worden voor kustveilighielsbuweré! zoals mosselbedden of
slijkgras op kwelders kunnen over een lange afstand een beschermende invioed hebben of?de kust.
Dit sluit aan bij het uitgebreide rapport van IMARES over biobouwers als onderdeel van een kansrijke
waterveiligheidsstrategie dat een jaar eerder werd gepubliceeethals bigen artikelvan Bas Borsje

datal in 209de duidelijke rol van biologiscleganismervoor een stabieleeebedlingbeschrijft*

Vanuit de aardwetenschappen is en wordt er tamelijk veel over (klimaatbestendigelagieve)
kustverdediging gepubliceerd. Momenteel leidende publicaties met een aardwetenschappelijke
benadering betreffen veelal onderzoeken overBielding with Natur@anpak: hoe met behulp van
natuurlijke processen een klimaatbestendige kust kan worden gecreéerd. Zo zijn onlangs Pim
Willemsen en Vincent Vuik gepromoveerd op hun onderzoeken die respectievelik -de bio
geomorfologie en dynamiek en de functie van kwelder&ustverdediging hebben onderzodht.
Building with Nature expert Bas Borsje nheemt zodoende ook een significante plaats in binnen het
aardwetenschappelijk onderzoek. In 2021 heeft hij een groot en interdisciplinair onderzoek opgezet
voor het ontwerpen van nieuwe concepten voor Nederlandst&iligheid, genaamidiving DikeOok

het Kenniscentrum Landschap van de Rijksuniversiteit Groningen speelt een rol in dit project, door de
relatie tussen het landschap, de mens en innovatieve kustconcepten te onderZveken.

Onderzoeken over nieuwe vormen van kustverdediging benaderd vanuit een historisch perspectief
komen de laatste jaren wat meer voor. Echter, historisch onderzoek naar historische kustadaptatie,
zoals terpen, is wel al minstens een eeuw op gang. Het ieoipmogelijk over terpen te schrijven

38 Hoekstra & Philippart 202Van LoorSteensma 2021.

3% Bakker 2014.

40 Temmerman et al. 2013.

41 Biobouwer écosystem enginelreen organisme dat zijn omgeving modificeert, zoals een bever.
42Van Koppel et al. 2015.

43 Borsjeet al. 2009(later ook opgenomen in zijn proefschrift in 201Pe Groot et al. 2014.

44 Vuik 2019; Willemsen 2020.

45 Schepers & Borsje 2021, 335.
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zonder het werk van Albert Egges van Giffen te benoemen. Zijn interesse in zeespiegelstijging en het
effect daarvan op bewoning in de kustzone plaatste hij in een landschappelijke context, en vormt
daarom nog steeds een sterke basis en inspiratie vooemermerzoek vandaag de d&j/oor deze

scriptie is het niet noodzakelijk om de ontwikkeling van onderzoek naar historische vormen van
kustverdediging verder uit te werken, daarom wordt verwezen naar archeologische publicaties over
het onderwerp?’

Een aantal relevante voorbeelden van onderzoeken vanuit een historisch perspectief worden hier
aangestipt, zoals het artikel van Nieuwhof et al. 2019, waarin archeologisch onderzoek naar terpen is
toegepast binnen het huidige debat over duurzame adaptatgatijkheden. Zij stellen dat, in
tegenstelling tot terpbewoning, dijkconstructie geen duurzame kustverdediging kéhZtim et al.

2020 onderzoeken, aan de hand van historische bronnen van stormen in 1717 en 1953, de waarde van
draslanden aan de kust (zoals kwelders) voor een natuurlijke bescherming tegen overstromingen. Uit
deze studie blijkt dat tijdens beide historiseghenementen kwelders een rol hebben gespeeld in het
beperken van dijkdoorbrakeéfl.En ten slotte wordt in Schepers en Borsje 2021 het historisch
perspectief gebruikt om in kaart te brengen hoe bewoners van de provincie Groningen door de tijd
heen omgingen met hun kustlandschap. Deze publicatie maakt duidelijk dat historische ingghten e
belangrijk onderdeel vormen in de ontwikkeling naar een klimaatbestendig en veerkrachtig
kustlandschap®

Door de toenemende effecten van klimaatverandering inviiatle ngebied wordt steeds vaker ook
AyaSTi 22YR 2Y LISNI NBIA2 RS NrRaraodO2Qa Sy vYz23s8Stia1s
plaatse. De publicaties van Hofstede over de mogelijkheden in het Duitse Sleldstgin zijn
geschiktevoorbeelden daarvan, waarbij er integraal is gekeken naar welke strategieén prioriteit
verdienen voor de bescherming van de regio binnen deze urgente kwestie van kustvétligheid.

De ruime hoeveelheid recente publicaties over het klimaatbestendig aankleden van onze kusten door
middel van natuurlijke processen, wijst erop dat er momenteel een academische paradigma
verschuiving plaats vindt. De traditionele kijk op kustverdedigingnobauste dijken centraal staan,
begint plaats te maken voor een adaptieve kustverdediging waar dijken worden ondersteund door
natuurlijke elementen zoals kwelders en mosselbanken. De aanvang van dit nieuwe paradigma wordt
benaderd vanuit bovengenoemdesdiplines. Een studie die elk van deze benaderingen combineert,
waardoor interdisciplinariteit gewaarborgd wordt, maar die ook geografisch gezien het trilaterale
gebied beslaat, ontbreekt tot op heden. Met dit onderzoek wordt getracht hierin te voorzien.

1.3 Afbakening

Thematiek

In deze studie zal een vergelijkend onderzoek worden uitgevoerd van het landschap van drie
verschillende eilanden binnen het trilateradaddengebied, en naar de wijze waarop een duurzame
klimaatadaptieve inrichting wat betreft kustverdediging op gebiedseigen wijze in deze landschappen
zou kunnen plaatsvinden.

46 Zoals Van Giffen 1910 en Van Giffen 1933.

47 Zoals Nieuwhof, Nicolay en Wiersma 2018, De geschiedens van terpanerdenland: een verhaal in
ontwikkeling. Voor een geschiedenis van adaptatiestrategie iWeattlengebied: Van LoeBteensma et al.
2020, Weerbar&Vaddenkust.

48 Nieuwhof et al. 2019, 77.

49 Zhu et al. 2020, 853.

50 Schepers & Borsje 2021, 334, 346.

5! Hofstede & Stock 2016.
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Landschap is natuurlijk een breed concept. Binnen dit concept laat ik mij leiden door het
driehoeksmodel van Schepers et al. (2021), om zodoende allesomvattend naar de landschappen van
de eilanden ter plaatse te kijken en te analyseren welke klimaatada@nsen voor kustverdediging

er op de eilanden liggen. Een toelichting van dit model is te vinden in paragraaf 1.6.
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Figuur 1: afbakening van hétaddengebied (kaart:walteraddenmonitor.org; satellietbeelden: Bing Maps).

Gebied
De geografische afbakening betreft een drigta@ddeneilanden die binnen de trilateraldaddenregio
liggen (figuur 1) In feite is zo de volledige internationaléaddenregio (exclusief vasteland) het
onderzoeksgebied van deze studie. Echter, door in ieder landvééiteneiland te selecteren, wordt
het gebied verder afgebakend. De selectie omvat het Nederlandse eiland Schiermonnikoog, het eiland
Langeoog in Duitsland en het Deense eiland R@mg. De criteria voor de selectie van de casestudies zijn
de volgende:
A elk casestudieiland is gelegen in een ander land;
A de casestudieilanden lijken enigszins (waar mogelijk) op elkaar, om zo tot een waardevolle
vergelijking te komen;
A er is enige onderlinge afstand tussen de casestith@den om regionale verschillen te
benadrukken;
A eris een duidelijk aandeel van elk van de drie processen (zijnde chigtor{e), biologie en
fysische geografie) uit het driehoeksmodel van Schepers et al. 2021 aanwezig in het landschap
van elk casestudieiland.

Bij cultuur(historische) landschapselementen zijn bijvoorbeeld een (teruggegeven) polder, dijk,
dorpskern en landbouw relevant. Bij biologische (en/of ecologische) landschapselementen kan men
denken aan specifieke eilandgetatie (zoals zeeraket, zeekjaan een kwelder. Bij fysisch

geografische landschapselementen zijn het strand, de duinen en de dynamiek van deze
landschapselementen geschikte voorbeelden. De auteur is zich bewust van het feit dat bovenstaande
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aspecten niet simpelweg in één van de drie hoeken van het driehoeksmodel kunnen worden gedrukt,
maar dat de landschapselementen vaak zijn ontstaan door een samenloop van elk van de drie
processen. Zo past het voorbeeld van een aangelegde kwelder zovwed énlturele, als in het
biologische laatje. Met behulp van online satellietbeelden en kaartmateijaatie drie eilanden
uiteindelijk geselecteertt.

Chronologie

Dit onderzoek omvat de drie grote tijdlagen van historie, heden en toekomst. De historie van elk eiland
is uitgelicht door het onderzoek naar de landschapsopbouvgemese. Deze historie wordt daarna
omgezet tot een soort bouwsteen, waarbij de huidigeatié van het eiland wordt meegenomen om

te bekijken hoe de toekomst van het eiland wat betreft het klimaatadaptief maken van de
kustverdediging eruit kan komen te zien. Waddeneilanden hebben een historisch sterk gelaagd
landschap, waardoor het histociee component de basis vormt voor dit onderzoek.

1.4 Probleemstelling en onderzoeksvragen

Er is een gebrek aan interdisciplinariteit als het gaat om internationale en vergelijkende onderzoeken
in het Waddengebied binnen het thema van de kustverdediging. In de praktijk ligt er binnen het
wetenschappelijk onderzoek naar klimaatadaptieve kustverdediging een nadruk op de
aardwetenschappen, engineering, ecologie en hydrologie. Hierdoor worden regionalellearschi
binnen dit gebied niet voldoende onderzocht. Naast een regionale blik is juist in een uitstrekkend gebied
als hetWadlengebied ook een sahlvergroting belangrijk. Een internationale scope is een verrijking
voor elk onderzoek naar zowel klimaatverandering al3ANfetlengebied. In heWaddengebied ligt

een spaghetti aan complexe ruimtelijke relaties waardoor het belangrijk is de invloed van de betrokken
organisaties en relevant beleid mee te nemen in het onderzoek. Deze extra laag op het landschap wordt
vaak niet meegenomen, en dat is egemis. Binnen dit gebied is het behouden van de
gebiedseigenheid belangrijk, iets wat nog niet voldoeneetrgal staat in onderzoeken over
klimaatadaptie (en klimaatadaptieve kustverdediging). Het doel van dit onderzoek is daarom, door het
vergelijken van de casestudidanden, om aan de hand van hun historie en landschapsgenese inzicht
te verkrijgen in de mnier waarop deze historie en landschapsgenese mogelijk bepalend zijn voor de
mogelijkheden voor de gebiedseigen inpassing van klimaatadaptieve kustverdediging.

Om de kansen voor klimaatadaptieve kustverdediging en de geschikte landschappelijke inpassing ervan
voor de drie geselecteerd®/addeneilanden te onderzoeken, zal de volgende hoofdvraag getracht te
worden beantwoord in deze scripti®p welke manier kunnen historisch gegroeide verschillen van drie
Waddeneilanden leiden tot verschillen in opties voor de gebiedseigen inpassing van klimaatadaptieve
kustverdediging?

De hoofdvraag zal worden beantwoord aan de hand van de volgende deelvragen, uitgewerkt in tabel
1. Deze deelvragen zullen tot drie maal toe worden beantwoord, voor elk casestadik in de
hoofdstukken 2 tot en met 4.

52 Google Maps 2021 [online]; Noordhoff 2018.
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Tabel 1deelvragen per situatie
Situationeel perspectief Deelvragen
Historische situatie 1) Wat is de landschapsgenese van het eiland?

Huidige situatie 2) Hoe ziet de huidige kustverdediging eruit?

Toekomstige situatie = 3) Hoe kan klimaatadaptieve kustverdediging gebiedseigen wg
ingepast?

o 3a) Welke institutioneebrganisatorische en landschappelij
barriéres spelen een rol op het eiland voor gebiedse
klimaatadaptieve kustverdedigingf?

o 3b) Welke institutioneebrganisatorische en landschappeli
kansen zijn er op het eiland voor gebiedseigen klimaatadap
kustverdediging?

o 3c) Op welke manier kunnen de geidentificeerde barrieres
kansen zich vertalen tot mogelijkheden voor klimaatadapt
kustverdediging?

De in tabel 1 omschreven situaties hebben elk een tijdslaag. Ondanks het feit dat de eilanden van elkaar
verschillen, zullen de tijdslagen van de situaties niet veel van elkaar afwijken. Door de gebiedseigen
historie en landschapsgenese van elk eilanderzubr toch verschillen bestaan. Maar, over het
algemeen is de volgende indeling van toepassing:

De historische situatie begint al vroeg, met de vorming van het eiland. De ijstijden en/of het begin van
het Holoceen zijn hierbij een startpunt. In deze situatie worden de eerste bewoning, vaste bewoning,
landgebruik, cultuurhistorie enzovoorts besprokBe. historische situatie beslaat dus een erg grote
periode, en eindigt waar de huidige periode van het eiland begint. De huidige situatie lijkt korter, maar
ook hierin zit een tijdscomponent. Als het gaat om kustverdediging bijvoorbeeld, ligt een gollerdij
langer dan dit jaar. Het beginpunt van de huidige situatie verschilt dus per eiland maar ligt vaak in de
twintigste eeuw, omdat dit grofweg de dijkbouwperiode is van de huidige dijken. De huidige situatie
eindigtvandaag want de toekomstige situatie begmibrgen Verschillende organisaties die zich bezig
houden met waterveiligheid, hebben een toekomstbeeld vifftig jaar, wat een redelijk beperkte
toekomstvisie is. Voor dit onderzoek is het jaar 2100 als eindpunt geselecteerd, dus een periode van
meer dan zeventigaar, mede om de toekomst te verruimen maar ook omdat dit jaartal fraai in de
bredere periode (2092140) valt. In deze periode is volgens het klimaatsignaal van het KNMI de
zeespiegel mogelijk één meter gestegen ten opzichte van het huidige peil VAfadden en
Noordzeekust! Waar de historische situatie dus voornamelijk de landschapsgenese betreft, gaat het
bij de huidige situatie om de kustverdediging en staat bij de toekomstige situatie de klimaatadaptatie
centraal. Door deze situaties te koppelen, kan een antwoord gefeentldvorden op de hoofdvraag.

1.5 Theoretisch kader

De wetenschap kent verschillende manieren om het landschap als concept te benaderen. De hieronder
besprokenismen zijn hoofdstromingen in de wetenschap in het algemeen, en zijn niet uitsluitend van
toepassing op landschapsstudies. Het is dus belangrijlushae zijn van het universele karakter van

8358 G SNIY WAYNSHIFAYUAdAGFAZ2YNASHOK S 6 F NNASNBQ Aa | F3StSAR Gy

2022.
54 Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 2021 [online].
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de onderstaande conceptuele benaderingen. Echter, juist omdat deze benaderingen ook in andere
wetenschappelijke richtingen leven, is het van belang ze toe te li¢hten.

Het positivismds een benadering die stelt dat alles gelabeld kan worden. In landschappelijke context
houdt dit in dat op elk landschap een definitie zou passen. Zo zouden positivistische wetenschappers
het Waddengebied bijvoorbeeld beschrijven als zijnde een cultuurlandschap. Het tegenovergestelde
van dit-isme is hetconstructivismewaarbij het concept van landschap afhangt van de menselijke
perceptie en de ideeén over wat een landschap is. De culturele achtergrond en kennis van de persoon
die het landshap waarneemt, bepalen dus de definitie die zij/hij aan het landschap geeft. Een radicale
O2yalGNUHz2OGAQGAGG T2dz 1 StFa T2 @GSN ALYy R22N) 4GS 1 8S:
alles is mogelij® Waar een positivist dus graag landschappen labelt, doet een constructivist dat niet.
Een derde, en tegenwoordig zeer actuisehe, is heholisme Bij een holistische benadering wordt er

naar het volledige plaatje gekeken. Holisten stellen dat hard labelen niet helpend is en vinden de
tweedeling tussen natuur en cultuur binnen een landschap niet nuttig. In plaats daarvan focussen
holisten zich op&linteractie tussen verschillende processen die plaats vinden binnen een lantdschap.

In deze scriptie wordt het landschap benaderd vanuit een holistisch perspectief.

1.5.1 Modellen

Een voorbeeld van een holistische aanpak is het driehoeksmodel (figuur 2), een model voor de
visualisatie en analyse van de interactie tussen processen binnen een bepaalde studie of offderzoek.
Een dergelijk model werd geintroduceerd door historisch ecoloog Harm Smeenge in zijn proefschrift,
waarbij hij historische landschapsecologie centraal in de driehoek zette, om zodoende de verschillende
relaties binnen deze studie in kaart te breng&&chepers et al. 2021 innoveerden het model en
positioneren het landschap in de driehoek, waardoor een landschap, en alle complexiteit die daarbij
komt kijken, beter begrepen kan worden. Deze complexiteit wordt vertaald naar een drietal
landschapsvormendgrocessen, zijnde fysisgeografische, culturele-Historische) en biologische
processen. Omdat de interactie tussen deze processen elk landschap vormen, kan ook dit model voor
de analyse van élk landschap worden gebruikt. Door een specifiek landsefapettadlengebied,

in deze driehoek te plaatsen, is de onderlinge interactie tussen deze drie processen wat het landschap
ter plaatse beschrijft. Het model dient niet te
worden gebruikt om binnen deze driehoek e¢
optimale of gewenste positie van hehtschap
te visualiseren. Zo wordt er geen positivistis
label aan een landschap gehangen, en blijft
holistische blik in stand. Het model is hierme
vernieuwend, omdat het niet een discipline a
startpunt neemt om naar het landschap te kijke
maar bijhet landschap zelf begint. Er wordt na: Landschap

het algehele landschap gekeken, waarbij ge

van de drie processen de overhand heeft. F

gebruik van dit model in landschappelijk

onderzoeken zal dus ook de multen Fysische Cattuur
interdisciplinariteit ervan sterk bevorder&h.  geografie

Biologie

Figuur 2: Driehoeksmodel landschap. (figuur auteur,
Schepers et al. 2021).

55 Schepers 2021.

56 Schepers et al. 2021, 237.

57 Schepers 2021; Schepers et al. 2021, 238, 250.
58 Schepers et al. 2021, 250.

59 Smeenge 2020.

60 Schepers et al. 2021, 23%9.

18



In dit onderzoek is het driehoeksmodel gebruikt om het landschap van de drie casesamien in

kaart te brengen. Het model dat in dit onderzoek is gebruikt (figuur 2), is een kleine aanpassing van het
model uit Schepers et al. 2021. Deze aanpassieff betrekking op de vertaling van het model van
Engels naar Nederlands, en heeft dus geen invioed op de toepassing ervan. De positie van de
landschappen van elk van de drie eilanden in de driehoek is relatief bepaald, en hangt dus samen met
de andere lansichapselementen op het eiland. De relatieve positionering komt tot stand door de
waardering van de invlioed van de drie landschappelijke processen. Dit betekent niet dat het giswerk is,
maar simpelweg dat de landschapspositie in de driehoek niet wiskardigelnd is of gebaseerd is op

harde data. De positie die een landschap inneemtin het model is dus ook niet gefixeerd, maar het helpt
de ontwikkelingen in het landschap te begrijpen. Volgens Mans Schepers ligt juist daar ook een van de
sterke kanten van lianodel, want door het relatieve karakter kan input uit verschillende disciplines
gemakkelijk worden meegenomen in de anaf}se.

De landschapselementen die in de hierop volgende hoofdstukken in het driehoeksmodel zijn
gepositioneerd, zijn afkomstig van De Leeuw et al. 2008. Zij hebben een zondering van het modeleiland
ontwikkeld. Dit modeleiland, bestaande uit vijf hoofdvormen, tghet ideaalbeeld weer van een
Waddeneiland in natuurlijke staat. Elke hoofdvorm kent weer subcategorieén, zichtbaar in figuur 3. De
hoofdvormen zijn de zones die in hoofdstuk 2 tot en met 4 worden toegepast in het driehoeksmodel.

Voor deze scriptie echter A& KSiG 6SyasStiza]l 2Y RSI S GAc2T K227FF
vooroeverwadQ X | 2 Rl (i avadienk&sBwolidtlm@dgen8men in het model. Delen van deze

1dzaid 1 2dz2RSy @2t 3Sya KSGi Y2RSt 221 2YRSNJ WRAZA Yy 0 2 3
toepassing van de landschapszones in het driehoeksmodel is gekozen om hier een los element van te
maken.

De onderdelen van het modeleiland. 3. Washovercomplex
3a) washovers (50)
1. Eilandkop 3b) washovervlakte (100)
1a) zandplaat vit de binnendelta (50) 3c) kwelderkreek
1b) zandplaat uit de buitendelta (50) 3d) zandplaat
1c) strandhaak (25)
4. Eilandstaart
2. Duinboogcomplex 4a) doorwashovers gekerfde zeereep (25)
2a) duinboog (100) 4b)  kwelder met kwelderkreken (25)
2b) ingesloten strandvlakte (100) 4c) kwispelende staart (25)
2c) kwelder met kwelderkreken (100)
2d) parallelle duinketen (50) 5. Strand en vooroever
2e) ingesloten strandvlakte (50) 5a) strand

5b) wvooroever

Figuur 3: EelVaddeneiland in natuurlijke staat volgens De Leeuw et al. @@0Beeuw et al. 2008, 29

61 Schepers 2021.
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Om ook de inpassing van klimaatadaptieve kustverdediging op de eilanden te kunnen visualiseren en
analyseren, is door de auteur het dubbele driehoeksmodel ontworpen (figuur 4), waarbij is
voortgebouwd op het model van Schepers et al. 2021. Dit modeldgspast bij de deelvragen over
klimaatadaptieve kustverdediging, vragen die zowel over de huidige als over de toekomstige situatie
gaan (tabel 1; figuur 5). Ook als het gaat om een landschap in de toekomst, biedt het driehoeksmodel
een helpende hand in hébegrijpen van landschapsontwikkelingen. Echter, ook dan dient het
driehoeksmodel niet voor het behalen van een gewenste positie binnen de drjefamlgaat het om

een verwachting die afhankelijk is van de actie van lokale overheden en verantwoordelijken.

Veiligheid

Klimaatadaptieve
kustverdediging

Veerkracht Verantwoord
Figuur 4: Dubbele driehoeksmodel klimaatadaptieve kustverdediging. (figuur auteur).

Een gunstige en nuttige vorm van klimaatadaptieve kustverdediging zou een acceptabele balans
Y2SGiSy KS06006Sy (dz&aaSy RS RNAS +£QaY +£SSNJINIFOKGZT =+
RIG St1 @ry RS Qa SSy 3St hdeert gden sfabilfied. Waak IRSOWEIG = 4 |y
om gaat, is dat de gebiedseigenheid van het eiland zo goed als mogelijk wordt gerespecteerd. Door de
driehoek in te vullen, is in één oogopslag duidelijk in hoeverre er rekening kan worden gehouden met

het gebiedseigekarakter, en of de balans als zodanig acceptabel wordt bevonden, of niet.

Vanuit de literatuur over klimaatverandering is het duidelijk dat veerkraediti€nce een sleutelstuk

is in een kustverdediging die tegen de effecten van klimaatverandering opgewassen is. Folke et al. 2010
beschrijven de sterke relatie tussen adaptatie en veerkracht, en benadrukken de noodzaak voor
transformaties om zo veerkracht te beken®? Huidige kustverdedigingswerken zijn over het algemeen

niet veerkrachtig, maar robuust en vast. Robuustheid is een eigenschap die in de toekomst niet in een
klimaatadaptieve of klimaatbestendige kustverdediging de hoofdmoot zou moeten vormen, maar
bijvoorbeeld samen zou kunnen gaan met veerkracht.

Het is wellicht overbodig om te benoemen, maar ook veiligheid is een essentieel onderdeel in
kustverdediging. Veiligheid heeft hier betrekking op de waterveiligheid van de directe omgeving: de
mate waarin een klimaatadaptieve optie bescherming biedt vewiohers alsmede voor de flora en
fauna. Het gaat dan niet alleen om het beschermen tegen zeespiegelstijging, maar ook het weerstand
kunnen bieden tegen andere effecten van klimaatverandering, zoals stormen of hevige neerslag.

62 Folke et al. 2010, 20.
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De inpassing van klimaatadaptieve kustverdediging moet ook landschappelijk verantwoord zijn. Hier
komt het eerste driehoeksmodel bij van pas. Verantwoorde inpassing gaat om de mate waarin rekening
is gehouden met elk van de drie processen die centraal staan in het landschap, zoals eerder in deze
paragraaf is omschreven.

55 YIFGS 4FFNRY NB]ISYyAy3a g2NRiIG 2F 11y 62NRSy 3ISK2
van kustverdediging, bepaalt de positie in de grote driehoek. De positie die elke besproken optie
aanneemt, is voornamelijk behulpzaam voor de stakeholadgleidsmakers die per eiland betrokken

zijn.

1.5.2 Begrippen
Er zijn een aantal begrippen die in dit onderzoek de revue passeren, en waar daarom misinterpretatie
voorkomen moet worden. Zodoende worden deze begrippen alhier van een toelichting voorzien.

Cultuurin de brede zin

Cultuur, cultuurlandschap en cultuurhistorie zijn ralleegrippen die relevant zijn binnen een
landschapshistorisch onderzo€kok zijn het begrippen die zich natlenmakkelijk laten definiéren.
Voor de algehele duidelijkheid in deze scriptie volgen hier definities van elk van de begrippen:

A Het begrip cultuur is in deze scriptie een terugkerend fenomeen door het gebruik ervan in het
driehoeksmodelHet iseen breed begrip, maar betekent in de context van deze scriptie: de
invloed van de mens op het landschap.

A Het begrip cultuurlandschap wordt dddNESCO omschreveneds entiteit die deliversiteit
aan interactie tussenatuur en mens representeei€ultuurlandschap illustreert de evolutie
van mens en maatschappij en is onder de invioedysische omgevingn diens grenzef?

A Het begrip cultuurhistorizvordtinRS b2G 1 . St SRSNBE 2YaOKNB GBSy |
patronen/structuren die zichtbaar of niet zichtbaar, onderdeel uitmaken van onze
leefomgeving en een beeld geven van een historische situatie of ontwikkeling.A G 2 Y@
archeologie, historische architectuur, historisch landschappelijk erfgredn erfgoed en
cultuurlandschap) en volgens het Rijksdiemstr hetCultureel erfgoed (RCE) horen roerende
goederenin musea en archieven bijvoorbeeiigr ook bif*

Duurzaamheid

Het begrip duurzaamheid gaat om aangelegenheden in het heden, waarbij de mate waarin gebruik
wordt gemaakt van herwinbare bronnen centraal st8®.Sy RdzdzNJ ' 'Y WA SG&aQ 1 2dz
geen problemen op moeten leveren. Er wordt dus nauw gelet op de negatieve impact van de
betreffende aangelegenheid, zij het een project of een voorwerp. In het kader van deze scriptie zal het

gaan om duurzame ontidielingen wat betreft kustverdediging. Het Centraal Bureau Statistiek
2YAaOKNRA2TFU 02YyRAI 41 G RdzdzNI I YS 2y (i6A]11StAy3aSy Ay
economisch, ecologisch, politiek of sociaal vlak bijdragen aan een gezonde aardelvaetnde
0S62ySNE Sy 3JI2SR FdzyOiA2ySREBYyRS S02a8aiSYSys 1TAe

Biologie en ecologie
Het woord ecologie is afgeleid van het Grieti®s wat huis of huishouden betekent, éagoswat
studie betekent5 S & G dzRAS @Iy WKS{ Kdah BeKgildzRdnyat ddd afle RS 2 Y

63 UNESCO 200854 86.

64 RCE 2014 & Ministerie OC & W, 1999, 10.
65 van Dale 202fbnline].

66 CBS n.d[online}
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organismen en alle functionele processen dieWHaisthbewoonbaar makef’ Voor de jaren zeventig
werd ecologiegrotendeels gezien als esoldiscipline van de biologi&cologen werkten op biologie
afdelingen en ecologieakken werden alleen binnen het biologie curriculum gegeven. Tegenwoordig
liggen de wortels van ecologie inderdaad nog bij biologie, maar staat het op eigenabe reem
discipline die biologische en fysische processen met elkaar vedinddb een brug slaat tussen
natuurlijke en sociale wetenschapp®n.

Het woord biologie is afgeleid van het Grielsigs wat leverbetekent en wederom het Griekkmgos

De studie van al het leven bestudealte levende organismen, van eencelligen tot dieren, planten en
fungi.In dit onderzoek worden beide begrippen gebruikt, maar de biologie speelt een grotere rol door
de opname ervan in het driehoeksmodel. De biologische processen zijn, zichtbaar i?, #gumuvan

de drie aandrijvende krachten op het landscFap.

Fysische geografie

Het begrip fysische geografie is een onderdeel van de wetenschap geografie. Geografie is de studie die
zich bezighoudt met de ruimtelijke orde in zowel fysisch als sociaal opzicht wat betreft het
aardopperviak® Het begrip fysisch heeft betrekking op de natuur en haar invio€dEgsische
geografie omvat de studie nasiromen van energiézoals tektoniek en wingdyater, nutriénten en
sedimenten die de landschappen en oceanen van de aarde vorm geven, evenals de interactie tussen
deze stromeren landschappen, het klimaat, planten, dieren en mer$&morbeelden van fysisch
geografische processen die in deze scriptie de revue passeren, zijn bijvoorbeeld sedimentatie (aanwas)
en erosie door water, en sedimentatie door eolische processen.

Gebiedseigen

Gebiedseigenheid is een begrip dat de karakteristieke eigenheid van een gebied omschrijft. Het gaat
dan om een bepaalde combinatie van eigenschappen die een afgekaderd gebied, zoals een eiland,
onderscheiden van een ander gebied. Deze aspecten kunnerorbiedd uiteenlopen van de
geschiedenis van het gebied tot het voorkomen van specifieke plantensoorten of iets waarmee de
bewoners van het gebied zich onderscheidéebiedsspecifietf gebiedskarakteristiekvordt ook

gebruikt binnen deze context.

Klimaatadaptatie
Het begrip klimaatadaptatie houdt in dat er een aanpassing plaats vindt in de leefomgeving/ het
landschap aan het huidige klimaat of aan een verwacht klimaat in de toekomst, zoals
klimaatverandering® Marjolijn Haasnoot van Deltares vertelt in een IPCC webinar over de vier
adaptatieopties binnen waterveiligheid:
1) Beschermen
Bijvoorbeeld civieltechnische kunstwerken of natuurlijke oplossingen, zoals kwelders.
2) Aangepast bouwen
Bijvoorbeeld opgehoogd of drijvend wonen.
3) Voorkomen
Bijvoorbeeld zones waar bouwen verboden is of wordt.
4) Verplaatsen

67 Odum & Barrett, 2005, 2.

68 Odum & Barrett, 2005, 4.

59 Norwegian University of Science and Technol@gyNUJonline].
70van Dale 202fonline].

"Lvan Dale 202fonline].

2Holden 2022, 1.

73 Van Dale 202fonline].
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Bijvoorbeeld verplaatsen van buurten, wijken of dorpen in verband met erosie of
afslag’
In de context van dit onderzoek wordt klimaatadaptie ingezet als middel om de kustveiligheid van de
Waddeneilanden te verbeteren en te waarborgen waarbij elk van de vier bovenstaande adaptatieopties
worden overwogen. Ten slotte, is het belangrijk om klimaatadaptatie niet te verwarren met
klimaatnitigatie, waarbij het gaat om het verzachten of verminderen van klimaateffecten in het heden
of in de toekomst?

Veerkracht
Het begrip veerkracht heeft in het algemeen betrekking op de elasticiteit of rek vétinede. context
van klimaatverandering gaat veerkracht dus eigenlijk om de elasticiteit van een gebied: in hoeverre een
gebied de capaciteit heeft om zich aan te passen en terug te Vetrrikes, Leendertse en Arts 2022
identificeren vier componenten binnen veerkrachtig plannen wat betreft water management:
1) Vasthoudendheidpersistence
Robuuste kracht om eematerramp te voorkomen. Voorbeelden: dammen en dijken.
2) Voorbereid zijngreparedness
Menselijke capaciteit om voorzorgsmaatregelen te treffen.
3) Aanpassingsvermogeadaptability)
Flexibiliteit van het systeem.
4) Transformeervermogenransformability
Capaciteit om het landschap te transformeren tot een fundamenteel nieuw systeem.
(Gebeurt wanneer het bestaande systeem onmogelijk wordt gemaakt door
ecologische, economische of sociale rederign.)
Binnen dit onderzoek vormt veerkracht één van de drie pijlers voor klimaatadaptieve kustverdediging
(figuur 4).

1.6 Bronnen en onderzoeksmethoden

Aan de hand van de probleemstelling ket theoretisch model is onderstaand figuur met de
onderzoeksopzetgecreéerd.In het schema wordt onderscheid gemaakt tussen methoen
producten,methoden zijnde onderzoeksmethoden of andere manieren om tot een product te komen.
Een product is in deze contedn resultaat of uitkomst van een (sub)paragthafsamen met andere
producten bijdraagt aan het eindproduct: de conclusie.

Per tijdsperiode (historie, heden, toekomst) is aangegeven welke methoden zijn toedepast
onderzoeksmethoden in deze scriptie zijn:
A Internationaal literatuuronderzoek:
Onderzoek van historisch kaartmateriaal;
Onderzoek van archiefmateriaal;
Raadpleging van deskundigen;
Spreken met lokale bewoneigformeel)
Landschappelijke veldonderzoek (veldwglbkestaande uit:
0 Voorbereidend onderzoek aan de hand van historisch kaartmateriaal
0 Bestuderingzanfysieke elementen kustverdediging: aard, onderhoud, historie
0 Bestudering vamebiedseigenheid: landschaqultuurhistorie kustverdediging
0 Bezoeken aanokale museagemeentenjnformatiecentra; archieven,; bibliotken;

D > >

74 Deltares 2022.

7S Van Dale 202fbnline].

76 Van Dale 202fonline].
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o0 Fotograferen teondersteuning van de tekst
0 Geplande atmoetingen met deskundigean spontane ontmoetingen mdbkale
bewoners

Bovenstaande methodiekordt voor elk van de eilanden toegepast, maar heeft dus ook een vrij
verkennend element. De bezoeken aan lokalghievenen musea, evenals de ontmoetingen met
deskundigen (zowel ter plaatse, als buiten het veldwevkjden afgesprokenDaarnaast maak ik
gebruik van natuurlijke verwijzingelre op mijn pad komehjdens het veldwerkn gesprekken met
lokale bewonersfrequentevakantiegangers, werkenden et cetera. Dit laatste is niet even formeel als
de overige methoden, maar wil ik graag wel bignol geven irdeze scriptie.

Op welke manier kunnen historische gegroeide verschillen van legenda
drie Waddeneilanden leiden tot verschillen in opties voor
gebiedseigen inpassing van klimaatadaptieve kustverdediging? methode product
; ; . institutioneel- e
literatuur onderzoek veldwerk veldwerk archiefmateriaal SraAnisatoHechE landschappelijke
p barriéres batéres
o } !
historisch dol s historisch institutioneel- ks fik
kaartmateriaal S d kaartmateriaal organisatorische ANCEoIapREIie
kansen sanEon
) ) spreken 1
archiefmateriaal (GKals Baeriars literatuur onderzoek \ /
| % !
— o e lijkheden
landschapsgenese __ tijdvakken __,beschrijving huidige : . ; mogeljkne
eiland landschapsvorming kustverdediging siarzoneiing gebiedseigen
l—» inpassing
. I
\ / dubbel
driehoeksmodel driehoeksmodel
Historie Heden Toekomst
T2 B schema doorlopen
I" \’ per casestudie
- - vergelijking
Klimaatadaptieve casestudies
R kustverdediging | . _._...---- '

conclusie

FHguur5: onderzoeksopzeffiguur auteur)

De opbouw van het onderzoekiddels de drie tijdsperiodemondt uit inde mogelijkheden voor
gebiedseigen inpassing van klimaatadaptatie eiland Deze mogelijkhedeworden gecategoriseerd
op basis vahet spanningsveld bij implementatie vanrdegelijkekustadaptatie veilig, interessant of
spannend. Veilig ide meest veilige optigezien vanuit het perspectief van de eilandbewondis.is
vaak fysiscligeografisch en biologisch de minst interessante optie, omdat eahtetveel gebeur
Deze optie iglua spanning te vergelijken met de huidige maatregelen van politiciediep de lange
termijn durven te denkensoms noodzakelijk, maar het kaekerbeter. Interessant de tweede
mogelijkheidyraagt al wat meer van het sociaal en politiek draagwialar levert dan ook vrijwel altijd
meer op voor het landschagn de kustveiligheidp de lange termijnDe spannende mogelijkheid is
voor eiland en bewoners écht spannener kunnen grote veranderingen plaatsvinden in de
leefomgevingEr isvaak geen garantieati het volledig goed zal uitpakken, omdat de dynamiek van het
gebiedvanuit menselijk perspectiegbweleen helpende hand kan zijn, als esvarsbomerln de tabel
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wordt per mogelijkheid aangegeven wat het effect ervan zal zijn op de bewoners, het landschap en de
kustverdediging. Hieruit wordt al duidelijk dat uitvoerende organisaties voor een complexe keuze staan.

Tabel2: betekenis van de spanningsvelden bij de mogelijkheden
Mogelijkheden| Bewoners Landschap Kustverdediging

(lange termijn) Positief
Veilig k .
Matig
Interessant -
Negatief
Spannend

*Op kort termijn zal er weinig ingrijpends plaatsvinden voor bewoners. Op lang termijn echter zal het
effect plotseling en bijzonder negatief zijn.

In de casestudie hoofdstukken worden de effecten van de verschillende mogelijkheden gevisualiseerd
in een tabel met verschillende variabelen die relevant zijn voor het gehele betreffende eiland in de
specifieke situatie van een van de mogelijkheden.

Belangrijke notitie bij deze gelaagdheid van spanningsvelden, is dat deze het besteageworden

als eenstappenplan. De veilige optie dierdakeerst te worden uitgevoerd, voordat de interessante
en spannende optie mogelijk ziiteindelijk worden de mogelijkheden voor elk van de eilanden naast
elkaar gelegdmin de vergelijking te bepalen hoe historisch gegroeide verschillaWadie neilanden
kunnen leiden tot verschillen in opties voor klimaatadaptatie wat betreft kustverdediging.

Historische situatie

In de historische situatie is de ontwikkelmiggenesevan het betreffende eiland door de tijd heen
beschreven, door middel van het beantwoorden van twee landsgbeglateerde onderzoeltsagen

(zie paragraaf 1.4Hierbij is expliciet aandacht geschonken aan elk van de drie aspecten (cultuur,
biologie en fysische geografie) van het eerder genoemde driehoeksmodel. Naast literatuur en het
bestuderen van historisch kaartmateriaal, is ook veldwerk van aanvullenddgew@gprbasis van deze
methoden is een peodisering opgesteld relevant voor het betreffende eiland. Aan de hand van deze
periodisering wordt de landschapsgenese behandeld.

Huidige situatie

Bij de analyse van de huidige situatie is door middel van het beantwoorden vamtlegzoeksragen

een compleet beeld opgesteld van de situatie van de huidige vorm van kustverdedigimgdé&feloek
voertsamen met de experts bij de huidige situateeboventoonondersteunt door literatuurstudie
archief en kaartmateriaal De huidige situatie van de kustverdediging wordt besproken per
eilandonderdeel zoals is geintroduceerd door De Leeuw et al. in"2008.

Toekomstige situatie

Door te analyseren welke kansen en barriéres op de eilanden liggen voor de verduurzaming en het
veiliger maken van de kustlijn, is het mogelijk om toekomstgerichte opties voor klimaatadaptieve
kustverdediging te presentereDeze opties zijn samengesteld dankzij een studie van recente literatuur
specifiek over het onderwerp en het inwinnen van informatie van deskundigen, bijgestaan door
veldwerk en is tevens grotendeels het product van de historische en huidige situatidafteza er

een andere uitwerikg van klimaatadaptieve kustverdediging relevant zijn door de verschillen in

79 De Leeuw et al. 2008, 29.
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landschapsgenese. Het idee waarbij historische gebeurtenissen of keuzes van invloed zijn op het heden
en de toekomst, is onder andere in de wetenschappelijke geografie bekend als padafhank&fifkheid.

Met dit drieluik wordt een compleet beeld gegeven van verleden, heden en toekomst wat betreft de
kustverdedigingssituatie op de drie casesttgllanden. De toegepaste onderzoeksmethoden worden,
tevens verdeeld in deze drie situaties, weergegeven in figuem daarna toegelicht. In tabd|,
paragraaf 1.4, is zichtbaar welke deelvragen bij de betreffende situaties worden beantwoord.

Het proces van de bovenste drie rijen van de onderzoeksopzet (figuur 5) zijn in hoofdstuk 2 tot en met
hoofdstuk 4 herhaald, om zo voor elk eiland de verschillende situaties voor klimaatadaptieve
kustverdediging op een rij te zetten. Nadat deze situatiésart zijn gebracht, zijn de resultaten van

RS SAfFYRSYy YSO St{1lFFINI @SNb2YRSY Ay RS @GSNHSt A2
dubbele driehoeksmodel geévalueerd met behulp van een tabel. De toekomstgerichte opties voor de
eilanden 7n in een breder perspectief geplaatst, dat van het gehele trilat¥Valgde ngebied, om de

relevantie van dit onderzoek kracht bij te zetten.

80 De beter bekende, Engelse terpath dependency

81 Dit idee werd in 1984 geintroduceerd door geografe Doreen Massey in haar boek Spatial Divisions of Labour
Social Structures and the Geography of Production, waarin zij binnen een geografische regio aandacht vestigde
op verschillende ontwikkelingsf tijdslagen die ze gebruikte voor het opzetten van nieuwe initiatigaetie

regio. Massey, 1984.
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Hoof dst

Het elland Schiermonnikoot
Nederland

De eerste casestudie in het trilaterale gebied die aan bod kotwt ederlandseSchiermonnikoog

In dit hoofdstuk is de vorming van het landschaphedreilandbeknopt uiteengezet, waarna de huidige

aard van de kustverdediging is uitgewerkt. Deze informatie \a&bdsis voor een blik in de toekomst:

de kansen en barriéres zijn op een rij gezet, waarna de mogelijkheden voor een gebiedseigen inpassing

van klimaatadaptieve kustverdediging volgen.




2.1 Landschapsgenese van het eiland

Voormalig

Eilandonderdelen

I Eilandkop

B Washovercomplex
Eilandstaart

[0 Strand en vooroever

Duinboogcomplex

Figuur6: het modeleiland geprojecteerd op Schiermonnikbiggur auteur)

Het ontstaan van het eiland is in dit hoofdstuk in grote lijnen beschreven en belangrijke ontwikkelingen
zijn verduidelijkt met kaarten en andere beeld&e historie van het eiland is, aan de hand van
literatuuronderzoek, opgedeeld in de onderstaande aelgvanteperioden (figuur7). De perioden

zZijn ingedeeldn hetdriehoeksmodk om zo de landschappelijlomtwikkeling van hegiland weer te
gevenDezonering is sterk gebaseerd op de zones van het modeleiland, geintroduceerd door De Leeuw
etal. in 20882

Vorming van Schiermonnikoog

-——— Late middeleeuwen

Periode van de Stachouwers
—_— Periode van Banck
— Periode van de Von Bernstorffs
—_— Schiermonnikoog in ontwikkeling
e Moderne periode

—_— Toekomst

1000

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100
Figuur7: de acht perioden van Schiermonnikoog waarop het model is toegepast. (figuur auteur)

Periode 1: Vorming van Schiermonnikoog (x 10.000 v. &€krB83 n. Chr.)

De eerste periode waarin Schiermonnikoog en andere-west georiénteerddVadieneilandereijn
gevormd beslaat een groot tijdvaRe eerste bewoning is ten opzichte van de andere Nederlandse
eilanden relatief laat, waarschijnlijk pas in de veertiende eeuw, wat het einde van het eerste tijdvak
bepaald®® De impact op het landschap van eventuele vroegere bewonerwaa@schijnlijk
verwaarloosbaaen omdat in dggehele periode grotendeels dezelfde landschappelijke processen een
rol spelen is deze niet verder opgedeeld.

82 De Leeuw et al. 2008, 29.
83 RCE 2018, 43.
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De vorming van haaddengebied vond plaats in het begin van de geologische periode het Holoceen,
T2y mnonnn 2FFEN) 38t SRSysS YIIFNI RS 02dzaiSySy SN
ijstijd en dekzand uit de Weichsdgtijd liggen aan de basis vaet gebied.Het dekzand bestaat weer

uit eerder door rivieren aangevoerd zand dat door de wind over grote afstand is verBomidie
klimaatverandering en zeespiegelstijging aan het begin van het Holoceen zou dit zandlandschap weer
transformerenDe Noordzee werd kiggr en de kust bewoog langzaam richting zijn huidige pfaats.

Rond 5000 v. Chr. had de Noordzee ongeveer haar huidige ofiwatde stijging van de zeespiegel
ontstonden zandbanken die zich ophoogden tot strandwallen en waar vegetatie begon te groeien. Zo
vormden zich, in een samenspel tussen biologische en fyg@sgnafische processen, lage duinen, de
voorlopers van de eila@en. Er ontwikkelde echter geegesloten kustlijn zoalsij Holland: door een
overheersende westenwind en een sterke zeestroming werd het sediment langs de kust gevoerd in
plaats van er neer te worden gelegd. Waar in de westéNjgddenzee van Nederland veenvorming
plaatsvond, bleef in de oostelijfaddenzee een open
kustlijn bestaar{®

Bioclogie

De positie en vorm van d&¥addeneilanden aan het begir
van het Holoceen is onduidelijk, maar de eilanden la
waarschijnlijk iets ten noorden van hun huidige lig§inc
Tussen 1500 en 1000 jaar v. Chr. kwamen de strandwz
met de (nu oude) duinen min of meer op dezelfde pla
te liggen als de huidige eiland&htet is moeilijk dit met
precisie aan te geven door de grote dynamiek in |
Waddengebied: door de tijd heen is het een komen ‘
gaan van ellanderDrl_e pale_ografls_che kaarter_1 (figudy  Fysische P Cultuur
laten deze dynamiek zienFysisclgeografische en geografie 2. Duinboogcomplex

biologische processen hebben in deze periode o Eahoamomplex

overhand, wat de positie van de zones in 5. Strand en vooroever Noordzee

i i 6. Strand en vooroever Wad
driehoeksmodel verklaart (figu8y.

Figuur8: de relatieve positie voor de eilandzon
van periode 1. (figuur auteur)

Periode 2: Schiermonnikoog in de late middeleeuwen3®16 1638)

De eerste bewoners van Schiermonnikoogren de monniken van het Cisterciénzer klooster
Klaarkamp uit het Friese Rensumagégsdp Schiermonnikoog was een uithof van het klooster
gevestigd, maar wanneer deze gesticht werd, is onbeRdadcirculeren verschillende jaartallen over
de komst en aanwezigheid van de monn®een daarom vormhet jaar B50 het startpuntvande
periode.

De toenmalige eigendomsverhoudingen op het eiland zijn niet duidelijk, maar waarschijnlijk had het
kloosterslechtseen gedeeltan bezit. De monniken beschermden het eiland en waren de eersten die

84 De Leeuw et al. 2008, 19; Noordhoff 2018, 22.

85 Prins 2020, 12.

86 De Leeuw et al. 2008, 20; RCE 2018, 21.

87 Bazelmans et al. 2012, 3.

88 De Vries n.donline].

89 Dat is: de eerste bewoners volgens schriftelijk bronmateriaal. Volgens Holwerda, Maris & Ruddijs 2005 is het
aannemelijk dat het eiland al bewoond werd vé6r de komst van de monniken, die volgens hen van veeteelt,
kleinschalige graanbouw en visserij legidelolwerda, Maris & Ruddijs 2005, 18.

% Teensma 2018, 12.

91 Holwerda et al. 2005, 1&mstreeks 1300Mellema 1973, 321 & SRS NI Y S y BriBs/2020,drMS y A & €
twaalfde eeuw Teensma 2018, 13323 & 1465
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delen ervan ontgonnef?. De grijze pijen maakten geleidelijk plaats voor boeren die teact@n het

klooster, eenontwikkelingdie ook elders plaatsvond dankzij de opheffing hainpachtverbod® De

boeren leefden naast kleinschalige akkerbouw van konijnenjacht en stranéfjutarkleinschalige
visserij zal ook aan de orde zijn geweest. De Reformatie betekende in 1580 het einde van het verblijf
van de monniken op het eiland. Kloosterbezittingen kwamen in handen van de Staten in Leeuwarden
en Schiermonnikoog werd staatseigendemdat bleef het tot 1638. De staat zat krap bij kas waardoor

het eiland weer van de hand moest worden gedaan, want de pachtsom die de inwoners van
Schiermonnikoog aan de staat af moesten staan was niet voldoende [u€rZtefwam het dat het

eiland werd verkocht aan de familie Stachouter.

1500 voor Chr.

800 na Chr.

1500 na Chr.

Holoceen landschap

E Hoge duinen D Getijdengebied en rivierviakte - Stedelijk gebied
E Strandwallen en lage duinen Getdengebied en rivierviakts ° Stad
bedijkt
[] stranaviaktes Droogmakerij | | Buiten- en binnenwater
- Veengebied “_- Wateriopen

Figuur9: globale ontwikkeling van het Nederlantiaddengebied gedurende 3000 jaar
(Bazelmans et al. 2011, 53, 69,°7Bchiermonnikoog is wit omcirkeld. (bewerkt door auteur)

92 Bosscher 2021, 203.

93 Holwerda, Maris & Ruddijs 2005, 16.

94 Prins 2020, 114.

% Teensma 2018, 24.

9 Bosscher 2021, 204.

97 Deze paleografische kaarten zijn een reconstructie en geven niet per definitie het werkelijke toenmalige
landschap weer.
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Behalve ontginningswerkzaamheden en Kkleinscha Biologie
akkerbouw van de lekenbroeders en pachtboeren, is
weinigbekend overhet landgebruikin deze periodeAls
men kijkt naar de bezigheden van de Cisterciénzers
andere plaatsen in Noo+ldederland, zoals grootschalig
projecten als het bedijken van de Middel?&es het
redelijk om te veronderstellen dat de lekenbroedeps
Schiermonnikoog  bijvoorbeeld  kadijkenhebben
opgeworpen voor de bescherming van ontgonn
gronden. Het is in deze periode dat het eiland voor |
eerst niet alleen door biologische en fysigelografische, Fusi

. . . ysische 1. Ellandkop Cultuur
maar ook door culturele processen is beinvjogat is  geografie 2. Duinboogeomplex
weergegevern figuur10. 3. Weahowarcoemplex

5. Strand en vooroever Noordzee
6. Strand en voorcever Wad

Periode 3: Schiermonnikoog als particulier
eigendomd de Stachouwers (16381858) . _ . "
In 1638 kocht de Gooisctiamilie Stachouwerhet Figuurl0. de relatieve positie voor de

. o . eilandzones van periode 2. (figuur auteur)
eiland van de provincie Friesland. Om de verkc.op
aantrekkelijker te maken werd het eiland verheven tot heerlijkheid, waarmee de nieuwe koper een
aantal privileges zou verkrijg&eer dan 200 jaar zou het eiland door verkoop en erving in hun bezit
blijven1®In de periode van de Stachouwers vinden er een paar grote veranderingen plaats.

In de zeventiende eeuw leefden de eilanders voornamelijk van de visvangst. De visserij en overzeese
handel kwaran op, en men bevoer dé&/adlenzee metzogenaame ¥nikkefviaarmee zij later ook

richting Engeland, Frankrijk en de Oostzee voeren. Schiermonnikoog werd bekend gnetede
vangsénvan schollen, die gedroogeerdengeéxporteerd Een deel van de bevolking legde zich toe

op landbouw, die dankzij deveringdl y {( dzyadyYSaid R2 2mderRBeerdd’SSNI RS2

In de achttiende eeuw werd Schiermonnikoog geteisterd door allerlei natuurgeweld. Stormen en
zandverstuivingezorgden ervoor datle eilanders hun huizen en kerk meermaals hebben moeten
verplaatsert®” Na de stormen van 1710 en 1712 droeg de heer Stachodeegilanders op om
gezamenlijk een dijk aan te leggen, maar deze bleek niet bestand tegen de kerstvloed van 1717 en de
storm van 1720% Een groot deel van de westzijde van het eiland werd weggespoeld en de
buurtschappen Westerburen en Dompen verdwenen in zee. Buurtschappen Oosterburen en Hoogdorp
werden het nieuwe centrum van bewoning, en bestaan tegenwoordig nog in het huidige dorp
Schiemonnikoog®* Om deze nieuwe buurtschappen en de landbouwgrondemeschermen tegen

de zee, werd in 1758 de Polderdijk opgeworpen, waarna in 176Waedendijk volgde®
Tegenwoordig loopt de Heereweg over de oude Polderdijk (figijuen scheidt de oudé&/adde ndijk

de Banckspolder van de Westerplas.verschillende dijken, evenals de dijkjes om delen van het dorp
zZijn te zien op een kaart uit 1834 (figuia).

%8 Mellema 1973, 44.

99 Teensma 2018, 25.

100 Bpsscher 2021, 206.

101 Allan 1856, 16; Prins 2018, 115.
102 Teensma 2018, 43.

103 Allan 1856, 8; Teensma 2018, 45.
104 Bosscher 2021, 203.

105RCE 2018, 47.
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Figuurll: de Heereweg op de oude Polderdijk.
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Figuurl2: Schiermonnikoog op een kaartuitsnede van een hydrograﬁsche kaart uiked®henius 1834)

In 1811stuurdeNapoleon twee geografische ingenieurs naarWattlengebied voor een verkenning,

en die beschrijvernet cultuurland van Schiermonnikadgr was op dat momenbngeveer 223
morgert®land in cultuur gebracht, waarvan 12 als groentetuin, nog eemgdderst, haver en rogge
verbouwd 75was in gebruik alsooiland en de resdlsgrasland voor paarden, koeien en schapen. Het
bouw en hooiland werd beschermd door een lage dijk (de Polderdijk), die werd onderhouden door de
eilanders maar niet volledig bestand was tegen hoge W8&at deze dijk niet voldeed, bleek in 1826,

toen een hoogleraar het eiland een bezoek bracht, en erg schrok van de slechte staat van de zeekering
aan zowel de noordals zuidzijde, evenals de algemene staat van verval van het ‘€fldpel.
Stachouwers lijken het eiland aan het eind van deze periode enigszins verwaarloosd te hebben: er
heerste armoede en de eilanders maakten zich grote zorgen over de toekomst door de actieve
duinafslag. De groei van Noorma®en zandbank die het eiland beschermderd dan ook als een

106 Morgenis eenoppe@f 1 d
1Fyéo £Fy . SN] S
107 Mellema 1973, 90.

108 Bosscher 2021, 207.
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wonder gezien'® Deze zandbank ligt op de plaats van he Biologie
huidige Westerstrand en de Westerplas. In 1854 kwan
twee gietijzeren vuurtorens tot stand, de Noordertore
(rood) en de Zuidertoren (wit}°In deze periode spedtn
verschillende processetegelijkertijd een rgl maar op
delen van het eilandverd de cultuurlijke factor steeds
meer zichtbaar (figuut3).

Periode 4: Schiermonnikoog als particulier
eigendomad Banck (1858 1893)
In 1858 kocheen jongeJohn Eric Banck het eiland van (

Lo . . .. ische )
StachouwersHij ging voortvarente werk in 1860 liet hij gaogafe 1 Elandior o Cultuur
een dijk aanleggen om de kwelder aan de zuidzijde i 3. Washovercomplex
polderen. Banck wilde de veehouderij stimuleoemzo de e Neorises
opbrengsten van het eiland omhoog brengen. L 8. Sirand en voomenar Wad

Ingemjkte kwelder werd een soort kom, in het noorde Figuurl3: de relatieve positie voor de
westen en oosten begrensd door het duinboogcomplex eilandzones van periode 3. (figuur auteur)
in het zuiden door de dijl0e chaotische indeling van de

gronden kadijkenwerden verruild voor bruikbaar land meen strakke verkavelingr ontstond zo
plaats voor zeven boeren die zich vestigdgpvallend is dat een slke door de poldeaanwezig bleef
die zichtbaaris op historische kaarten (figud#). Er vestigden zich zeven boeren in de potter.

Figuurl4: Schiermonnikoog op een kaart uit 1858 (bp\éitteveen et al. 1853
en op een kaart uit 186Kuyperl865).

109 Allan 1856, 1412.
110 RCE 2018, 58.
111 Bosscher 2021, 26310.
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Figuurl5: dedijk van Banckzicht richting het zuiden. (afbeelding auteur)

De invloed van Banck op het landschap was gidlegien werden verhard, er werd een eendenkooi
gesticht, en er werd op systematisoligze helm aangeplant om het stuiven van de duinen enigszins
te kalmeren:2 Dehelmwerd door de armeren van het eilatevensgebruikt voor het vervaardigen

van vloermattert’® Vanaf 1865 startte Banck met een motaerdienst tussen het eiland en de
vastewal, onhettoerisme te bevorderen. Dit paste in zijn plan om van Schiermonnikoog een badplaats
te maken, geinspireerd op het succes van Dillaeleneilanden als Norderney. Zo kwam er in 1887
een badpaviljoen op het eiland. Een aantal jaren Ilater verkocht Banck zijn eiland om
gezondheidsredenett?

Twee kaarten uit 1858 en 18@tguur 14) makende invloed Biologie
van Banckluidelijk. Het verschil in vorm van het eiland «
beide kaarten laat zien dat de kartering van deze tijd nie
betrouwbaar isVeranderingervande polder door eigenaar
Banckzijn wel te zienWaar de Stachouwers een lag
polderdijk hebben opgeworpen en de eilande
voornamelijk zelf verantwoordelijk waren voor ¢
bescherming van hun landbouwgronden, legt Banck aar
kust een robuuste dijk nedfiguur 15). Af te lezen aan de
relatieve ligging van de Kobbeduinen, lijkt de polder z X
dankzij Bancke hebben verdubbeldn oostelijke richting  gysische - P Caftuur
De landschappelijke processen en de grote invioed geografie 2 Duinboogeomplex

3. Washovercomplex

Banck zijn geillustreerd met behulp van figiir < Eilandstzart

5. Strand en vooroever Noordzee
6. Strand en vooroever Wad

Figuurl6: de relatieve positie voor de
eilandzones van periode 4. (figuur auteur)

Periode 5Schiermonnikoog als particulier eigendoinde Von Bernstorffs (1883

1945)

Het idee Schiermonnikoogot een badplaats te maken, werd voortgezet door de Duitse
grootgrondbezitter Hartwig von Bernstorff, die het eiland van Banck kodi@93!*® Dit plan kwam

niet van de grond, en het eilastbndin 1900alweer te koop. Verschillende kopers dienden zich aan,
waarna er vijf jaar werd geprocedeerd door één van de potentiéle kopers. Dit was problematisch voor
het toerisme waardoor de veerdienst werd gestaakt. In 1906 verkocht Hartwig von Bernstorff

112Bopsscher 2021, 211; Mellema 1973, 94.
113 Mellema 1973, 94.

114 Bosscher 2021, 211; Prins 2020, 115.
115Bopsscher 2021, 211; Mellema 1973, 97.
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Schiermonnikoog aan zijn zoon Georg Ernst August =~~~
Bernstorff. Het gebied ten westen en zuiden van
huidige Westerpladleef staatseigendom, maar Geor
Ernst mocht wel de pachtinnen. De nieuwe generatie \
Bernstorff ging verder met hédplaatplan 1

Biologie

De grootste landschappelijkaanpassingvan de Von
Bernstorffs is de grootschalige dennenaanptagen de
verstuivingvan de duinen (figuur 7). De eerste Von
Bernstorff, Hartwig, begon hier al mee in 1892. Dit pro
werd in 1912 en 1919 door zijn zoon voortgez
resulterend in het hedendaagse dennenBfsNa de Fysische — Cultuur
Eerste Wereldoorlog ontstond een diepe geul vlakbij h 9eografie 2. Duinboogeomplex

. 3. Washovercomplex
badhotel, en duinafslag zorgde ervoor dat het hotel 4. Ellandstaart
1923 naar beneden stortte. Ook daurtoren dreigde in 2- Swrand en vooroever Noordzee
zee te verdwijnen, waarna het Rijk schermen plaatste
om stuifzand op te vangéfe Dit lijkt een van de eerste Figuur T: de relatieve positie voor de
staatsingrepen op Schiermonnikoog te zijn ter eilandzones van periode 5. (figuur auteur)
bescherming van het eiland.

‘\ Hoage wal

” : N i i 5 Bl N
Figuur B: uitsnede van een wandelkaart waarop de eerste dennenaanplant in de duinen ziclethaeacliss is
uitvergroot(Hotel Pension van der Werff 19B2werkt doomauteur)

Tijdens dezerste Wereldoorlogveranderde er weiniger waren in deze tijd wel soldaten aanwezig op

het eiland, maar hun invioed op de vrouwelijke eilanders was groter dan die op het land3thdp.
TweedeWereldoorlog werd het eilandchterbezet door Duitsland. Er werden bunkers gebouwd als
onderdeel van de Atlantikwall, waaronder een compleet bunkerdorp in het noorden van het eiland,
genaamd Schléf’ Op de hoogste duin werd een grote bunkerpost gebouwd voor de Wasserman
antenne, maar de plaatsing ervan heeft nooit plaats gevatddmrgenwoordigvordt het gebruikials
uitkijkpunt over het eiland. De zoon van Georg Ernst von Bernstorff zou het eiland erven van zijn vader,
maar raakte dit door zijn Duitse komaf meteen in 1945 kwijt, door het Besluit Vijandelijk Vermogen.
Voor debewoness was het gunstig dat hun eiland (weer) in handen van de staat zou zijn, want zo

116 Bosscher 2021, 21213,
117Bosscher 2021, 226.

118 Bposscher 2021, 214, 215.
119 Bosscher 2021, 214.

120 Hoekstra 2020, 222.

121 Bosscher 2021, 223.
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konden de landbouw en het toerisme zich verder ontwikk&fede ontwikkelingen in de tijd van de
Von Bernstorffs evenals de invloed van de bezetter ten tijde vaweledeWereldoorlog zijn in figuur
18 zichtbaar in het driehoeksmodel.

Periode 6: Schiermonnikoog in ontwikkeling (192005)

In de periode na dd&weedeWereldoorloggaat het tempo steeds meer omhoog van de verbetering
van de voorzieningen ate landschappelijkingrepen. Een van de grootste ingrepen is de aanleg van
de stuifdijk parallel aan het Noordzeestrand, uitgevoerd door Rijkswaterstaat in 1950. Ook op andere
Waddeneilanderlegde de organisatistuifdijken aan, waarbij zij vaak dezelfde werkwijze hanteerden
die wordt geillustreerd in een archiefdocument van Rijkswaterffigatr 19).

FIG.3 WERKWUZE TOT VORMING VAN EEN STUIFDUK

— 20m -—

schermen (riet, rijshout-of

Figuur B: werkwijze tot de vorming van een stuifdijk Rijkswaterstaat(Rijkswaterstaat 1933, bijlage 14)

Door de aanleg van stuifschermen werd de van nature zeer brede washover het Nieuwenhuisglop,
lopend van de Kobbeduinen tot de Willemsduin, gesléteNa de afsluiting van de washover zijn er
door stormen een aantal gaten ontstaan in de stuifdglrdoor men nu meer spreekt vaan smallere
washoverzonggoed zichtbaar op een hoogtekagrjuur 20).

122 Bpsscher 2021, 21517.
123RCE 2018, 33.
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Figuur20: opengebroken delen van de stuifdijk aan de noordzijd&aelEiermonnikoog (rood is hoog, blauw is
laag).(Actueel Hoogtebestand Nederland 4 2022. [onlbesjerkt door auteur)

Door een toename van aanwas ten zuidwesten van de potistondde Westerkwelder i@ Georg

Ernst von Bernstorff in erfpacht had voordat het eiland hem werd ontnomen. De boeren van het eiland
haddeninteresse in het landMet toestemming van de gemeente wierp boer Johannes van Dijk in de
jaren vijftig een dijk opn veranderdale Westerkweldein de Johannespoldét* Het succes van de

polder duurde niet lang: in de jaren zestig besloot Rijkswaterstgailder af te sluiten van de zea

om te vormen tot déVesterpla, tegenwoordig een belangrijk gebied vewadvogels'®®

Enkeleontwikkelingen die in deze periode plaats vonden, hangen samen met de toename van toerisme.
Zo werd in 1950 een waterleiding naar het eiland aangelegd, waarbij de witte vuurtoren in gebruik
genomen werd als watertored®In 19601961 werdhet eerste bungalowpark van het eilagebouwd

enin 1970volgdehet grote bungalowpark De Monri#K.Met de aanleg van riolering in 1962 en de
aanhaking van Schiermonnikoog op het aardgasnet, was het eiland volledig uitgerust voor té&risten.
Een ongelukkige samenloop van de riolegagleg en de bouw van de nieuwe veerdam resulteerde in
februari van 1962 in een dijkdoorbraak. Een gat van meer dan 50 meter breed zorgde ereaor dat
groot gedeelte van de Banckspolder onder water stond en een deel van de nieuwe dam werd
weggeslager?® In mei van datzelfde jaar kon de nieuwe veerdam in gebruik genomen worden. Deze
nieuwe veerdam was 650 meter laeg kwam uitin de vaargeul Grote Siege. Hierdoor was de
veerdienst niet meer afhankelijk van het tij, wat het toerisme ten géaden*°

De afsluiting van de Lauwerszee in 1969 heeft een uitwerking gehad op de sedimentdynamiek in de
Waddenzee, ookond Schiermonnikoog. Sinds deze afsluiting safoemichting het eiland vergroot,

en zodoende is het strarmb breedgewordenalsvandaag de dat!

124 Holwerda, Maris & Ruppijns 2005, 35.
125 Hoekstra 2020, 199.

126 Bosscher 2021, 226.

127 Bosscher 2021, 228.

128 Bosscher 2021, 226.

129 Mellema 1973, 13A35.

130 Bpsscher 2021, 227.

181RCE 2018, 35.
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Het jaar 1989 betekende een keerpunt voor het eilar Biologie
een groot deel van Schiermonnikoog werd e
Nationaal ParkEengroot deel van het eilankion niet
meer als cultuurland worden gebruikt, m&aeegeen
natuurlijke bestemming. Een derde deel van de 6C
hectare aan natuur kwam onder het beheer vi
Natuurmonumenten, de restvas tot2005 in beheer
van Rijkswaterstaat. Sinds 2005 is Natuurmonumen
volledigde natuurbeheerdepp het eilanden vanhet
Nationaal Park®

Deze periode kenmerkt zich door een groot aanggg'gsfa'}l‘z 1. Eilandkop Cultuur
. . . . . .. 2_ Duinboog I
ontwikkelingen die elkaar in relatief korte tij 3. Washovercompe
i i 4. Eilandstaar
opvolgen._ Deze onankKellngen leggen een grote e Noordsss
verandering bloot: het eiland heeft haar focus verle _ 6. Strand en vooroever Wad

van visserij en landbouw naatoerisme en

Schiermonnikoog gaat van grootschalige cultuurle Figuur2l: de relatieve positie voor de
naar beheer en behoud van natuur. FigBlibrengt ~ eilandzones van periode 6. (figuur auteur)
deze periode in beeld.

Periode 7: Schiermonnikoog in de moderne periode (2@eden)

Na 2005, wanneer Natuurmonumenten het volledige natuurterrein van het eiland in beheer kreeg,
volgden er een aantal significante beleidsontwikkelingen. IhMaetlengebied werden zeven Natura

2000 deelgebieden aangewezen, waarvan er drie deelgebieden relevant zijn voor Schiermonnikoog:
Waddenzee, Noordzeekustzoea Duinen van Schiermonnikotd Het Natura 200eleid voor
Schiermonnikoog &rd vanaf nudoor de Provincie Friesland getoetst. In 2009 volgde een derde
ontwikkeling: de Nederlandse en Duitsaddenzee werden erkend als natuurerfgoed en tot UNESCO
Werelderfgoed benoemé&* Bovenstaande ontwikkelingen betekenden een ommezwaai voor het
NederlandséaVaddengebied. Eontstondbewustzijn voor het belang van behoud en bescherming van

de landschappen, wat ervoor heeft gezorgd dat het gebied het gebiedseigen open karakter heeft
behouden dat bij d&Vaddenzee past. Ook is het duidelijk waar sinds 2005 het zwaartepunt in dit gebied
ligt: Natura 2000, UNESCO en het Nationaal Park het
natuur centraal staan.

Biologie

Het is ook in deze periode dat de effecten v
klimaatverandering en de noodzaak voor klimaatmitige
en -adaptatie steeds duidelijker esxden De gemeente
steunt diverseluurzame projecten en initiatieven. Zo zél
met de notaDursum Eilaueen duurzaam, zelfstandig e
economisch gezond eiland wordemarvooreen handvol
duurzame projectenzijn gestarf® Ook is de gemeente e
samen met de zevemanwezigeboeren in geslaagd om de Fysische - — =
stikstofproblematiek op het eiland terug te dringem de geografie pneeciomplex ultuur
biodiversiteitvan de polder te vergroteti® Deze focus op 3. Washovercomplex

5. Strand en vooroever Noordzee
B. Strand en vooroever Wad

132 Bgsscher 2021. 228 Figuur22: de relatieve positie voor de
133 Noordhoff 2018. 136 eilandzones van periode 7. (figuur auteur)

134 Commonwadden Sea Secretarifnline].; Noordhoff 2018, 130.
135 Gemeente Schiermonnikodgnline].
136 persoonlijk communicatie met Jan Willem Zwart, Natuurmonumenten, 9 maart 2022.
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de natuurlijke processen onderscheiize periodevan alle voorgaande. De positie van het huidige
landschap in het driehoeksmodel is zichtbaar in fig@ur

Periode 8: Schiermonnikoog in de toekomst (morgi&a100)
Met het oog op het onderwerp van deze scriptie is o~
een blik naar de toekomst onmisbaar. Een terugkere
begrip bij de gesprekken met de verschillende actol
Aa KSO t1yaSiSN¥YA2yRSy
periode acht is op het jaar 2100 geZeit jaartal valt
middenin de bredere periode (2098140) waarin de
zeespiegel volgens het meest recente klimaatsigr
van het KNMI mogelijk tot wel één meter zou kunn
stijgen vergeleken met het huidige peil aan ¢
Wadden en Noordzeekust’ Mede daarom is het jaar
2100aangehoudenen niet devaakbij waterveiligheid

Biologie

gebruikte blik van 50 jaar vooruit, zoals hgt gzsugfa'}; 1 Eandop Cultuur
welbekendeRuimte voor de Rivi@roject MSE’E&‘?,‘;T”%E

4._ Eilandstaart

5. Strand en vooroaver Noordzes
Binnen het kader van klimaatadaptatie is een vers 8. Strand en voarcever Wad

tussen welke veranderingen in het gebiedllen

plaatwinden, en welke veranderingen ee Figuur23: de relatieve positie voor de
landschapshistoricus @nderebetrokken partij zou €landzones van periode 8. (figuur auteur)

willen zien. Vanuit landschapshistorisch oogpunt is

het wenselijkals biologische en fysisajeografische processen meer de overh&riggen Kwelders
kunnen een grotere rol spelen in de kustverdediging als dijken landinwaarts worden verplaatst,
washovers weer worden geopend en de kwelder weer kan opslibben bgtrmreingen. Meer
openingen in de duinen kunnen zorgen voor meer dynamiek en (

het stuifzand vrij spel te geven kunnen duinen verder ontwikkelel

Een projectdat speelt inde toekomstis Wij&Wadvogels dat ook
deelprojecten heeft op Schiermonnikoog. Een denplannen is
kweldervorming in de vorm van broedeilandjes tussen de jachthd
en de veerdam, om zo een hoogwatervluchtplaats weamvogels te
creéreneneen soepelere overgang tussen zaetit en harezacht?3®
Het project is opgezet vanuiet oogpunt van vogelbeschermirig
maar de broedeilandjes zouden ook een rol kunnen spelatei
kustverdediging. Het is een voorbeeld van createn innovatiee
ideeéndie ook een plek in dmekomstigekustverdediging kunne
innemen. Tegenwoordigs spontane kweldergroei aan digk van
Banckal zichtbaar (figuu24). , ,
Figuur24: eenzonsopkomst kleurt de
kwelder aan de dijk. (afbeelding aute

2.2 Huidige kustverdediging
De verschillende elementen vanhl@digekustverdediging gevesan hoe het eiland beschermd wordt
tegen zeewater. Het is van belang om bewust te zijn vatijdidagen die zich in de huidige
kustverdediging bevimh. Want, dat het om dauidigekustverdediging gaat, houdt natuurlijk niet in
dat de bouw van de zeedijk zojuist is voltooid. De tggsiaan deverschillendecslementen van de
huidige kustverdedigingijn beschreven in de vorige paragraaf. Het huidig functioneren van deze

137 Hoekstra & Philippart 2022, 5; Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut [20#ae].
138 Natuurmonumenten 202 [online].
139 persoonlijk communicatie met Francine Venselaar, Gemeente Schiermonnikoog, 1 maart 2022.
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elementen vormt debasis vooreen klimaatadaptieve kustverdedigingn is afgewogen tegen
alternatieven.Deze paragraaf is sterk gebaseerd op waarnemingen tijdens het veldonderzoek, tenzij
anders aangegeven in de voetnoten.

SCHIERMONNIKOOG

-
-
i ——
-
——

Duinen
Oude Waddenzeedijk

Washoveropeningen

Figuur 25: huidige kustverdediging op het eiland Schiermonnikdégnn{scentrum Landschap Collectie .
Historische kaarten [onlindewerkt doorauteur)

Figuur25 laat zien wat de actieve elementen van de kustverdediging op het eiland zijn. De belangrijkste
beschermingijn de duinen en de zeewerende polderdijk. Over het algemeen is asaddenzijde
sprake van een harde zeekering, terwijl aan de Noordzeezijde de fysmptafische en biologische
processen een grotere rol vervullen. Dit komt overeen met andereaesitgelegeadleneilanden.

Op alle eilandekomen meerdere partijen samen die betrokken zijn bij de kustverdediging, zoals in
figuur 26 is samengeualn de tekst hieronder zijn de kustverdedigingselementen per eilandonderdeel
(zie figuur6) uitgewerkt.

Eilandkop

De eilandkop van Schiermonnikoog is een erg dynamisch gebied waar kunstmatige kustverdediging niet
aanwezig is. In de loop der jaren is de eilandkop door meerdere stormen soms flink afgekalfd en er
verdwenen gedeelten door de snelle stroming in de buittadeDe zandplaten bieden enige
bescherming tegen deze stroming net als het daarachter gelegen duinboogcomplex. Of er sprake is van
werkelijke kustverdediging op de eilandkop is dus discutabel, al vervullen natuurlijke elementen deze
rol grotendeels

40



Duinboogcomplex

Het duinboogcomplex biedt een goede bescherming tegen zeewater. De duinen liggen in een
halvemaarvorm om het dorp. Richting het oosten lopen de duinen geleidelijk over in de kwelder,
dankzij het effect van de stuifdijk. Aan de zuidkant ligt de polderwengloor een hoge zeewerende

dijk. De Kobbeduinen zijn de meest oostelijke duinrij van het complex en remmen de doorloop van
zeewater vanuit de kwelder richting de polder. Uit de laatste controle van het waterschap blijkt dat de
Kobbeduinen op een paargiken zijn afgekeurd, met als faalmechanisme een gebrek aan zand. Deze
duinen maken dan ook deel uit van het ik duinversterkingsproject van het waterschép

Provincie Friesland

Toetsen & beleid: N——
]']Tﬂ‘-’l'l'lﬁ]ﬁ" T],-'S dam
GEI’I:IEE!I'“E . E’?;t:ﬁ?;ﬂﬂe provincie fryslin g
Schiermonnikoog N 2000
Ruimtelijke ordening R::[:L:Z;::il; a;aéa )
Waterschap Friesland
E*ﬁ Onderhoud van
Kustverdediging kustverdediging: dijken en
" ) . duinen
Ri J@watgmta at Schiermonni koog Gedeeltelijke financiering
Basiskustlijn handhaven
Dynamisch kustbeheer T
Gedeeltelijke financiering l WETTERSKIP
r FRYSLAN
Natuurmonumenten ]
Matuurbeheerder Schiermonnikoog T
Behearder Nationaal Park Hoogwaterbeschermingsprogramma
Landelijke dijkversterkingsoperatie
Subsidie toekennen
Matuurmonumenten H%P

Figuur26: betrokken partijen bij de kustverdediging van Schiermonnikoog. (figuur auteur)

Washovetomplex

De washover die figulaat zien is niet meer actief door de stuifdijk die in 1950 is aangelegd. Deze
stuifdijk (figuur27) heeft van origine een zeewerende functie, maar die functie staat tegenwoordig ter
discussie, waarover in de volgende paragraaf meer. FRIU(2.1, periode 6) geeft weer hoe de
stuifdijk de washover blokkeert, evenals de doorgebroken delen oostelijker.

Figuur27: zicht op de stuifdijk richting het oosten. (afbeelding aueur)

140wetterskip Fryslafonline].
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Eilandstaart

Richting het oostettigt de washoveronedie 2 tot 3 maal per jaan gebruik ig* Wanneer grote
hoeveelheden water via deze openingen de kweldstromen, hebben de Kobbeduinen een
waterkerendefunctie. Voor het uiterste puntje van het eiland, de Balg, is kustverdediging niet
noodzakelijkNet als de eilandkop is het hier zeer dynamisch en eventuele afslag vormt geen bedreiging
voor bewoners.

Strand en vooroevé&¥addenzijden Noordzeezijde

Sinds de afsluiting van de Lauwerszee is het strand van Schiermonnikoog sneller édaeide
Noordzeezijde is naast een zandstrand ook een groen strand, met een geringe helling richting de duinen
en stuifdijk. Het brede strand beschermt de duin en voorkomt directe erosie door de Noordzee.

De omschrijving van het strand aan\Waddenzijdeals
WAGNI YR Sy @22NRSOSND A gLy K
Waddeneiland van er nature uit zou zien. Vo
Schiermonnikoog geldt dat het al minstens sinds
negentiende eeuw aan dg/addenzijdegeen zachte
strandovergang meer heeft, maar een robuuste d
(figuur 28). De oude Wadlenzeedijk scheidt de
Westerplas van de polder en de hoge zeedijk scheid
polder van hetwad Laatstgenoemde dijk is in 1960
aangelegd en ligt er nog steeds. De hoofdfunctie
deze dijk is de bescherming van het dogg
Schiermonnikoog en de landbouwgrond in de polder.§
de laatste controle is de zeedijk afgekeurd op
grasbekleding van ddjkl aan deWaddenzijde wat de
kans op golfoverslag en erosie verhotdgiDe dijk is |
daarom ook onderdeel van het dik en &
duinversterkingsproject van het waterschidpAan de |
waddenzijde van de dijk ligt vanaf de Jachthavd
oostwaarts een flinke strook met rotsblokken. Vanaf 22 -

- . . Figuur28: de harde overgang tusserad en
Jachthaven westwaarts, richting de eilandkop, is eiland. (afbeelding auteur)

laagste deel van de dijk bedekt met tegéts

2.3 Klimaatadaptieve kustverdediging

In deze paragraaf zijn de kansen en barrieres die een rol spelen bij de implementatie van
klimaatadaptieve kustverdediging op Schiermonnikoog uitgewerkt. De implementatiebarriérég laten
knelpunten zienDoor deze barriéres uit te lichten, wordt duidelijk waar een opgavenligiaar ook

juist nieuwe kanserliggen De landschappelijke kansen voor gibiedseigerimplementatie van
klimaatadaptieve kustverdediging uitgewerkt waarna een drietal mogelijkheden is opgesteld.
Barriereszijn dus deverschillede redenen die een implementatie in de weg staan, terwijl het bij de
kansen gaat orhet gebruik maken van dgebiedseigenheid waarlipk veerkracht en veiligheido

veel als mogelijgewaarborgadlijven

141 persoonlijke communicatie met Jan Willem Zwart, Natuurmonumenten, 9 maart 2022.
142RCE 2018, 35.

143 Kappe, Den Boer & Jeurink 2021, 34.

144 WetterskipFryslan [online].

145 Waarneming tijdens het veldonderzoek.
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2.3.1 Barrieres

Aan de hand van veldwerk en gesprekken met de verschillende actoren is gebleken dat de barriéres
voor klimaatadaptieve kustverdediging, niet alleen fysiek zijn, maar eknisschien zelfgooral -
organisatorisch en institutioneel van aard. Institutior@glanisatorische barrieres vinden hun
oorsprong bij de beleidsmakers, toetsers en organisaties met andere functies die direct betrokken zijn
bij de kustverdediging (figuu6). Zij bepalen het beleid of moeten zich houden aan het beleid,
waardoor ziclimplementatiebarrieresoor kunnen doen. Landschappelijke barriéres daarentegen, zijn
fysiek en het gevolg van de omgeving van de kustverdediging.

Institutioneelorganisatorische barriéres

Er zijn zes institutioneelrganisatorische barrieres te onderscheiden voor Schiermonnikoog die zijn
samengevat in tabel 1. Op het eiland spelen veel verschillende projecten en belangen zijn met elkaar
verweven. Ditis terug te zien in de barrieres. Nlett@rrieres wegen even zwaar en daarom is in tabel

1 aangegeven in welke mate de ze een probleem zijn voor de implementatie van klimaatadaptieve
kustverdediging. De tabel laat zien dat het gros van deze barriéres ook relatief zwaar weegt.

Tabel3: mate varinstitutioneetorganisatorische barrieres.
Institutioneelorganisatorische barriéres i

kleine barriére
redelijke barriére
ANRGS o611 NI

Gebrek aan draagvlalkpolitiek
Gebrek aan durf

Financién

Gebrek aan draagvlalsociaal
Gebrek aan urgentie

Botsing korte en lange termijn

Hetgebrek aan durf is een barriére die bij veel van de betrokken organisaties speelt. Dat is niet alleen
aan orde op Schiermonnikoog, maar is een algehele trend als het gaat om klimaatadaptieve
kustverdediging. Dat is niet heel vreemd, aangezien klimaataaaptay relatief nieuw is binnen de
geschiedenis van de Nederlandse kustverdediging. Er is sprake van een pasadigenadergelijke
verschuivingen hebben vaak tijd nodig. Als we binnen het onderwerp van klimaatadaptatie inzoomen
op de kustverdedigings te merken dat het binnen de organisaties toch al snel spannend wordt. De
organisaties die dergelijke klimaatadaptieve projecten zouden kunnen uitvoeren, voelen een sterke
verantwoordelijk voor de veiligheid van de bewoners. Terwijl er naar meer oplkiekegy moeten
worden om de kust ook in de toekomst veilig te houden. Op Schiermonnikoog komen gedurfde ideeén
wel op tafel door de nhauwe samenwerking tussen actoren. Zo speelde tien jaren geleden al het plan
om de stuifdijk langs het Noordzeestrand te op@ff, maar sindsdien is de stuifdijk door gebrek aan
draagvlak en kostetot op heden niet aangepakt’ Organisaties lijken erg voorzichtigede door het

gebrek aarlokaaldraagvlak-ad 1 2 ¢ & K S {dus geeR @RI waapddorinteressante

ideeén spaak lopen.

Hierbij is onderscheid te maken tussen draagvlak op zowel sociaal als politiek vlak. Het politieke
draagvlak lijkt niet het grootste probleem: verschillende lagen van de betrokken politiek lijken open te
staan voor klimaatadaptieve kustverdediging. Hetiad®adraagvlak is echter niet heel groot. Op
Schiermonnikoog zijn bewoners en politiek door het lage inwonertal sterk verbonden. Een
vertegenwoordiger van Rijkswaterstaat legde uit dat sinds 100 tot 150 jaar het land achter de dijk

146 Waddenvereniging 2012.

147 persoonlijke communicatie met Richard Deen, Provincie Friesland, 8 maart 2022.

148 \/eelvoorkomende uitspraak van eilandbewoners voldgeramcine VenselaaPersoonliike communicatie
met Francine Venselaar, Gemeente Schiermonnikoog, 1 maart 2022.
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WKSAf A3IQM Het sy@tdiddert wak édBeddeurt in Nederland en op Schiermonnikoog als het

gaat om klimaatadaptieve kustverdediging. Het is bijvoorbeeld vrijwel ondenkbaar om een dijk
landinwaarts te verplaatsen. Projecten die ruimte vanwsadin beslag nemen, zoals bij het Marconi

project in Delfzijl of de Prins Hendrikzanddijk op Texel, zijn daarentegen makkelijker te redliseren.

Er is ook sprake van een gebrek aan urgentie binnen het thema van klimaatadaptieve kustverdediging.

Dat lijkt voornamelijk verbonden te zijn met een vanzelfsprekend veiligheidsgevoel vaerkust
SAtIYyR0OSe2ySNARAD® aSy Aa T ADPK RESTSESyadi FSHENRE 2
heeft zoals in de achttiende eeuw, toen de eilanden nog regelmatig ten prooi vielen aan de zee. Het
0S6dzadl A2y 208SNI RS NrRaAaAOz2Qa @y @FyRIFF3I RS RIFE3I Y
Dit wordt waaschijnlijk ook in stand gehouden door de huidige kunstmatige ingrepenatieenteel

prima lijken te werkerDitgevoelvan valse veilighegkldt zowel voor de eilandbewoners, als voor een

aantal van de actoren. Gemeentes hebben een grote rol in klimaatadaptatie, maar ondanks dat het op

de agenda staat, liggen hun prioriteiten vaak elders. Transformatie richting een klimaatadaptieve
kustverdedging langdurig proces. Het creéren van gevoel van urgentie is daarom belangrijk, om
bewoners en partijen op tijd mee te krijgen.

De aanleg en het onderhoud van kustverdediging kost erg veel geld. Binnen het
Hoogwaterbeschermingsprogramma is de verdeling van de kosten goed geregeld: Rijkswaterstaat en
de waterschappen storten jaarlijks 380 miljoen euro op de zogenoemde dijkreldsieg.sprake is

van bijvoorbeeld een dijkversterking, betaalt het Rijk 50%, de gezamenlijke waterschappen betalen 40%
en het betreffende waterschap betaalt de laatste 0% grote lijnen wordt dit voornamelijk besteed

aan veiligheid, maar er is relatief weinig ruimte voor veerkracht en klimaatadaptatie sneeuwt daardoor
onder. Terwijl de kosten van klimaatadaptieve kustverdediyog de hoge duurzaamheid op de lange
termijn, worden terugverdiendlemmerman et al. schetst in 2013 de potentie en beperkingen van
conventionele kustverdediging in vergeliking met die van op een ecosysteem gebaseerde
kustverdedigingeen natuurlijke adaptatie mogelijkheidit een kostenbaten analyselijkt dat de
kostenvan conventionele kustverdedigingkomenop midden tot hoognet lagere batenterwijl de
natuurlijke optiegunstigeruitkomt, dankzij bijkomende voordelen zoals recreatie en habitattoename.
Maar watvooralhet verschil maakt, is dat de adaptieve kustverdedidingzamer isDijken vereisen
controle en onderhoud, terwijl ecosystemen zichzelf onderhouti®or natuurlijke processen als
opslibbing en verstuiving? Kortom, klimaatadaptieve kustverdedigingnuit een ecosysteem
benadering kost op de lange termijn minder. De reden waarom het kostenplaatje toch een barriere
vormt, heeft wellicht te maken met de eerder genoemde langzame paradigmaverschuiving.

De laatste barriere die is geidentificeerd voor de klimaatadaptieve kustverdediging van
Schiermonnikoog, en tevens van Nederland, is de botsing tussen de korte en de lange termijn acties. Er
moet nuvoldaan worden aan bepaalde eisen als het gaat om de veiligheid van kustverdediging, zoals
het behoud van deeltahoogte varle dijken. Dat is belangrijk voor de veiligheid vandaag, maar het is

niet erg flexibel voor de veiligheid van de toekomst. Deze strakke richtiijrfeite een oud patroon

waar we in vagitten, biedenafgezien van hun betrekkelijke noodzakelijkheid geen ruimte voor de
transformatie richting een klimaatadaptieve kustverdedigimgebieden waar de veiligheid niet direct

in het geding komt zou meer ruimte gegeven kunnen worden voor klimaatadaptatie.

Landschappelijke barriéres
Voor de vier vastgestelde barrieres is in Tabel 2 aangegeven in welke mate ze een rol spelen bij de
inpassing van klimaatadaptieve kustverdediging op Schiermonnikoog.

149 persoonlijke communicatie met Robert Zijlstra, Rijkswaterstaat, 10 maart 2022.
150 persoonlijke communicatie met Richard Deen, Provincie Friesland, 8 maart 2022.
151 Kappe, Den Boer & Jeurink 2021, 14.

152 Temmerman et al. 2013, 82: tabel
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Tabeld: mate van landschappelijke barriéres.
Landschappelijke barriéres
Grote dynamiek kleine_z_ barriér_e
Robuustheid huidige kustverdediging redelijke barriere
Bijzondere waarden INBGS o NI
Gebrek aan ruimte

De implementatie van klimaatadaptieve kustverdediging kost meer ruimte in vergelijking met
conventionele kustverdediging. Om met een laaggelegen kwelder een soortgelijke defensieve functie
te bereiken als een dijk, is een groter gebied nodig. Het is nietseemd dat gebrek aan ruimte een
groter probleem is op een eiland dan op het vasteland. Voor de bescherming van de laaggelegen delen
van het eiland (de polder) tegen zeespiegelstijging, onregelmatige neerslag en hevige stormen, zal in
de toekomst meer moen worden nagedacht over dit ruimtelijk probleem. Dit probleem stelt het
eiland voor een moeilijke keuze: welke delen kunnen verruild worden voor de verbetering van
langdurige veiligheid en veerkracht?

In paragraaf 2.2 is de huidige kustverdediging van Schiermonnikoog uitgewerkt. Deze paragraaf maakt
duidelijk dat de kustverdediging uit verschillende onderdelen bestaat. De barriere die in tabel 2 wordt
genoemd, namelijk de robuustheid van de huidigevarsiediging, heeft betrekking op de dijk die om

de Banckspolder ligt. Deze dijk zorgt voor een harde overgang tussemdhen de polder. Deze
robuuste eenheid beperkt voor dit specifieke onderdeel van het eiland de mogelijkheden voor een
verandering naareen klimaatadaptieve kustverdediging. Daarnaast iglitevan Banckdoor de
cultuurhistorie een belangrijk onderdeel van de identiteit van het eiland en is de dijk voor de eilanders
van grote waarde. Het openen van de ouwdeldenzeedijk iverigens geen optie omdat die voorkomt

dat de Westerplas leegloopt in de poldet.

Schiermonnikoog is én ligt in een gebied met bijzondere landschappelijke waarden, zowel biologisch,
fysischgeografisch als cultuurhistorisch. Neéaddengebied is UNESCO natuurerfgoed, een groot deel

van het eiland is een Nationaal Park, en er komen drie Naturagg®i@den samen. De natuurwaarden

staan hierbij centraal. Het is belangrijk om bij een landschappelijke verandering zoals klimaatadaptatie
deze landschappelijke waarden in het oog te houden en de gebiedseigenheid te bewaken. Het
Nationaal Park &ermonnikoog en UNESCO zijn beiden geen rechtsorgaan en hebben op deze manier
weiniginvioed op veranderingen in de kustverdediging. Dit geldt niet voor de Natura 2000 regelgeving,

die tamelijk streng isHet is niet toegestaan ohet enehabitattype (bijvoorbeeld eerwadplaat) te
vervangemmeteen ander (bijvoorbeeld een kweldeverandering in habitattypen is alleen toegestaan

Ffa&a RS yI GedmetbreRyf>??  WINS foRR@ O2y 0SSy (iA2ySt S {dzaddSNR
bij klimaatadaptieve kustverdediging een bredere zone nodig en staan de grenzen van Natura 2000 in

de weg. Het is belangrijk en gerechtvaardigd dat het natuurbelang in dit gebied hoog i) hedar i

licht van klimaatverandering is dit niet erg toekomstbestendig en is een flexibelere omgang met de
grenzen wenselijk. Natuur en klimaatadaptieve kustveiligheid kunnen elkaar dus behoorlijk in de weg
zitten. Johannes Veenstra, senior project managgMetterskip Fryslan bracht dit fraai onder
g22NRSYY aKSG 3ISONB] Yy ReylFrYAS|T Ay RSI S 4Si Aa
NHzA Y G S™KSST ¢ o

Een laatste landschappelijke barriere is de grote dynamiek in het gebied, met nanWwadddezee.

Dit is natuurlijk geen nieuw verschijnsel, maar het blijft wel een constante uitdaging. Voornamelijk de
grote dynamiek in de zeegaten tussen de eilanden zorgt voor erosie en sedimentatie bij de eilandkop
en-staart. Uit het onderzoek naar de lankapsgeschiedenis, beschreven in paragraaf 2.1, is gebleken

153 persoonlijke communicatie met Francine Venselaar, Gemeente Schiermonnikoog, 1 maart 2022.
154 persoonlijke communicatie met Francine Venselaar, Gemeente Schiermonnikoog, 1 maart 2022.
155 persoonlijke communicatie met Johannes Veenstra, Wetterskip Fryslan, 18 februari 2022.
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dat deze dynamiek in de zeventiende tot negentiende eeuw een groter probleem was voor
Schiermonnikoog en vodNaddeneilanden in het algemeen. Dit is te danken aan zaken als de
handhaving van de basiskustlijn en vaste infrastructurele werken. Door een omslag te maken van deze
vaste infrastructurele werken, zoals dijken, naar een klimaatadaptieve kustverdedigieglyzeddiek

weer meer invloed krijgen op het landschap. Ondanks dat het niet per s negatieve gevolgen met zich
meebrengt, vergt het wel aanpasgsvermogen van bewoners en betrokkenen.

Samengevat spelen er een aantal barriéres op Schiermonnikeagak gelden voor Nederland als
geheel. Een aantal barrieres bieden ook kansen voor klimaatadaptieve kustverdediging op
Schiermonnikoog, wat in de volgende paragraaf wordt toegelicht.

2.3.2 Kansen

Net als de barriéres zijn de kansen opgedeeld in institutiesrggnisatorische en landschappelijke
problemen. Een zelfde indeling is logisch omdat barriéres in sommige gevallen één op één zijn te
vertalen naar kansen. Institutione@iganisatorische kars gelden voor instituten en (politieke)
organisaties die direct betrokken zijn bij de kustverdediging van Schiermonnikoog @)geidiz de

kans op de implementatie van klimaatadaptieve kustverdediging kunnen vergroten. Deze kansen zijn
niet beperkt bt Schiermonnikoog maar zijn in soortgelijke situaties in Nederland toepasbaar. De
landschappelijke kansen daarentegen zijn specifiek voor Schiermonnikoog.

Institutioneelorganisatorische kansen

Er zijn zes institutione@rganisatorische kansen voor het eiland Schiermonnikoog geidentificeerd.
Deze kansen zijn niet per se samenhangend, maar raken verschillende vlakken en bestuurslagen. Ze
bieden een toekomstperspectief voor zowel succesvolle ebiedgeigen inpassing van
klimaatadaptieve kustverdediging, als voor de betrokken organisaties zoals gemeente, provincie en
waterschap. Voor hen valt er ook op andere vlakken winst te behalen.

De organisaties die betrokken zijn bij de kustverdediging hebben een zeer grote invioed op de

uiteindelijke uitwerking van de omslag naar klimaatadaptieve kustverdediging. Het is belangrijk dat elk
van de organisaties besef heeft van de urgentie zodait Zeighen vertalen naar een vergroting van

de kennis bij de bevolking en daarmee het draagvlak bij de bevolking. Dit is waarschijnlijk een van de
grootste uitdagingen van bestuurders. De gemeente heeft een grote rol in klimaatadaptie, dus voor

hen ligt hie een grote kans.

Voor het vergroten van het draagvlak zijn er meerdere kansen. Participatie van eilandbewoners zou
hierbij eigenlijk vanzelfsprekend moeten zijn. Het is belangrijk de eilanders vanaf het begin te betrekken
in de plannen, om hen het gevoel te geven dat eijidintiteit van hun leefomgeving niet zullen
verliezen. Daarbij is het behouden van de gebiedseigenheid een efficiénte tool: eilanders moeten zich
kunnen blijven herkennen in het landschap om het transitieproject richting een klimaatadaptieve
kustverdedigg prettig te laten verlopen. Een andere manier om het sociaal draagvlak te verhogen is
om de klimaatadaptieve kustverdediging om te draaien naar een verdienmodel voor de
eilandbewoners. Ondanks het feit dat de gemeente Schiermonnikoog actief is opntal va
RdzdzNJ |  YKSARAGKSYII Qax 62NRG KASNI 2L) KSG SAfl YR
voor de gemeente daarom zowel een kans om het sociaal draagvlak te vergroten, als een kans voor de
lokale economie.

In het Waddengebied en langs de Noordzeekust zijn al diverse projecten gaande op het gebied van
klimaatadaptieve kustverdediging, waarbij wordt gezocht naar nieuwe oplossthiEnpast bij de
paradigmaverschuiving waar we ons momenteel in bevinden. De exacte uitkomsten zijn niet altijd

156 \/oorbeeld: Eemsdollard 2050 [online].
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zeker, maar in grote lijn zorgt het voor meer veiligheid en veerkracht van gebieden. Binnen deze
onzekerheden vergt het moed voor bestuurlijke organisaties om bereid te zijn te investeren in
klimaatadaptatie. Het wordt steeds duidelijker dat het traditiertaustverdediging niet voldoende is

voor de toekomst: het gevoel van urgentie moet omgezet worden in actie, en de bereidheid om te
investeren in lange termiyaplossingen biedt een kans tot slagen.

Het probleem van de harde begrenzing van Natura 2000, zoals besproken in 2.3.1., speelt al lang. Al in
HAMH BSNR SNJ SSy aevYlLlRaAidzy @22N IS2NHIYyAaSSNRY
WadRSY3SO0ASRKQ® YySft LlzydiSy @Iy RS bl {dz2NI wnnn NB:Z
casussen de kwelderontwikkeling op Schiermonnike/ddet verslag van dit symposium biedt nuttige
handvatten voor een ruimere omgang met de Natura 2000 regels. E€n van de kernpunten is de integrale
benadering die organisaties kunnen toepassen in projecten in een Naturag@b@@, om zo

makkelijker groendht te krijgen bij de provincie. Er liggen ook kansen bij de provincie, wat betreft het

maken van het Natura 2000 beleid. Voor alle overwegingen en aanbevelingen verwijs ik naar het
verslagt®®

Naast gemeente, provincie en waterschap ligt er ook een kans voor het Rijk Wtaditktngebied
ontbreekt een kader voor de beoordeling van de uitvoering van activiteiten. Een voorbeeld is
kweldervorming langs de dijk: mag dat buitendijks of niet? En hoe zit het met mogelijke aanpassingen
aan de Natura 2000 habitatten? Diverse vergunnirigmende overheden beoordelen activiteiten elk
vanuit een eigen belang, zoals natuurbescherming of waterbétfdgit.komt de betrouwbaarheid en
rechtvaardigheid van beoordelingen niet ten goede doet. De kans voor het Rijk is dus om een landelijke
normering op te stellen die duidelijk maakt wat wel en niet kan in het Nederl§viald#engebied.

Klimaatverandering is een ontwikkeling die vrijwel elke sector raakt. Op landelijk niveau is het zichtbaar
dat de aanpak ervan ongeveer op dezelfde manier uitpakt. Relatief nieuwe begrippen, die ook worden
genoemd bij Schiermonnikoog, zijn multifunctice#iien meekoppelkansen. Ze staan voor een
gezamenlijke klimaataanpak van sectoren, om de klimaatverandering te beperken (mitigatie) of zich
eraan aan te passen (adaptatie). Qua kosten is de verdeelde aanpak effeatiede effecten van
klimaatverandering zijimet nameop eenWadleneiland, danig waarneembaar dat voor een aantal
sectoreneventuelesemioplossingen niet toereikend zijn om te mitigeren of adaptéfniet is dus
belangrijk te waken voor een succesvolle, en voor alle sectoren toereikende oplasplagtse.

Een kans voor vrijwel alle instanties en organisaties die, al dan niet indirect, invloed hebben op de
uitvoering van dergelijke klimaatadaptieve projecten, is het stimuleren van verjonging en diversiteit
binnen de organisatie. Bij landelijke actoren maar ook lokaal op Schiermonnikoog, ligt het zwaartepunt
vaak bij oudere witte mannen, die tevens kijkenwtadezelfde discipline. Door de diversiteit te
verhogen, zowel in leeftijd, als geslacht, achtergrond en opleiding (richting en niveau), behaal je
waarschijnlijk een betere uitwisseling van inzichten, ideeén en dus ook creatievere oplossingen. Dit zou
eenimpuls geven aan de plannen en uitvoering van klimaatadaptieve projecten.

Landschappelijke kansen

Figuur ® laat de geidentificeerde landschappelijke kansen voor de inpassing van klimaatadaptieve
kustverdediging op Schiermonnikoog zien. Bij deze kansen staat de gebiedseigenheid van de
klimaatadaptieve kustverdediging centraal. De in kaart gebrachte kansendajnde figuur voorzien

van een toelichting.

157 programma naar een Rijkgaddenzee 2012.

158 pRW 2012, 5.

159 persoonlijke communicatie met Richard Deen, Provincie Friesland, 8 maart 2022.

160 persoonlijke communicatie met Richard Deen, Provincie Friesland, 8 maart 2022; Persoonlijke
communicatie met Robert Zijlstra, Rijkswaterstaat, 10 maart 2022.
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7 Dynamisch duinbeheer
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Kweldervorming
Slenk herstel

Washover herstel en
vergroting van openingen
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Figuur 29: landschappelijke kahsen op het eiland Schiermonnik@@nniscentrum vLandschap Cbllectie
Historische kaarten [online], bewerkt door auteur).

De duinen groeiden voorheen dicht met struweel door stikstofneerslag, een afname van konijnen en
bosaanplant. Door afplaggen, het maaien van de duinvalleien en de inzet van grote grazers zoals geiten
is er weer wat dynamiek in de duinen teruggeke€tBynamisch beheer van de duinen wordt dus al
toegepast. FiguuBO laat zien dat er na het plaggen nog wel een hoog aantal wortels en stoppels zijn,
wat het verstuivingsproces in de weg kan staan. Duinen met een actieve verstuiving kunnen in de
toekomst dienen als primaire waterkering voor het zeewater vanuit de NoorBeeemogelijke kans

is dusom dit project grondiger aan te pakken door dieper te plaggenanstuiving te verbeteren.

De verlaging van de huidige dijk om ¢
Banckspolder en de aanleg van een nieu
dijk iets verder landinwaarts te leggen is e
combinatieopgave en betekent een dubbelf
dijk als primaire waterkering aan
waddenzijde (figuur 31). Een lag
voorliggende waterkering en een hogetl
achterliggende waterkering zorgen voor e
zachtere overgang vamad naar polder. De
dijk van Banckan worden verlaagd naar eel
hoogte die bestand is tegen golfoverslag. E
duiker in deze dijk zal zorgen voc.
getijdewerking in het tussendijkse gebied waardoor tussen de beide dijken een zilt milieu zal ontstaan.
Dit gebied kan voor verschillende functies worden ingezeals:voor slibopvang voor zilte en

CAdaMzNJ FASLI F 3RS RdzZAy Sy 2
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161 Nationaal Park Schiermonnikoog [online].
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zouttolerante landbouw? vooraquacultuut®®, enalsbestemmingvannatuurgebiedDe laatste optie

is een kans voor het ecotoerisme en biedt een oplossing voor het gebrek aan hoogwatervluchtplaatsen
voorwadvogels. In het kader van klimaatverandering is de dubbele dijk een gunstige optie, omdat het
tussendijkse gebied mee zal groeien met de stijging van de zeespiegel. Zo wordt de achterliggende
laaggelegen polder extra bescherrhtét tussengebied bij de dubbele dijk aan de EBwitard® is

sinds 2021 in gebruik als proeftuin voor bovenstaafulecties en is daarom een waardevol
voorbeeld'®®

Figuur31: schematische weergavgvoor het dubbele dijk congptur auteur)

Een plan voor kweldervorming met een dubbele dijk, met als doel dezhehd en zoerout
overgangen te verzachten voor zowel flora als fauna, wareneerdéri®® Beoogde kweldervorming

zou buitendijks plaatsvinden, waardoor het in conflict is met de Natura 2000 tagiddaatste jaren
hebben verschillende onderzoeken duidelijk gemaakt dat de aanwezigheid van een kwelder of
andersoortig/oorland een grote rol speelt in het afremmen van zeewater bij stormen of spring¥loed.
Wat betreft klimaatadaptieve kustverdediging ligt er bij kweldervorming dus zeker eenEkans.
uitbreiding van kwelderoppervlak reflecteert op twee manieren de gebiedseigenheid. Ten eerste heeft
Schiermonnikoog de grootste kwelder van de NederlakWdsdleneilanden (de Oosterkwelder), wat
maakt dat kweldervorming volledig bij het gebied past. Ten tweede ligt er bij kweldervorming een kans
voor een koppeling naar cultuurhistorie: kwelders werden vroeger op verschillende manieren gebruikt
door de eilandbewoeNBE @ | SG 1y @ly |l y@dZ t SYyRS 41 NRS 1T A2y
weer voort te zetten, om bepaalde biologische en fysimadgrafische processen weer in gang te zetten

die zorgen voor een interessant en biodivers landschap. Zo zouden greagiek kunnen krijgen, of
nieuwe vormen van landbouw, want veelzijdig gebruik zorgt voor een veelzijdig lanti8thap3.3

is beschreven waar kweldervorming kan plaatsvinden.

In de eerste paragraaf van dit hoofdstuk is op historische kaarten de oude loop van De Slenk, ook wel
Grote Ried, te zien. In de loop van de tijd verdween deze slenk steeds meer en bleef de buitendijkse
loop over en een kleine stuk binnendijks achter dedelshut (figuur 32). Met het oog op de
gebiedseigenheid is het herstellen van de slenk tot in de polder een inspirerend idee. Met behulp van
een getijdeduiker of een dijkcoupure kan de invioed vawddlenzee in de polder vergroot worden.

Het heropenen an de slenk zal bijdragen aan het afzetten van slib in de polder.

162 ¢7ilte landbouw betreft de productie van voedsel op zilte bodems en in gebieden waar zoet water schaars

isd KenniscentrunBaline Agriculture Worldwide [online].

163 ¢ guacultuur is het kweken van waterdieren gulanten. Bijvoorbeeld vissen, algen, schaal
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164 Eemsdollard 2050 [online].

165 provincie Groningefonline].

166 persoonlijke communicatie met Jan Willem Zwart, Natuurmonumenten, 9 maart 2022.

167 \vuik 2019; Willemsen 2020; Zhu et al. 2020

168 Schepers 2015, 25.
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Sinds de aanleg van de stuifdijk (1950) langs
groene strand functioneert het washovercomple
niet meer. Ruim twintig jaar later (1973) werden
in de oostelijke helft van de stuifdijk (figu2d &
29) gaten geslagen door een stotthMaar, een SRS
groot gedeelte van de stuifdijk is tot op de dag v
vandaag gesloten, wat maakt dat hier een gr&
kans voor klimaatadaptieve kustverdediging li
Om te voorkomen dat bij het openbreken van «
stuifdijk het zeewater de polder in stroomt, diene
de Kobbeduinen een kustverdedigingsfunctie
vervullen. Bij de laatste controle zijn d °
Kobbeduinen afgekeurd op waterveiligheid ¢
deze moeten dus worden versterkf. Het
versterkingsproces van de Kobbeduinen biedt e
kans om meteen de stuifdijk aan te pakken. |
opening van de stuifdijk is op twee manieren
combineren: ten eerste kan door het openen vz
het gesloten gedeelte de washover worde
hersteld. Daarnaastuknen oostwaarts, de reeds
ontstane openingen worden verbreed. U
simulaties uitgevoerd door Wesselman et al. 20
blijkt dat nauwe washover openingen resulteren
een sterkere stroom landinwaarts, maar dat ef
wijdere opening tot 800% succesvoller islkdaj
een grotere capaciteit aan sedimenttranspdit.
Door de washover optimaal te late CA Ja2NNB &GSy Gy RS af !
functioneren kan het sedimentvanuitde zeeet ¥2G2 20l aS® 6¢2LR2IANI U.

betere kans krijgen om het oostelijke deel v. | A a2 NX 3 OKISt § 81 RIIABIND
Schiermonnikoog met de zeespiegel mee te laten

stijgen. Een bijkomend voordeel is meer ruimte voor biologische processen, resulterend in een hogere
a22NISYNR21TR2YD | SO | Faf dzh Sy tdd ke beRekinggvad de2 @S NJ
natuurlijke processen en de verdwijning van karakteristieke eilandsdét@indsdien is dat enigszins
hersteld, maar wanneer zeewater toegang zou krijgen tot de duinvalleien, zullen karakteristieke
soorten naar verwachting terugkeréfi. Deze kans biedt dus perspectief voor klimaatadaptieve
kustverdediging, ecologie en gebiedseigenheid.

il

2.3.3 Mogelijkheden in het dubbele driehoeksmodel

De landschappelijke kansen bieden basis ommogelijkheden voor klimaatadaptieve kustverdediging

op Schiermonnikoog verder uit te werken. Er zijn drie mogelijkheden opgesteld, die gerangschikt zijn
op durf. De eerste mogelijkheid is de veilige mogelijkheid, die een minder hevige
landschapsveranderinmeebrengt. De interessante mogelijkheid gaat net wat verder, maar biedt
daardoor ook meer perspectief voor de biologische en fysisch geografische processen. De derde
mogelijkheid is de meest spannende van de drie en vereist daarom een hogere leveihbeilean
eilanders, betrokken organisatieen de natuur. Voor elk van de mogelijkheden is in tabel
gevisualiseerd wat de relatiengt devariabelen die uit de kansen en barriéres zijn voortgekomen. De

169 \Wesselman et al. 2019, 39.

170 persoonlijke communicatie met Robert Zijlstra, Rijkswaterstaat, 10 maart 2022.

171 Wesselman et al. 2019, 38.

12RCE 2018, 72.

173 persoonlijke communicatie met Jan Willem Zwart, Natuurmonumenten, 9 maart 2022.
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beschrijving van de mogelijkheden zijn gevisualiseerd door middel van het dubbele driehoeksmaodel
een tekening (figuus3).

Tabel5: evaluatie van de drie mogelijkheden gebaseerd op de geidentificeerde kansen en barriéres.

Variabele

Veilig Interessant | Spannend

Meegroeien mekzeespiegel

Lange termijn duurzaamheid voor gehele eiland

Verbetering van de soortenrijkdom

Mogelijkheid voor meekoppelkansen

Herstel van cultuurhistorische elementen

Ruimte voor fysisebeografische processen

(Voort)bestaan van natuurlijke habitatten

Kostenbaten beoordeling

Invioed van dynamiek

Mate van politiek draagvlak dat nodig is

Behoud van cultuurhistorische elementen

Mate van onderhoud

Omvang van benodigde ruimte

Moeilijkheidsgraad van implementatie

Impact van landschappelijke verandering

Mate van sociaal draagvlak dat nodig is

Prima
Neutraal
Matig

Uitmuntend = bijzonder gemakkelijk, positief, stijgenchofiverend
Goed = gemakkelijk, positief, stijgend of motiverend

Prima =redelijk gemakkelijk, positief, stijgend of motiverend
Neutraal = zonder duidelijke invioed

Matig = redelijk lastig, negatief, dalend of kwalijk

Slecht = lastig, negatiefalend of kwalijk

Dramatisch = bijzonder lastig, negatief, dalend of kwalijk

Veilige mogelijkheid

De veilige mogelijkheid is een combinatie van dynamischetukustbeheer met kweldervorming aan

de waddenzijdevan de huidige zeedijk. Hierdoor groeit een klein deel van het eiland mee met de
zeespiegel, nameligendeelvande washoverzone en op kleine schaal de zandplaten aan de eilandkop
en-staart en de kweldesian dewaddenzijde.

Interessante mogelijkheid

De interessante mogelijkheid bestaat uit dynamisch duinbeheer, opening van de stuifdijk en een
versterking van de Kobbeduinen. De huidige zeedijk wordt landinwaarts gelegd, om kweldervorming te
bevorderen aan devaddenzijdezonder dat het ruimte vergt van heiad Bij deze mogelijkheid groeit
voornamelijk de Oosterkwelder mee met de zeespiegel.
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Figuur33: de mogelijkheden vo&chiermonnikoog in beeltekeningauteur)

Spannende mogelijkheid

Bij deze mogelijkheid worden een aantal spannende grenzen opgezocht waarbij de dynamiek centraal
staat. Naast het openen van de stuifdijk en dynamisch duinbeheer wordt: de huidige zeedijk verlaagd,
en wordt het dubbele dijk idee (dat in 2.3.2 is beschrgt@egepast. De oude loop van de slenk Grote
Ried wordt hersteld. Deze mogelijkheid betekent een ommezwaai van leven naast de zee, naar leven
mét de zee. Het gehele eiland kan nu meestijgen met de zeespiegel.

Veiligheid

peografie

Veerkracht Verantwoord

¢
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Tabel 5 en het dubbele driehoeksmodel (figddir laten zien dat de veilige mogelijkheid niet altijd de
meeste voordelen biedt. Deze optie is weinig veerkrachtig en heeft bovendien geen positieve
uitwerking op de biologische en fysiggdografische waarden van het eiland. Het biedt minder ruimte

en mincer perspectief in vergelijking met de andere twee opties. De interessante mogelijkheid kleurt
al meer groen, maar is een optie die wat meer zal vragen van de veerkracht van eilandbewoners en de
natuur. De spanende mogelijkheid loopt in tabel 5 wat meer in de extremen, zowel positief als
negatief. Het is een optie die veel vraagt van het sociale draagvlak en waar de meeste fysieke ruimte
nodig is voor de klimaatadaptieve zonering. Wanneer deze barrieresyeijmomnen, is het de optie

met de grootste pluspunten: het is veerkrachtig; de landschappelijke processen krijgen de ruimte; er is
weinig onderhoud en het is een oplossing voor de lange termijn. Het dubbele driehoeksmodel vat
samen door de onderlinge padsitvan de drie opties samen.

2.4 Conclusie

In dit hoofdstuk is een verband gelegd tussen de verschillende tijdslagen van Schiermonnikoog. De
historische groei van het eiland is, samen met de huidige staat van de kustverdediging, een geschikte
opstap gebleken voor het vaststellen van mogelijkheden klimaatadaptieve kustverdediging in de
toekomst. Zo zijn historische landschapselementen, zoals de voormalig door de polder lopende slenk
maar ook het gesloten washovercomplex, te benutten voor de gebiedseigen inpassing van
klimaatadaptieve kustverdeging.

De geidentificeerde barriéres op het eiland, zowel instituticoeganisatorisch als landschappelijk,
scheppen een beeld van de (hoeveelheid) opgaven. Een aantal van deze barrieres is direct om te zetten
naar kansen, wat laat zien dair voldoende mogelijkheden liggen voddimaatadaptieve
kustverdedigingen een veilig en veerkrachtig Schiermonnikoog. De drie mogelijkheden die zijn
opgesteld bieden hierbij houvast. Deze drie opties liggen relatief ver uit elkaar, maar kunnen dienen als
een stappenplan: deeilige optie is een geschikte eerste stap in de klimaatadaptieve ricbheéng.
interessante optie kan als tweede stap dienen, waarbij het wenselijk zou zijn om de spannende optie
ingepast te hebben rond het jaar 2100, wanneer de zeespiegel naar verwachting met één meter
gestegen is. Zo kan het eiland in stappen meegroeien, thawiflaar gebiedseigenheid behoudt.

Er is duidelijk geworden dat er niet één , maar meerdere opties zijn voor de implementatie van
klimaatadaptieve kustverdediging op Schiermonnikoog. Sommige mogelijkheden zijn in de huidige
situatie haalbaar, andere kunnen als inspiratie dienen voor dender jaar. Gebiedseigenheid blijkt

in ieder geval een geschikt uitgangspunt bij het toepassen van klimaatadaptieve kustverdediging op
Schiermonnikoog.
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De tweede casestudie in het trilaterale gebied is het Duitse eiland Langeoog. De Duitse
Waddeneilanden liggen in twee deelstaten, Nedersaksen en Sleésuigtein en Langeoog ligt in de
eerstgenoemde. De vorming van het landschap van Langeoog heb ik beknopt uiteengezet, waarna de
huidige aard van de kustverdediging volgt. Deze informatie \dw ivaisis voor een blik in de toekomst:

ik hebde kansen en barrieres op een rij gezet waarna de mogelijkheden voor een gebiedseigen
inpassing van klimaatadaptieveskterdediging volgen.
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3.1 Landschapsgenese van het eiland

Eilandonderdelen

Duinboogcomplex

- Washover-complex

Eilandstaart

- Eilandkop

- Strand en vooroever

Figuur35: onderdelen van het eiland Langeoog. (figuur auteur)

De historie van Langeoog is aan de hand van literatuurondeenasformatie op het eiland ter plaatse

(zie daarvoor de bijlageppgedeeld in de onderstaande relevante perioden (figd&r Om de
landschappelijke groei van het eiland te benadrukken, zijn de perioden beoordeeld met het
driehoeksmodel. De hierbij gehanteerde landschappelijke zonering is in het eerste hoofdstuk toegelicht
en figuur 35 laat de onderverdeling van Langeoog zien. De landschapsgenese is in grote lijnen
omschreven, waar mogelijk met kagh beeldmateriaal’*

_———— Eerste en vaste bewoning

Langeoog in ontwikkeling

_— Toskomst

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100

Figuur36: de zes perioden van Langeoog waarop het model is toegepast. (figuur auteur)

Periode 1: Vorming van Langeoog (+ 10.000 v. Chr
6 + 1300) Biologie
Vanwege de oostvest georiénteerde ligging, is de periode
waarin en de wijze waarop Langeoog is gevormd sterk
overeenkomend met Schiermonnikoog. Om deze reden wori
de geologie in dit hoofdstuk niet herhaald. Figd@8ilaat de
globale geologische ontwikkeling van het eiland ZidRysisch
geografische en biologische processen domineren het eilanc
deze periode, wat de positie van de zones in het
driehoeksmodel verklaart (figuBr).

Fysische 1. Ellandkop Cultuur

. . . . geografie 2_ Duinboogcomplex
Figuur37: de relatieve positie voor de eilandzones van Langeoc 3. Washovercomplex
. . 4_Eilandstaart
perIOde 1. (f|gUUr auteur) 5. Strand en vooroever Noordzee

6. Strand en vooroever Wad

1741n dit hoofdstuk uit noodzaak gebruik gemaakt van informatieborden als bron van informatie. De auteur is

T AOK SNOIY 06S6dza RFG RAG yASG 2LIWGAYFIE A&d LY RS 0Ac
een relevante vertaling als aanvulling de verantwoording.

175 Deze paleografische kaarten zijn een reconstructie en geven niet per definitie het werkelijke toenmalige

landschap weeltiet tot opdit niveau inzoomen kan een vertekend beeld geven door het gedeeltelijk in kaart

brengen van landschapsvormende processen die in werkelijkheid grotere gebieden beslaan.
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Higher Pleistocene grounds
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Boundary of The Netherands - Germany Tidal channels, creeks and waterways

Figuur38: globale ontwikkeling van het Duitse Nedersaksittlengebied gedurende 2000 jahangeoog is
wit omcirkeld. Vos & Knol 2015, 166, 168, 168werkt door auteur)

Periode 2: Eerste en vaste bewoning (1300830)

In de veertiende eeuw wordt Langeoog waarschijnlijk voor het eerst bewoond, maar het betreft
tijdelijke bewoning. Permanente bewoning volgt pas rond 1630, wanneer een aantal gezinnen zich op
het eiland vestigen, die hun bestaan opbouwden door te jutterddda& permanente vestiging volgt

een serie van natuurrampen. In 1666 verdwijnt het jonge dorp onder de duinen, waarna het elders
werd herbouwd. In 1717 volgt de Kerstvloed, waardoor Langeoog overstroomt en uiteindelijk in
verschillende stukken breekt. Hatstukken breken van het eiland was een proces, en zodoende het
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gevolg van de serie natuurramp€f.De vlioed van 1720/1721 geeft het laatste zetje waardoor de
bewoners vertrekken. Een leeg eiland is niet lucratief, dus er werden daoermalige OosFriese

vorst verschillende pogingen gedaan om het eiland weer bevolkt te krijgen: vissers van Helgoland
hebben korte tijd het eiland bewoond, waarna er een groep zich in 1732 permanent vestigde. Zij
leefden van konijnenjacht, visserij, sigemverkoop, (meeuwen)eieren verzamelen en veetééln

ruil voor (verplicht) onderhoud plegen aan de duinen, kregen de nieuwe bewoners weidegrond tot hun
beschikking’® Het is aannemelijk dat in deze periode ook de eerste dijken zijn opgeworpen om de
weidegrond en akkertjes te beschermen, maar dit is niet helemaal duitielljg25 werd het eiland

weer getroffen: de Februarivioed drong door de duinen waardoor het eiland opnieuw in stukken brak,
resulterend in het huidige GroRe Schlopp en Kleine Schf¢figuur 39).
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Figuur39: Langedog' op een kaartuitsnede uit 1884t linker gat is haBroRRe Schlopphet rechter het Kleine
Schlopp(Camp 1804)

Deze laatste sloot zich dankzij fysigelgrafische Biologie
processen, maar het Grof3e Schlopp is pas later
1906, met behulp van een dijk gedichd ontstond een
soort Hondsbossche zeewering situatieDe

Flinthorri®, tegenwoordig een kweldeen duingebied
in het westen van het eiland, veranderde door de
vloed geleidelijk van een zandbankeen duingebied.
De grote hoeveelheid zand die door de viloed in
Waddenzee werd getransporteerd, zorgde vor
grootschalige aanwas waarna hier duinvormi

181 L
V0|gde' Fysische 1. Eilandkop Cultuur
geografie 2. Duinboogeomplex
. . . . 3. Wash
Naast de fysisebeografische en biologische process i Blonetaan "
die op het eiland spelen in deze periode, komen ook > Srand en vooroever Moordzee

cultuurlijke processen nu ten tonele. Bewoning,

beweiding, duinonderhoud en de reeks natuurrampFiguur40: de relatieve positie voor de
resulteren in de relatieve positie van de eilandzoreilandzones van Langeoggriode 2. (figuur
zoals in figuudO.

176 Kremer [online].

177 Meier 2010, 53.

178 Prins 2020, 198.

17% De etymologie varschlopgkon niet achterhaaldwvorden.

180 Flintverwijst naarde stenen die schippers voor/in de Accumer Ee losten voor verminderde ballast. Deze

aGSySy 16FYSy GSNBOKG 2LJ RS CtAYGKI NY® @AYTF2NYI GASo2]

181 Prins 2020, 202.

57



Periode 3: Ontwikkeling tot badplaats (1830 027)

Na eenperiode van natuurrampen werd het eiland vanaf 1830 ontdekt door badgasten. Het
vreemdelingenverkeer naar Langeoog kwam echter moeilijker op gang dan naar andere Duitse
Waddeneilanden?®? Dit is mogelijk te wijten aan het herstel van het eiland dat in eerste instantie nog
steeds uit meerdere delen bestontbch blijkt uit geologisch onderzdakl 969 dat het eiland beschikt

over een stabieleonderlaag die harde kustverdedigingsmaatregelen zoals op andere Duitse
Waddeneilandenoverbodig maakt®® In 1884 beleefde Langeoog een doorbraak als badplaats.
Kloosterlingen van het Langeoogse klooster Loccum bouwden toen een hospitium, maakten een streng
badreglement en verbeterden de (bad)voorzieningen. In 1888 werd een bootverbinding tussen
vasteland en eiland gericht,vier jaar latervolgde de bouw van een aanlegsteigervanaf 1900
werden gasten met paard en wagen naar het hospitium verv8tba: aanlegsteiger en zogenoemde
Pferdebahrzijn te zien ogenkaartuit 1902 (figuur 41). Tot 1909 werd de riolering van de hotels en
gastenverblijven geloosd in greppels, resulterend in hevige geuroverlasgbigtemperaturen.Het
eilandwas daaromafhankelijk vamegenwater erde waterlens in de duinemoor stormvloeden in

1905 en 1906 werd het water uit de waterlensler delaaggelegen duinen door verzilting onbruikbaar

en moest er een oplossing komen 1909 werd in het duinboogcomplex de watertoren gebouwd
(figuur42) 1851n 1927 werden de rederij en paardentram overgenomen door de gemeente Langeoog,
die verantwoordelijk werd voor de organisatie van het toerisme op het elfnd.

e e T E. <
/ :y\\". \'-.’;-\ \AO?—E“S\E — s
PR Walrde e
07 el R RStabranon o\ Sl
l/ b e oF R o P s R
7 : Wiesern , ¥
¢ 7 = ’\J“\‘ _/\/

.......

—J TN

Figuurdl: kaart van Langeoog uit 1902. (makebekend, 1902)

182 Prins 2020, 198.

183 Barkhausen 1969, 273.

184 Prins 2020, 199.

185 Wasserturm Langeod@nformatiebord].
186 Prins 2020, 199.

58



Door het intensievere gebruik van het eiland werd m--
zich ook meer bewust van de effecten op ¢
kustverdediging. Rond 1875 werd duidelijk ¢
bescherming van de meeuwenkolonie in de Melkh¢
en Dreebargen duinen (zie figudtt), ook een positief
effect had op de duinvorming. De grote hoeveelh¢
uitwerpselen zorgde voor meer plantengroei, waardc
zand beter werd vastgehouden en de duinen minc
gevoelig werden voor

afslag. Vanaf dat

moment werd de

Biologie

meeuwenkolonie

beschermd en werd
het rapen van eieren
ingeperkt.18’ Deze
ontwikkelingen  zijn
samengevat in figuur
43.

Fysische
geografie

Figuur42: de watertoren
in de duinen van
Langeoog.dfbeelding
auteur)

Periode 4: Langeoog in ontwikkeling (1927
0 2003)

Sinds de overname vamoorzieningen door de
gemeentewerd het toerisme grootser aangepakt. C
haven werd uitgebreid en er werd een spor
aangelegd voor de komst van een diesellocomotiet
1949 kreeg het eiland uiteindelijk de tite
Nordseeheilbad, een status voor Duitse kuuroord:
wat een spurt gaf aanedvoningbouwt8®

In de jaren 193485 werd aan devaddenzijdesen dijk
aangelegd om de kwelder te converteren ti

1. Eilandkop Cultuur
2. Duinboogcomplex

3. Washovercomplex

4. Eilandstaart

5. Strand en vooroever Noordzee

6. Strand en vooroever Wad

Figuur43: de relatieve positie voor de
eilandzones van Langeog@griode 3(figuur

Biologie

Fysische

zomerpolder (figuurd5). Zo werd het hooi en het
geografie

weidende vee tegen zomedoedenbeschermd. De
zomerpolder overspoelde in deze periode ongeve
20 tot 25 keef®, dat is tien maalminder dan
voorheen® De zomerpolder werd tot 1992 intensief

Cultuur

1. Eilandkop

2. Duinboogcomplex

3. Washovercomplex

4. Eilandstaart

5. Strand en vooroever Noordzee

6. Strand en vooroever Wad

beweid, waarna in 199en plan totde opening van de Figuur44: de relatieve positie voor de eilandzor
zomerdijk kwamvoor de komst van de Europipe’an Langeoogeriode 4. (figuur auteur)
aardgasleiding tussen Baltrum en Langeoog. ve

opening en het verwachte herstel van de kwelder gold als een van de compensatiemaatregelen voor
de aanleg van de leidify.Bovenstaande ingrepen zijn verwerkt in het driehoeksmodel van #iguur

187 Meier 2010, 102.

188 prins 2020, 199.

189 Frphlich & Rosner 2015, 38.

190 7y Besucln Neptuns Vorgarte [informatiebord]
91 Frohlich & Rosner 2015, 38.
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Figuur45; uitsneden van een kaart uit 1918 (boven) en uit 1939 (ofidéniglich PreuRische Landegnahme

1918 & 1939)

Periode 5: Moderne periode (2003 heden)

In 2003 werd een begin gemaakéet dezomerdijkopening.
Een jaar later werd de dijk verwijderd en rhet materiaal

werd een grote ontwateringssloot opgevulé Sindsdien
wordt ecologisch en sedimentologisch onderzoek ged:
naar de ontwikkelingen in de kwelder. Er was minc
dynamiek dan van tevorengedacht. De verwachtingen -
de aardgasleidingcompensatie worden dus nog r
waargemaakt, maar de kweldervegetab@atwikkelt zich
wel en de broedvogelpopulaties neemt t§8De gebieden
die volgens het eilandmodel tot de washover behort
worden tegenwoordigpeweiddoor groot vee voornamelijk

Biologie

paarden Fysische
geografie

Aan de noordzijde van Langeoog wordt erosie een ste

groter problem: jaarlijks verdwijnen grote hoeveelhede

zand van strand en duinelm paragraaf 3.2 staat de serie

maatregelen opgesomd diehet Niedersachsischer

Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisternund
auteur)

192 Frghlich & Rdsner 2015, 39.
193 Frghlich & Rdsner 2015, 40.
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3. Washovercomplex

4. Eilandstaart
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6. Strand en wooroever Wad

Figuur46: de relatieve positie voor de
eilandzones van Langeoggriode 5. (figuur



Naturschutz, in het koLWKNvanaf 2004 jaarlijks op of rondom het strand neétfit.
Tijdenshet veldonderzoek voor dezeriptie valt een veelvoud aan achterstallig onderhoud mij op:
delen van het eiland staan vol met de invasieve exoot Japanse Duizendknoop; infrastructurele
elementen zoals duikers zijn zwaar verwaarloosd; er groeien bomen midden in het doorgaande
fietspad; het strand bij de eilandstaart ligt bezaaid met bakstenehgehoordzeestrand is gevuld

met zogenaamde strakdrbes(figuur 47) en solitaire speeltoestellen. Bovenstaande elementen van

periode 5 zijn verwerkt in figuds.

Figuurd7: een zewan strandstoelenatbeeldingauteur)

Periode 6: Toekomst (morged 2100)

"2

¥

Het lijkt erop dat klimaatadaptatie nog niet op de agenda staat bij de ontwikkeling van de
kustverdediging van Langeoddjt gesprekken met personen op het eiland blijkt dat er weinig urgentie
wordt gevoeld voor klimaatadaptieve maatregelen. Uit reeds door het NLWKN genomen maatregelen
(zoals dijkverhogingen en korte termijn visies als herhaaldelijke doch zinloze zandstispletjks

dat er de afgelopen decennia nog wordt vastgehouden aan een traditionele adhpakdere

pogingen om contact te leggen met het NLW&MN de
toekomstvisiege besprekenbleven onbeantwoordOp de
website staat wel informatie over de voorbereiding v
Nedersaksen op de stijging van de zeespie@s.
betreffende stuk tekst zet de gevolgen i
klimaatverandering neeals iets wat nog bediscussieel
kan worden ¢ d¢selbst die Meinungen von seridse
Wissenschaftlern gehen auseinard®rg en hieruit wordt
duidelijk dat de NLWKN inzet op robuuste maatrege
voor de toekomst: dijkverhogingen; nieuvém hogere
dijken en infrastructurele werken zoals stuwen e
W1 dzAa G OSNRSRAIAYIAYAINBYQ ¢
later met nog minstens een meter kunnen worde
verhoogd'® Het is aannemelijk dat deze strategie vo
Langeoog betekent dat de serie zandsuppleties
doorgaan, evenals ingrijpende maatregelen rondom
Noordzeestrand en mogelijkdijkverhogingen aan de

Biologie

Fysische
geografie

1. Eilandkop

2. Duinboogeomplex

3. Washovercomplex

4_ Eilandstaart

5. Strand en vooroever Moordzee
6. Strand en vooroever Wad

|Figuur48: de relatieve positie voor de
eilandzones van Langeoggriode 6. (figuul
auteur)

194 Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Keigtah NaturschutZNLWKN 2009; 2018;

2020; 2022 [online].
195 NLWKN 2021 [online].

196 Vertaling:ézelfs de meningen van gerenommeerde wetenschappers verschillery  S.Ddt ik ih NE
principe niet incorrect, maar wel vernuftig toegepast in de betreffende context

197 NLWKN 2021 [online].
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waddenzijde(meer informatievolgt in paragraaf3.2). Deze verwachtingen zijn zichtbaar in het
driehoeksmodel van figud8.

3.2 Huidige kustverdediging

Deze paragraaf beschrijft de huidige kustverdediging van het eiland Langeoog, die is opgebouwd uit
verschillende elementen. Het is goed om te realiseren dat deze elementen zijn ontstaan in verschillende
tijdslagen, zoals beschreven in paragraaf 3.1. Ddigauikustverdediging en de bijbehorende
gelaagdheid bepalen de mogelijkheden voor klimaatadaptieve kustverdeDigamgparagraaf is sterk
gebaseerd op waarnemingen tijdens het veldonderzoek, tenzij anders aangegeven in de voetnoten.

e Pirotal
Maiores-Deicn \
Langeoog — T ———— N
54
2N/
( i
l‘ a ) | Legende
; ' B )\ I Deckwerk
SN \ Schutzdiine
f | Hauptdeich

Figuur 49: huidige kustverdediging op Langeoog. Vertaling van de legendaelementen: bekleding (deckwerk),
beschermende duinen (schutzdiine), hoofddijk (hauptd@idt{WN 2020 [online]

Figuur49 laat de actieve elementen van de kustverdediging van Langeoog zien. Naast de dijken en
duinen speelt de kwelder aan de zuidzijde ook een belangrijke rol in de kustverdediging. Een indeling
met een harde zeekering aan de Wadzijde en zeewerende duinere &ooddzeezijde is kenmerkend

voor westoostgeoriénteerde Waddeneilanden. De kustverdediging is hieronder per eilandonderdeel
(zie figuur35) uitgewerkt.

Eilandkop

De eilandkop van Langeoogngt als bij veel ander@&/addeneilanen, een dynaiischgebied. De
zandplaterien westen van het eiladijgen aan de Accumee, die tussen Langeoog en het buureiland
Baltrum stroomt (figuub0). Deze buitendelta verzorgen oostwaartse beweging van zandtransport
richting de westkust van Langeoétet zuidelijke deel van de eilandkop bestaat uit de Flinthorn, een
kwelder met duinenrij die zich ten zuiden van de dijk uitstrekt. Op luchtbeelden is te zien dat de
Flinthérn in 1938 nog een zandplaat was, dus het is een relatief jonge kWélderde eilandkop
spelen voornamelijk de fysisgeografische en biologische procesgeoals opslibbing, verstuiving,
plantengroeieen rol in de kustverdediging. Deze processen onderstedendijk die aan de eilandkop
grenst, evenals aan de duinenrij die doorloopt tot in het duinboogcondalex zand door wind en
water voor de dijk te deponereAan de waddenzijde zorgt déinthdrn kweldevoor eenremmende
werking van hetvater. Wat opvalt, is dat op het eiland de kweldepr het NLWKMigenlijk niet wordt
erkend als zijnde kustverdediging, maar enkel wordt neergezet als het herstehvaatuurgebied?

198 50 hat sich das Flinthérn in den letzten Jahrzehnten veranfiieformatiebord]
199 Frghlich & Rosner 2015, 38.
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Figuur 50: zicht vanaf de Flinthdrn naar het westen. De Flinthérner duinenrij met op de achtergrond het
Waddeneiland Baltrum, gescheiden door de Accumertbee(dingauteur)

Duinboogcomplex

De duinboog van het eiland wordt voornamelijk aan de noordzijde constant geteisterd door erosie. Niet
alleen op het strand zijn maatregelen tegen de erosie zichtbaar, ook in de duinen wil men zoveel
mogelijk zand vast houden. Zowel aan de strandzijdeasaisde andere zijde van de duinen is
grootschalige grasaanplant uitgevoerd. Deze grassoort wordt elders van het eiland uit intacte gebieden
gehaald, of het is afkomstig van hé&Vaddeneiland Norderney, waar gras speciaal voor
kustverdedigingsdoeleinden wdrdeteeld?®® Het is bij de auteur onbekend of op figlit verdord
helmgras of een andere soort is te zi®ok is het onduidelijk gebleven waarom gragroene, niet
stuivende duinen wordt geplant.

Figuur51: een gedeelte van de grootschalige grasaanplant in d E'u'mian.Ziht richting het noordoosten
achter deze duinen ligt de Noordz@ébeeldingauteur)

Langeoog heeft een soort halve dijkring. Deze bestaat hoofdzakelijk uit de Oostdijk en de Flinthérndijk
(figuur52), die bij de haven met een lagere dijk aan elkaar verbonden zijn. Beiden dijken hebben het
karakteristieke schuine talud aan de kant vanvired, en een steiler talud aan de binnendijkse zijde.

De dijken zijn bedekt met een mix van grassen en kruidenrijke vegétéie Oostdijk heeft ongeveer
halverwege een zijl, waar een van de grootste kweldergeulen onder de dijk doorloopt in een waterloop
vanongeveer3 meter breed De Flinthdrndijk is voor een deel bekleed met grijze tegels, gemarkeerd
alsdeckwerkin figuur49, dat grotendeels overgroeid is door duinvegetatie.

200 NLKWN 2009 [online].

201 De vegetatie is uiteraard seizoensafhankelijk, maar de staat van de grasmat van de dijken gaf niet de
impressie dat deze vaak wordt gemaaid. De NLWKN is benaderd voor een toelichting op het maaibeleid,
waarvan ik nog steeds in afwachting ben.
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iy

wadzijde wadzijde

Figuur52: dijken op Langeoog. Links: Oostdijk; rechts: Flinthorredijee({dingerauteur)

De haven van het eiland grenst aan een lagere dijk die tussen de Flimthdda oostelijke dijk ligt.

Deze dijk is de enige op het eiland waar aan de voet een rij met basaltblokken is aangebracht. De haven
wordt beschermd door twee lange armen van bésddken, met betonnen hoofden aan beide zijden
(figuur53)

Figuur53: een van de betonnen hoofden bij de haven, aansluitend op een arm van basaltfédib&eldling
auteur)

Washovetomplex

De washover van het eiland was een lange tijd onderdeel van grote eilandproblematiek. Het is het punt
waar het eiland in delen uit elkaar is gevallen (zie 3.1, f@g@ubDe hieruit voortgekome@rolieen

Kleine Schlopgpijn daarom al vanuit de geschiedenis zwakkere delen van het eiland. Door het dichten
van deGrol3e Schlopmet een dijk om zo het eiland weer te verenigen, is de washovermogelijkheid
verdwenen (figuub4). De duinenrij die is ontstaan na de aanleg van de dijk verdedigt het eiland aan
de Noodzeezijde. Bij d&leine Schlopig het duingebied wat breder. Voor beide gebieden geldt dus
een duinbescherming in het noorden, en een kwelderbescherming in het zuiden.

Figuur54: van de kwelder aan d§addenzijd¢ot de smalle duinenrij aan de Noordzee van het
GrofR3e SchloppAfbeeldingerauteur)
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Eilandstaart

De eilandstaart bestaat uit dereebargerduinen, een deel van de kwelder, en de balg. Dreebargen is
het breedste duinengebied van het eiland en beschermt de eilandstaart. Om de in de eilandstaart
gelegen voormalig®eiereiligt een lage dijk, en ook de daarbij gelegen weidegrond is bedijkt (figuur
55). Ten oosten van de Meierei, ligt nog een noordaosdwest georiénteerde dijk, afgebeeld op
figuur 49. Deze smalle dijk lijkt een duinvallei af te sluiten, om zo te voorkomen dat de Meierei vanaf
de noordkart zou overstromen.

Figuur55: een van de dijken om de voormalige Meiea#liegldingauteur)

Verder richting de balg wordt het effect van de hevige erosie nogmaals duidelijk. Van historische
kaarten is af te leiden dat de eilandstaart zich v6r 1918 nog wat verder uitstrekte naar het zuiden, de
Ostendef Osterhoolgenoemd?*> Tegenwoordig zijn de witte duinen niet meer aanwezig en de groene
duinen vallen naar beneden, waardoor bomen omgekeerd op het strand liggen $Byuur

Figuur56: de witte duinen nabij de bala zijh éfg}eéiagen, de groene duiitien volgen(afbeeldingauteur)

Kwelder

De kwelder ligt verspreid over het duinboogcomplex, de washover en de eilandstaart en strekt dus
ongeveer van begin tot einde van het eiland. De verkaveling van de voormalige polder is nog steeds
RdARStA2] FlysSTAaa Fta $SyRISHINBHLG L (NRBYU M Ay
elkaar afwisselen. Tussevad en lage kwelder ligt een robuuste dam die op een paar plekken is

202 Zje de historische kaarten in paragraaf 3.1.
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doorgestoken (zichtbaar op figuiv), met het doel om oude prielen te herstel@Aln de bocht van
de kwelder (bij overgang tussen polder en kwelder) is een grid van palenrijen zichtbaar om sediment
vast te houden.

Figuur57: de verkaveling van de voormalige zomerpolder (boven); de dam is op een aantal plaatsen doorgestoken
(wit omcirkeld; onder)atbeeldingerauteur)

Strand en vooroever

Het strand en de vooroever aan de Noordzeezijde van het eiland grenzen aan de duinen van het
Pirolatal Het strand is zichtbaar minder breed dan de stranden van Schiermonnikoog en Rgmg,
waardoor de grootschalige erosie van zowel strand als vooroever nog duidelijker naar voren komt (al
zij het dat Schiermonnikoog en Rgmg beiden uitzonderlijk brede straetidaen). Het strand heeft

hier en daar zandkliffen (figutiB), met soms tot wel een meter direct hoogteverschil. Het is een gevolg
van de laatste zandspfetie (2020) in combinatie met erosf¥.Door deze erosie maakt het NLKWN

elke paar jaar de keuze om een zandsuppletie of duinversterking uit te voeren. Zo zijn er in de winter
van 2004/2005, in de winter van 2006/2007, in 2009, in 2010, in 2013, in 2017 en 2018 en in 2020
dergelijke maatregelegenomen op, voor of achter het straffd.

Figuur58: zandklif ohet badstrand van Langeoogftfeeldingerauteur)

203 Zuriick zur Natueg die Sommerdeichoffnung auf Langedotformatiebord]
204 NLWKN 2022 [online].
205 NLWKN2009; 2018; 2020; 2022 [online].
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Omdat de duinenrij gemakkelijl
erodeert, en deze ter hoogte van he
Grof3e Schloppelatief smal is, worden
deze zandsuppleties uitgevoerd om
voorkomen dat de duinen afkalvét.
Daarnaast worden de duinen zelf o
verschillende plekken versterkt doc
het plaatsen van takkenschermer
NLWKN zegt zoveel mogelijk gebruik
willen  maken van natuurlijke

processen, en stellen daarbij heg_ £q ol ] cken in de i dui het Noord db
Building with Natureconcept aan te iguurs9: plaatsing variakken in de jonge duinen aan het Noordzeestrand.

houden?°? (afbeeldingauteur)

3.3 Klimaatadaptieve kustverdediging

In deze paragraaf zijn de kansen en barrieres die een rol spelen bij de implementatie van
klimaatadaptieve kustverdediging op Langeoog uitgewerkt. Waar de barriéres nieuwe opgaven aan het
licht brengen, bieden de kansen perspectief voor de toekomst. @olstaiat de gebiedseigenheid
centraal, resulterend in een drietal implementatiemogelijkheden.

3.3.1 Barrieres

Institutioneelorganisatorische barriéres

Op basis van het veldwerk, heb ik vier institutioreegbnisatorische barriéres geidentificeerd. De
vastgestelde barriéres zijn in talBap een rij gezet waar ook is aangegeven in welke mate de barriéres
een probleem zijn voor de implementatie van klimaatadaptieve kustverdediging.

Tabel6: mate van institutioneebrganisatorische barrieres.
Institutioneelorganisatorische barriéres

Gebrek aan urgentie | kIeing_ barriérg
Korte termijn maatregelen - redelijke parnfere
Gebrek aan durf | IANRBUS OFNJ

Gebrek aan draagvlak |

In de voorgaande paragraaf wordt duidelijk dat de NLWKN al een aantal jaren de keuze maakt voor
korte termijn maatregelen. Ondanks dat zandsuppleties onder het Building with Nature thema passen,
een thema gekenmerkt door natuurlijke en lange termijn maggien, geldt dit door de grootschalige
erosie voor Langeoog niet als een lange termijn maatregel. Met het oog op de effecten van
klimaatverandering, waaronder heftigere stormen en zeespiegelstijging, zullen deze maatregelen geen
oplossingen blijken.

Het gebrek aan durf is een grote barriére op Langeoog. Dit wordt mijns inziens voornamelijk veroorzaakt
door de angst van een herhaling vanggeschiedenis: het in tweeén of drieén breken van het eiland.
Figuur54 laat zien hoe dun de duinenrij bij het Grof3e Schlopp is, en hoe plat ook de vlakte is tussen
deze duinen en kwelde5 S [ SSdzg Si It ® wnny 48 Sbthgdden RST S
modelstudies blijkt dat deze washovercomplexetY ISSy Ay @f 2SR 2LJ RS OSAft A

206 NLWKN 2018 [online]; NLWKN 2020 [online].
207 NLWKN 2018 | [online].
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zich (ogenschijnlijk) blijft vastklampen aan de zandsuppleties en de duinversterkingen die niet
toekomstbestendig zijn. Deze herhaaldelijke keuaer korte termijn maatregelenwaarvan de
beweegreden onbekend blijfs daarmee een tweede barriére.

Op Langeoog is een gebrek aan draagvlak, hierbij gaat het om sociaal draagvlak, maar waarschijnlijk ook
om politiek draagvlak. Uit gesprekken hier en daar met eilandbewonerbeeaekers blijkt dat
klimaatverandering en de effecten ervan voor Weddeneiland niet heel erg leeft. Dit kan te wijten

Zijn aan de vergrijsde Duitse bevolking, maar het zou ook aan de grootte van het land kunnen liggen.
DeWadlen zijn, vergeleken met Nederland, relatief gezien een veel kleiner deel van het landopperviak
van Duittand en daardoor minder een punt van focus. Dit vertaalt zich dan naar een gebrek aan
urgentie. Er is wél sprake van urgentie als het gaat om de korte termijn kustveiligheid, daar zijn de serie
zandsuppleties getuige van, maar wat betreft toekomstbestenkiigtverdediging is er nog veel te
winnen. Om urgentie aan te wakkeren is draagvlak benodigd, ten eerste vanuit de (lokale) politiek. Door
de ontoegankelijkheid van Duitse organisaties betrokken bij de kustverdediging (en in het algemeen) is
het moeilijkte bepalen in hoeverre er precies draagvlak is voor een volgende stap in klimaatadaptieve
kustverdedigingDe wantrouwige houding van de gemeente richting mijn onderzoek tijdens het
veldwerkis mijns inziens al veelzeggend.

Landschappelijke barriéres

Aan de hand van het veldwerk heb ik drie landschappelijke barrieres geidentificeerd. De barriéres zijn
in tabel 7 opgesomd, waarbij tevens is aangegeven in welke mate ze een barriére zijn voor de
implementatie van klimaatadaptieve kustverdediging.

Tabel7: mate van landschappelijke barrieres.
Landschappelijke barrieres

Dam grenzend aan kwelder kIeing barriérg
Zoetwaterbel problematiek redelijke barriére

Erosie INRGS o ND

De verkavelingsstructuur in de kwelder is na achttien jaren nog even goed zichtbaar. De veranderingen
in vegetatie voor en na de ontpoldering zijn wetenschappelijk onderzocht. Barkowski en Freund
noemenin 2006 daarbij het verkavelingssysteem, wat volgens hen de verspreiding van zaden zou
versnellen. Maar, zij stellen dat de verwachtte kronkelige prielen waarschijnlijk uitblijven door de
verdichte bodent® De kleilaag is verdroogd en daarom inderdaad verdicht (féfjJumaar dit is niet

dé oorzaak van het nidronkelen van deze prielen: klei is simpelweg heel stdnkversitair
hoofddocentlandschapsen fysische geografigrik Meijlesvertelde meer over de werking van een
kwelder!® gote geulen in een kwelder liggen over het algemeprzand wat zorgt voorelatief

rechte geulen. De kleinere strom@prielen)waar Barkowski en Freund naar refererajn ontstaan

door sedimentatievan klei ethebben zo een kronkelig karakter gekregézijn jonger dan de zandige
geulen.Echter, dezeprielen zijn geomorfologisch rechtwat inhoudt dat heteen nietdynamische
kronkel isen charom anders dareen meanderende riviezijn loopniet wijzigt?'! De verwachtinglat

deze prielerspontaan zullen ontstagneenNBS SR& WA y 3 SiddusoKjilisE Q 1 6 St RS NJ

208 De Leeuw eal. 2008, 34.

209 Barkowski & Freund 2006, 275.

210 persoonlijk contact met Erik Meijles, 28 oktober 2022.

211 paarbij komt dahet water in een riviein dezelfde richting stroomtierwijl in een kwelder het water in de
prielenin beide richtingen stroomtPersoonlijk contact met Erik Meijles, 28 oktober 2022.
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Figuur60: uitgedroogd kleidek in de kwelder. (afbeelding auteur)

De opstrekkende verkaveling zal volgens Meijles over 200 jaar nog steeds zichtbaar zijn, maar de
kwelder functioneert als een natuurlijk systeem waardoor de verkavelorgle vegetatieontwikkeling

geen barriere is. Hoogstens gaat de beweging van het water sneller door de rechte lopen, maar dit is
voor de ontwikkeling van de kweldaiet per definitie negatief'? Mocht men natuurlijke kreken
beogen, dan is de enige optie het kleidek aplaggen. Dit is in 1950 toegepast op de buitendijkse
Linthorst Homanpolder in het noorden van Groningear zich sindsdien natuurlijke kreken hebben
gevormd zichtbaar op een vliegerfoto van Jaap de Yigsuf61).

Figuur6l: De oude verkaveling met nieuwe kreken van de Linthorst Homanpolder. (aftizeMiag, 2016)

De betonnen dam grenzend aan de zuidzijde van de kwelder daarentegenX7jglan mijns inziens

wel een barriere vormerHet belemmert de natuurlijke werking van de kwelder als remmende factor

en steekttevens af tegeret karaktervan de Waddenzediet argumentvan de gemeent&oor het

doorsteken van de dam was ten behoeve van het herstel van de oude pwaleeerder in deze

paragraaf al weerlegt is als zijnde een mogelijkfétlA 2 RSy a KS{i @St R6SNJ T YI I N

212 persoonlijk contact met Erik Meijles, 28 oktober 2022.
213 Zuriick zur Natug die Sommerdeichoffnung auf Langeoog [informatiebord].
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