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Voorwoord 
±ƻƻǊ ǳ ƭƛƎǘ ŘŜ ǎŎǊƛǇǘƛŜ Ψ²ƻƴŜƴ ƳŜǘ ǿŀǘŜǊ op de WaddeneilandenΩ, een onderzoek naar terpen en 

terpbewoning op de Nederlandse Waddeneilanden.  

Tijdens het onderzoek hebben ontzettend veel mensen mij geholpen. In de eerste plaats wil ik Mans 

Schepers bedanken, voor de fijne duidelijke begeleiding, maar ook voor de ruimte die hij gaf om dit 

ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ŜŎƘǘ ΨƳƛƧƴΩ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ǘŜ ƭŀǘŜƴ ǿƻǊŘŜƴΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ wil ik Hannah (ook wel HH genoemd, 

Hulplijn Hannah) bedanken voor het constant beantwoorden van mijn eindeloze berichtjes en de 

gesprekken als ik weer aan het brainstormen was en een andere mening nodig had. Ook wil ik Femke 

bedanken voor haar hulp bij het veldwerk, en voor het briljante idee om in september 2022 van 

scriptie onderwerp te ruilen.  

Hannah, Margreet en Yftinus; zonder jullie inhoudelijke en taalkundige controle zou dit onderzoek 

niet zijn geworden wat het uiteindelijk is, ontzettend bedankt! Natuurlijk zijn er nog veel meer 

mensen, die allemaal op hun eigen manier een aandeel hebben geleverd aan de totstandkoming van 

deze scriptie, dus ook jullie allemaal bedankt.  

Met deze scriptie is dan daadwerkelijk het einde van mijn studietijd aangebroken, na een bachelor en 

twee masters werd het ook wel eens tijd. Ik heb tijdens het uitvoeren, maar vooral ook tijdens het 

nadenken over dit onderzoek ontzettend veel geleerd. Als ΨǘŜǊǇŜƴƭŜŜƪΩ ƘŜō ƛƪ ŜŜƴ ƘŜƭŜ ƴƛŜǳǿŜ ǘŀƪ ƛƴ 

de onderzoekswereld ontdekt. Ik vond ook het integreren van mijn archeologische opleiding en met 

een bredere landschappelijke insteek een mooie, en wat mij betreft, geslaagde uitdaging.  

Ik kijk met veel trots terug op het gehele proces, en met veel enthousiasme vooruit naar wat de 

toekomst mij gaat brengen. 

 

Ik wens u veel leesplezier, 

Marijn Rudolphie 

Groningen, 2023  
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Samenvatting 
De Nederlandse Waddeneilanden staan al jaren op de UNESCO-werelderfgoedlijst, vanwege de 

unieke geologische en landschappelijke kenmerken van de eilanden. De eilanden zijn nu 

hoofdzakelijk toeristische trekpleisters, maar over de culturele en landschappelijke historie is nog 

maar weinig bekend.  

Centraal in dit onderzoek staat de vraag: Wat is de geschiedenis en genese van terpen op de 

Nederlandse Waddeneilanden?  

Om deze vraag te beantwoorden wordt er in eerste instantie een duidelijk beeld gecreëerd over het 

ontstaan van de Waddeneilanden, en hoe de eilanden er nu uitzien. Op de tweede plaats is ook de 

culturele geschiedenis van bewoningen op de eilanden uitgezocht. Ten derde is er ook een kort 

ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ Ψǿŀǘ ȊƛƧƴ ǘŜǊǇŜƴΩΣ ΨƘƻŜ ȊƛƧƴ ǘŜǊǇŜƴ ƻǇƎŜōƻǳǿŘΩ Ŝƴ ΨƘƻŜ ȊƛƧƴ ǘŜǊǇŜƴ ƻƴŘŜǊȊƻŎƘǘΩ 

opgesteld. Allen als onderdeel van het grotere vooronderzoek, dat ter ondersteuning van het 

daadwerkelijke onderzoek is uitgevoerd.  

In het onderzoek staan twee methoden centraal; een GIS-analyse die daarna is onderbouwd met 

behulp van grondboringen. Het GIS-onderzoek heeft plaatsgevonden op alle bewoonde Nederlandse 

Waddeneilanden; Texel, Vlieland, Terschelling, Ameland en Schiermonnikoog. Uit de 

geomorfologische- en bodemkaart van Nederland zijn de bestaande terpen geselecteerd (vijf op 

Texel en 5 op Terschelling), waarna er met behulp van het Algemeen Hoogtebestand Nederland en 

ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ όнлму Ŝƴ нлнлύ ƛǎ ƎŜȊƻŎƘǘ ƴŀŀǊ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴŜ ǎǇƻǊŜƴ ƛƴ ƘŜǘ landschap rondom de terpen, 

die mogelijk overblijfselen zijn uit de tijd dat de terpen werden aangelegd en bewoont. Uit het 

vooronderzoek is gebleken dat het om een viertal sporen zou kunnen gaan: greppels, sloten, 

uitdiepingen en dobbes. Greppels en sloten zijn onder andere gegraven om de afwatering van de 

directe omgeving te bevorderen. Uitdiepingen zijn overblijfselen van het steken van plaggen om 

terpen mee op te bouwen, en dobbes zijn (diepe) waterkuilen die in de omgeving van de terpen 

werden gegraven om het vee van (zoet of brak) water te voorzien. Deze elementen zijn met de tijd 

opgevuld, en kunnen nu als een soort afdrukken (kleine verschillen in hoogte) of door verkleuring van 

vegetatie in het landschap worden teruggevonden.  

Omdat er tot op heden weinig onderzoek is gedaan naar terpen op de Nederlandse Waddeneilanden 

is het GIS-onderzoek ook omgekeerd uitgevoegd. Er is op de vlakke kwelders van de vijf eilanden 

gezocht naar de antropogene landschappelijke sporen rondom (ronde) verhoringen in het landschap, 

die niet als terp bekend staan. Om zo te kijken of de landschappelijke elementen eventueel kunnen 

wijzen op nieuwe (vergeten, onbekendeύ ǘŜǊǇŜƴΦ bŀŀǎǘ ŘŜ ǘƛŜƴ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ όǾƛƧŦ ƻǇ ¢ŜȄŜƭ Ŝƴ ǾƛƧŦ 

op Terschelling) zijn er uit het GIS-ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƴƻƎ ƴŜƎŜƴ όƳƻƎŜƭƛƧƪŜύ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ƎŜƪƻƳŜƴΦ 

Drie op Texel, vier op Terschelling en drie op Ameland.  

Om de GIS-analyse te controleren zijn er enkele grondboringen gezet op Terschelling. Deze boringen 

ƘŀŘŘŜƴ ǘǿŜŜ ŦǳƴŎǘƛŜǎΣ ƛƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ǉƭŀŀǘǎ ƘŜǘ ŎƻƴǘǊƻƭŜǊŜƴ ƻŦ ŘŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ 

terpen betreffen en in de tweede plaats om te onderzoeken of op basis van de bodemopbouw (en 

ŜǾŜƴǘǳŜƭŜ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜƴύ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŀǎǘƎŜǎǘŜƭŘ Řŀǘ ŘŜ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ŜŎƘǘŜǊ 

terpen zijn. Op Terschelling zijn twee ΨbekendeΩ terpen aangeboord; TS 3 en TS 4 (de naamgeving is 

enkel voor dit huidige onderzoek ōŜŘŀŎƘǘ Ŝƴ ǘƻŜƎŜǇŀǎǘύ Ŝƴ ǘǿŜŜ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ¢{ с Ŝƴ ¢{ фΦ 5Ŝ 

keuze voor Terschelling, en voor de aangeboorde locaties is gebaseerd op beschikbare 

contactgegevens van eigenaren van deze onderzoeklocaties. Tevens is de in 2020 archeologisch 

opgegraven locatie TS 5 (Striep) in het onderzoek meegenomen.  
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Op basis van de boringen kan worden gesteld dat er met TS 5 een klassieke terp op Terschelling 

aanwezig is, opgebouwd uit (meerdere) kleilagen en vergelijkbaar met de terpen die op het vasteland 

van Groningen en Friesland bekend zijn. TS 6 bleek een uitgevlakte oude duinreeks te zijn, hetgeen is 

gebaseerd op de verhalen van de huidige grondgebruiker, en kon worden ondersteun met de 

volledige natuurlijke bodemopbouw en de afwezigheid van archeologische indicatoren in de 

grondboringen. De boringen van TS 9 bevatten allen archeologische indicatoren zoals houtskool en 

baksteen, echter zijn er geen eenduidige aanwijzingen voor ophogen dus kan er niet met zekerheid 

worden gesteld dat dit een terp betreft, hiervoor is aanvullend onderzoek nodig. TS 3 en TS 4 

vertonen beide in de boringen sporen van ophoging met zand en klei, waarbij de kleilagen zowel 

echte ophogingslagen als afdekkingslagen ter stabilisatie van de zandlagen kunnen hebben gediend. 

In de boringen van TS 3 zijn ook enkele fragmenten aardewerk aangetroffen, die de antropogene 

oorsprong van de terp bevestigen. Daarnaast is de terp geïdentificeerd als het verdwenen gehucht 

Ψ{ǘƻǊǘǳƳΩΦ  

Tot slot kunnen er enkele conclusies worden getrokken, als Terschelling als voorbeeld wordt 

genomen voor de Waddeneilanden als geheel. In de eerste plaats zijn er twee, mogelijk drie typen 

terpen op Terschelling aangetroffen. Een klassieke kleiterp vergelijkbaar met de vasteland terpen (TS 

5), een zandterp die is opgehoogd/verstevigd met afwisselende zand en kleilagen (TS 3 en TS 4). En 

mogelijk een zandterp die niet is opgehoogd met klei maar met zand (TS 9). Naast de vergelijking met 

de vasteland terpen zijn de eilandterpen vergeleken met de terpen die op de Duitse Halligen zijn 

opgeworpen. De Halligenterpen zijn veelal grotere dorpsterpen, terwijl de terpen op Terschelling 

gebaseerd op de hoogte en grootte enkel kleinere huis/gehucht terpen zijn. De Halligenterpen zijn 

daarnaast opgebouwd uit materiaal dat in de directe omgeving van de eilanden kon worden 

vergaard: klei en veenblokken. Het materiaal van de opbouw is dus niet geheel te vergelijken tussen 

de Waddeneilanden- en de Halligenterpen, maar de oorsprong van het materiaal; direct uit de 

omgeving winnen, is wel vergelijkbaar. 
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Hoofdstuk 1. Inleiding  
De Nederlandse Waddeneilanden worden al eeuwenlang bewoond, en een belangrijk aspect in het 

leven op de Waddeneilanden is de invloed van de Waddenzee. In 2009 is de Nederlandse 

Waddenzee samen met het grootste gedeelte van de Duitse Waddenzee uitgeroepen tot UNESCO-

werelderfgoed (Wang et al. 2012, 39). Als gevolg hiervan zijn de regeringen van Nederland, Duitsland 

en Denenmarken constant bezig met maatregelen om het gebied, zoals het nu is, in stand te houden. 

De focus van deze maatregelen ligt op de eilanden (de vorm en locatie waar ze nu liggen) en 

natuurbehoud en ςbeleid. Er wordt nu actief ingezet op het teruggaan naar de dynamische aard van 

de eilanden en de natuur, waarbij er zo min mogelijk door mensen wordt ingegrepen, zonder dat de 

eilanden daadwerkelijk verplaatsen (Rijkswaterstaat 2023). De eilanden hebben een lange culturele 

geschiedenis. Waarvan, bijvoorbeeld, de Atlantikwall op alle eilanden goed zichtbaar is, in onder 

andere de bunkers uit de Tweede Wereldoorlog (Rellensman 2009, 83). Van de oudere geschiedenis 

zijn minder zichtbare sporen achtergebleven. Terpen op de eilanden zijn hier een goed voorbeeld 

van, weinig mensen weten dat er terpen op de eilanden aanwezig zijn of zijn geweest. Dit heeft ertoe 

geleid dat er tot nu toe nauwelijks onderzoek is gedaan naar de nog bekende (of vermoedelijke) 

terpen op de Waddeneilanden.  

1.1 Probleemstelling en aanleiding onderzoek 
Het terpengebied in Friesland en Groningen (Wierdengebied) is relatief goed onderzocht en er zijn 

nog veel onderzoeken gaande (zie 2.6 Historie terponderzoek). Naar de terpen op de Nederlandse 

Waddeneilanden is daarentegen weinig wetenschappelijk onderzoek uitgevoerd. Er zijn wel 

onderzoeken gedaan door amateurs en lokale historische kringen. Deze onderzoeken zijn echter niet 

publiekelijk gemaakt, en mede daardoor is er tot noch toe weinig bekend over de terpen op de 

Nederlandse Waddeneilanden. 

Zeker is dat er op enkele Waddeneilanden een of meerdere terpen aanwezig zijn, hetgeen kan 

worden gesteld op basis van een archeologische opgraving van de terp ´Striep´ op Terschelling uit 

2020 (±ŀƴ ŘŜǊ IŜǳƭ нлннύ. Of er nog meer terpen op de eilanden zijn, is niet bekend.  

Het doel van het huidige onderzoek is de kennis over de terpen op de Nederlandse Waddeneilanden 

te vergroten. In de eerste plaats zal er een typologie voor terpen op de Waddeneilanden worden 

opgesteld. In de tweede plaats gaat ook worden onderzocht hoe terpen op de Waddeneilanden zich 

verhouden tot landschappelijke elementen in de directe omgeving van terpen. Nadat de mogelijke 

(en bekende) terpen op de Waddeneilanden zijn onderzocht zullen de uitkomsten van de 

resulterende typologie worden vergeleken met de terpen op het vasteland van Friesland en 

Groningen en de Duitse Halligen. Zo een typologie en vergelijking zijn nog niet eerder gemaakt voor 

de terpen op de Nederlandse Waddeneilanden, en zullen daardoor van toegevoegde waarden zijn 

wat betreft de kennis over deze terpen.  

1.2 Vraagstelling 
Centraal in dit onderzoek staat de vraag:  

Wat is de geschiedenis en genese van terpen op de Nederlandse Waddeneilanden?  

Om deze vraag te kunnen beantwoorden moet eerst worden uitgelegd wat een terp is en waar 

terpen zich over het algemeen bevinden. Naast deze basisinformatie richt het onderzoek zich op 

terpen die specifiek op de Waddeneilanden liggen. Daarom moet ook worden onderzocht waar en of 

er terpen op de Waddeneilanden zijn en hoe de terpen zijn opgebouwd. Vervolgens moeten de 

resultaten van de terpen op de Waddeneilanden worden vergeleken met de terpen op het vasteland. 

Als al deze resultaten worden gecombineerd zal de bovenstaande hoofdvraag kunnen worden 
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behandeld. De onderstaande deelvragen zullen als uitgangspunt worden genomen om de hoofdvraag 

te kunnen beantwoorden.  

- Wat is een terp, en is er een typologie waarneembaar in terpen op de Waddeneilanden? 

- Wat is de verspreiding van de terpen op de Nederlandse Waddeneilanden en hoe is die te 

koppelen aan: 

o Geomorfologie 

Terpen worden niet verwacht op de hoogste delen van de eilanden, maar vooral in 

de lagere polders, aan de binnenkant (zuidkant) van de duinbogen. Binnen die 

eenheid ligt het voor de hand dat terpen aan de hogere plekken gebonden zijn, 

aangezien er eerder op hoge plekken heuvels werden opgeworpen dan op lager 

gelegen delen.  

o Bodem 

Op het vaste land werden terpen structureel aangelegd op de kwelders, en daarmee 

veelal op kleibodems. Dit kan voor de terpen op de Waddeneilanden hetzelfde zijn, 

al is het ook mogelijk dat de terpen op zand werden aangelegd.  

o Ruimtelijke relatie met andere cultuurlandschappelijke eenheden 

De terpen kunnen een onderlinge relatie hebben, zeker als er meerdere op een 

kleine afstand van elkaar liggen. Daarnaast wordt ook verwacht dat de mensen die 

op de terpen leefden hun sporen in de omgeving achterlieten. Dus er worden 

greppels, sloten, uitdiepingen en dobbes in de omgeving van terpen verwacht.  

o Datering 

Terpen werden aangelegd vanaf de ijzertijd tot aan de nieuwe tijd. Door het 

dynamische landschap van de eilanden is de kans op aanwezigheid van de oudere 

generatie terpen onwaarschijnlijk. De verwachting is dat het hoofdzakelijk 

middeleeuwse of nieuwetijdse terpen zijn.  

- Hoe zijn de terpen op de Waddeneilanden opgebouwd? Hierbij wordt aandacht besteed aan: 

o Fasering  

Op het vasteland zijn in veel terpen verschillende bewonings- en ophogingsfases 

zichtbaar. De vraag is of ook in de terpen op de Waddeneilanden gelaagdheid is waar 

te nemen die als fasering kan worden geïnterpreteerd. 

o Uniformiteit opbouw  

De opbouw van de terpen kan onderling verschillen. Het is te verwachten dat terpen 

op de hogere delen van de lage landen werden aangelegd. Omdat de 

Waddeneilanden dynamisch zijn zou het ook kunnen dat de terpen overstoven zijn, 

of niet volledig met klei zijn opgehoogd.  

o Grootte en hoogte  

Terpen kunnen qua hoogte en grootte onderling erg van elkaar verschillen. Van een 

enkele huisterp tot grote dorpsterpen, die automatisch ook hoger zijn.   

- Hoe kunnen vergeten terpen worden teruggevonden? 

o Verhouding terpen en omgeving 

Het is bekend dat het aanleggen van terpen sporen achterliet in de directe omgeving 

van de terpen. Daarnaast liet het leven op de terpen ook sporen achter in de 

omgeving. Greppels, kanalen, uitdiepingen (door het steken van plaggen) en dobbes 

kunnen nog steeds in het huidige landschap zichtbaar zijn en een aanwijzing zijn voor 

de aanwezigheid van terpen.  

o GIS-analyse  
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Greppels, sloten, uitdiepingen en dobbes kunnen op hoogtekaarten zichtbaar zijn in 

het landschap. Terpen zelf zijn veelal cirkelvormige verhogingen die eveneens op 

hoogtekaarten zichtbaar zijn. Opvullingen van de bovengenoemde 

ƭŀƴŘǎŎƘŀǇǎŜƭŜƳŜƴǘŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ȊƛƧƴ ƻǇ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ŘƻƻǊ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ 

samenstelling van sediment en daardoor een andere vegetatiegroei ten opzichte van 

de directe omgeving.  

- In hoeverre moeten de Nederlandse eilandterpen als een eigen terpencategorie worden 

erkend en behandeld? Dit in relatie tot: 

o Terpen in het Fries-Groningse kleigebied 

Omdat er van te voren weinig bekend is over de terpen op de Waddeneilanden 

worden ze logischerwijs met de terpen op het vasteland van Nederland vergeleken.  

o Duitse Halligen 

De Halligen zijn de onbedijkte (Duitse) eilanden, waar al eeuwen lang met behulp van 

terpen op wordt gewoond. Hierdoor wordt verwacht dat de terpen op de 

Nederlandse Waddeneilanden goed vergelijkbaar zijn met de terpen die op de 

Halligen liggen.  

1.3 Bronnen 
Voor het voorwerk van dit onderzoek is hoofdzakelijk academische literatuur gebruikt. Handboeken 

Ȋƻŀƭǎ ΨŘŜ ǾƻǊƳƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭŀƴŘ1Ω Ŝƴ ΨƘŜǘ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ƭŀƴŘǎŎƘŀǇ2Ω ȊƛƧƴ ƎŜōǊǳƛƪǘ ƻƳ ŀƭƎŜƳŜƴŜ 

informatie over het onderzoeksgebied te verzamelen. Boeken gericht op de historie van het 

waddengebied zijn gebruikt voor specifiekere informatie over het onderzoeksgebied.3 Voor 

informatie over terpen zijn voornamelijk artikelen over terpen in het algemeen, pre- en 

protohistorische bewoning in Noord-Nederland en onderzoeken zoals Nieuwhof (2010) en De Langen 

et al. (2016) gebruikt. Het GIS onderzoek (Geografisch informatiesysteem) is uitgevoerd in Arcmap 

10.8.1. De kaartlagen die zijn gebruikt zijn tijdens de analyses zijn afkomstig uit de database van 

arcGIS Online en de digitale datebase van het Kenniscentrum Landschap. Kennis over de bekende 

terpen op de eilanden en onderzoeken die door amateurs zijn uitgevoerd, zijn vergaard via diverse 

lokale bewoners. Het onderzoeken van de mogelijke terplocaties is gedaan met behulp van 

grondboringen.  

Om het onderzoek naar de terpen op de Waddeneilanden te kunnen uitvoeren, en de Waddenterpen 

te kunnen vergelijken met de Halligenterpen en vastelandsterpen, zijn er grondboringen gezet in 

enkele van de Waddenterpen. Deze boringen leveren de informatie over de opbouw van de terpen 

op de eilanden.  

In dit onderzoek zijn vier basisbronnen gebruikt, waarmee het GIS-onderzoek is uitgevoerd. In de 

eerste plaats is er veelvuldig gebruik gemaakt van het AHN. Het AHN geeft de hoogte weer van 

Nederland, en laat het reliëf van (onder andere) het aardoppervlak zien (Lakshmi & Yarrakula 2018, 

129). Er zijn momenteel vier versies, waarbij de recentste versie (AHN4) een hogere resolutie heeft 

dan de eerdere versies. Hetgeen is veroorzaakt doordat het aantal laserscans per vierkante meter 

hoger is bij iedere nieuwe versie van het AHN (AHN 2023). Ten tijde van het uitvoeren van het 

voorliggend onderzoek was het AHN4 nog niet voor heel Nederland beschikbaar. Daarom is er 

 
1 Stouthamer, E., Cohen, K.M. & Hoek, W.Z. (2015). De vorming van het land. Utrecht: Perspectief Uitgevers.  
2 Barends, S., Baas, H.G., Harde, M.J. de., Renes, J., Rutte, R., Stol, T., Triest, J.C. van., Vries, R.J. de. & 
Woudenberg, F.J. van., (2010). Het Nederlandse landschap, een historische geografische benadering. Utrecht: 
Uitgeverij Matrijs.  
3 Doedens, A. & Houter, J.J. (2015). Geschiedenis van de Wadden, de canon van de Waddeneilanden. 
Amsterdam: Amsterdam University Press.  
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ƎŜōǊǳƛƪ ƎŜƳŀŀƪǘ Ǿŀƴ ƘŜǘ !IbоΦ 5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ōŀǎƛǎōǊƻƴ ōŜǎǘŀŀǘ ǳƛǘ ŜƴƪŜƭŜ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ǿŀƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΦ 

9Ǌ ƛǎ ƘƛŜǊōƛƧ ƎŜƪƻȊŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ŦƻǘƻΩǎ ǳƛǘ нлму Ŝƴ нлнлΣ ƻƳŘŀǘ ŘŜȊŜ ȊƻƳŜǊǎ ŜȄǘǊŜŜƳ ŘǊƻƻƎ ǿŀǊŜƴ Ŝƴ ŜǊ 

daardoor meer kleurverschil in gewassen zichtbaar was. LuchtfƻǘƻΩǎ Ǿŀƴ ƛŜŘŜǊ ƧŀŀǊ ȊƛƧƴ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ƛƴ 

de basisdatabase van Arcmap (ESRI LivingAtlas). De derde basisbron is de geomorfologische kaart van 

Nederland; BRO Geomorfologie 1:50.000. De digitale geomorfologische kaart is voor het eerst in 

2003 gemaakt, en geeft de verschillende vormen van het aardoppervlak met bijbehorende informatie 

weer (Koomen & Maas 2004, 9-11). Deze informatie is bijvoorbeeld de ontstaanswijze van de 

landsvormen. De kaart uit 2003 is in de afgelopen jaren voor bepaalde delen van het land vernieuwd. 

De rest van de geomorfologische kaart wordt momenteel met behulp van de AHN geactualiseerd 

(Van der Meij & Maas 2020, 15). De vierde en laatste basisbron is de bodemkaart van Nederland; 

BRO Bodemkaart 1: 50.000. De bodemkaart beschrijft eenheden, de geologische opbouw en de 

cultuurhistorische ontwikkeling van het gebied (Vries et al. 2003, 11).  

1.4 Methoden 
Het huidige onderzoek kan worden opgedeeld in de volgende vier stappen (zie figuur 1).  

 

Figuur 1, de vier onderzoeksfases van het huidige onderzoek. 

1.4.1 Vooronderzoek 
Op basis van een verzameling literatuur (boeken en artikelen) is er een duidelijk overzicht gecreëerd 

van algemene informatie over terpen. Hieronder vallen onder andere de geomorfologie, 

verspreiding, opbouw van terpen en de invloed die terpen op de directe omgeving hebben. Ook is er 

een overzicht gecreëerd van de onderzoekgeschiedenis naar terpen. Daarnaast is er ook een 

compleet beeld gecreëerd van het Waddengebied, waarbij de geografie, ontstaansgeschiedenis, 

landschappelijke kenmerken en culturele geschiedenis aan bod zijn gekomen. Als laatste is er ook 

onderzoek gedaan naar de vergelijkbare Duitse eilanden (de Halligen) en de terpen die zich daar op 

bevinden.  

1.4.2 GIS 
In de eerste stap van het GIS-ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƛǎ ŜǊ ƎŜȊƻŎƘǘ ƴŀŀǊ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ όƻǇ ŘŜ ²ŀŘŘŜƴŜƛƭŀƴŘŜƴύ 

op de geomorfologische- en bodemkaart. Terpen of wierden zijn bestaande categorieën in beide 

kaartlagen, die in Arcmap zijn geselecteerd. De mensen die op de terpen op het vasteland leefden 

lieten in de wijdere omgeving sporen achter. De plaggen waarmee de terpen werden opgebouwd 

werden in de directe omgeving gestoken, en lieten uitdiepingen achter. Het vee dat door de 

terpbewoners werd gehouden moest toegang hebben tot drinkwater, hetgeen werd opgevangen in 

dobbes (diepe waterkuilen). Aangezien de mensen niet enkel op de terpen konden leven, maar de 

directe omgeving ook gebruikten (voor veeteelt en akkerbouw) groeven ze greppels (of pasten ze 

sloten aan) om onder andere het water beter te laten afstromen. (Zie voor een uitgebreidere 

beschrijving van deze landschappelijke elementen paragraaf 2.5 Leven op een terp). Deze 

landschappelijke antropogene sporen zijn op het AHN terug te vinden in (minimale) 

hoogteverschillen, waarbij ze allemaal dieper liggen dan de directe omgeving en daardoor zichtbaar 

zijn op de kaart. Hetzelfde principe is gebruikt tijdens het promotieonderzoek van Yftinus van Popta, 

waarbij werd gezocht naar scheepswrakken en verdronken dorpen in Flevoland met behulp van het 

AHN. Om scheepswrakken te lokaliseren is er gezocht naar verhogingen of verdiepingen in het 

landschap (Van Popta & van Holk 2018, 194).  
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Alle vijf eilanden zijn geheel bekeken op basis van deze methode. In de eerste plaatst op Texel en 

Terschelling omdat voor beide eilanden enkele ´bekende´ terpen aanwezig waren. De duinreeksen 

zijn op alle eilanden niet bekeken omdat terpen op de lagergelegen kwelder worden verwacht. In de 

kwelders ƛǎ ƎŜȊƻŎƘǘ ƴŀŀǊ ŘŜ ōƻǾŜƴƎŜƴƻŜƳŘŜ ƭŀƴŘǎŎƘŀǇǇŜƭƛƧƪŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜƴ ǊƻƴŘƻƳ ŘŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ 

terpen. Hierbij is op detailniveau rondom de verhogingen gezocht, om de kleinste verschillen in 

hoogte goed te kunnen waarnemen. Als er elementen werden aangetroffen, zijn deze 

gedigitaliseerd. Omdat niet bekend is hoe groot het leefgebied van (eventuele) terpbewoners was, is 

de gehele vlakte rondom de terpen bekeken. Vervolgens is ook in de omgeving van andere 

verhogingen (groot en klein), die niet als terp waren gemarkeerd, gezocht naar de landschappelijke 

sporen. Bij aanwezigheid van zulke sporen zijn deze gedigitaliseerd, en is de verhoging die zich het 

dichtstbij deze sporen bevond gemarkeerd als mogelijke terp. Tegelijkertijd zijn ŘŜ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ǳƛǘ 

2018 en 2020 bekeken om te onderzoeken of de landschappelijke elementen (ook) zichtbaar waren 

in andere vegetatie en/of als vegetatieverkleuring (figuur 3; zie ook Bolstad 2019, 270). Dit principe 

werkt als volgt; archeologische sporen zoals greppels en kuilen zijn vaak gevuld met een vruchtbare 

(organische) vulling of met een nieuwe samenstelling van grond, en hebben daardoor vaak een 

afwijkende hydrologie. In het positieve geval zorgt deze humeuzere grond ervoor dat er een andere 

(rijkere) vegetatie op groeit, die zich onderscheidt van de planten die er omheen groeien en zo op 

ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ƎƻŜŘ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ȊƛƧƴΦ Lƴ ƘŜǘ ƴŜƎŀǘƛŜǾŜ ƎŜǾŀƭ ƛǎ ŘŜ ƎǊƻƴŘ ŀǊƳŜǊ Ŝƴ ǊŜǎǳƭǘŜŜǊǘ Řƛǘ ƛƴ ŜŜƴ 

mindere of slechtere begroeiing van het opgevulde gebied, die onder andere bij periodes van 

extreme droogte er anders uitziet dan de begroeiing in de directe omgeving (Verhoeven 2012, 133). 

In het huidige onderzoek is dus zowel gekeken of ŜǊ ŜŜƴ ǾŜǊōŀƴŘ ƛǎ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ Ŝƴ 

landschappelijke elementen, als dat er door middel van landschappelijke elementen nieuwe 

(onbekende) terpen kunnen worden teruggevonden. Een volledig overzicht van het GIS-proces is te 

zien in figuur 2. 

 

Figuur 2, Verschillende stappen die tijdens het GIS onderzoek zijn uitgevoerd. 
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Figuur 3, uitleg zichtbaarheid landschappelijke elementen op het AHN en luchtfoto's. 

1.4.3 Boringen 
Op basis van de resultaten uit het GIS-onderzoek zijn enkele grondboringen gezet. Uit de GIS-analyse 

ȊƛƧƴ ȊƻǿŜƭ ŜƴƪŜƭŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ŀƭǎ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ǘŜǊǇŜƴ naar voren gekomen. Omdat beide 

soorten verder nauwelijks zijn onderzocht, ȊƛƧƴ ǘǿŜŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ όŀŦƪƻƳǎǘƛƎ ǳƛǘ ŘŜ 

ōƻŘŜƳƪŀŀǊǘκƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ƪŀŀǊǘΩύ Ŝƴ ǘǿŜŜ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ όŀŦƪƻƳǎǘƛƎ ǳƛǘ ŘŜ 

landschappelijke GIS-analyse) verder onderzocht. Op alle vier de locaties zijn minimaal twee (om ze 

te kunnen vergelijken) en maximaal drie boringen geplaatst, afhankelijk van de grootte van het te 

onderzoeken gebied. Hierbij is ervoor gekozen om de boringen per locatie zoveel mogelijk te 

verspreiden over de hoogstgelegen delen van iedere locatie. Er zijn geen controleboringen genomen 

rondom de terpen, waarmee de bodemopbouw van de terpen kon worden vergeleken. Daarom is er 

per (mogelijke) terp een boring uit de directe omgeving van Dinoloket geselecteerd, om de 

(mogelijke) terpopbouw mee te vergelijken (Dinoloket 2023). De hoogste locaties zijn gekozen omdat 

er op de hoger gelegen delen een beter beeld kon worden gecreëerd wat betreft de bodemopbouw. 

De grondboringen hadden twee belangrijke functies. 

In de eerste plaats zijn de boringen gebruikt om te analyseren of de onderzochte locaties 

daadwerkelijk terpen betroffen. Hierbij is gezocht naar de aanwezigheid van archeologische 

ƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜƴ Ȋƻŀƭǎ ƘƻǳǘǎƪƻƻƭΣ ōŀƪǎǘŜŜƴ Ŝƴ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪΦ ¢ŜƎŜƭƛƧƪŜǊǘƛƧŘ ƛǎ ŜǊ ƎŜȊƻŎƘǘ ƴŀŀǊ ŜŜƴ ΨǘȅǇƛǎŎƘŜΩ 

terpopbouw, zoals de aanwezigheid van plaggen. In de tweede plaats zijn de boringen gebruikt om 

kennis te vergaren over de opbouw van terpen op de Nederlandse Waddeneilanden. Daarbij is 

gezocht naar een typische terpopbouw, bestaande uit enkele kleilagen, mestpakken en eventuele 

plaggen. Het was echter ook mogelijk dat de terpen op de Waddeneilanden anders zijn opgebouwd, 

of gevarieerder zijn dan de terpen op de het vasteland. De humeuze lagen die in de boringen zijn 

aangetroffen, zijn bemonsterd om er botanisch onderzoek naar te doen.  

1.4.4 Vergelijking  
Nadat het praktische deel van het onderzoek was uitgevoerd zijn de resultaten vergeleken met het 

terpengebied op het vasteland van Nederland en met de Duitse Halligen en de Halligenterpen. De 

resultaten van het booronderzoek en de GIS-analyse zullen worden vergeleken met de informatie die 

tijdens het eerder gedane literatuuronderzoek (1.4.1 vooronderzoek) is vergaard.  
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Hoofdstuk 2. Een introductie tot wadden en terpen 
In dit hoofdstuk zal eerst de ontstaansgeschiedenis van de Waddeneilanden en de Waddenzee  

worden beschreven. Hierbij worden zowel de fysieke aspecten ´hoe zijn de eilanden ontstaan en hoe 

zijn ze opgebouwd´ als de culturele aspecten ´wat is de historie van de eilanden´ voor ieder 

individueel eiland en de eilanden gezamenlijk besproken. Daarnaast zal er worden ingegaan op ´wat 

is een terp´, terpbewoning en de geschiedenis van terpenonderzoek, waarbij een eerste koppeling 

tussen terpen en de Waddeneilanden zal worden gemaakt. Als laatste zullen ook de Duitse terpen op 

´de Halligen´ worden besproken.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 4, Grens van de Waddenzee. 

2.1 Ontstaan Waddengebied 
De Waddenzee beslaat de Noord-Nederlandse kust, de Duitse kust en de oostkust van Denemarken 

(figuur 4) (Bazelmans et al. 2012, 114). Het Waddengebied is vele malen groter dan enkel de 

Waddenzee. Knottnerus (2001) definieert het WaddenƎŜōƛŜŘ ŀƭǎ ŜŜƴ ΨΩǎŀƳŜƴƘŀƴƎŜƴŘ ƎŜōƛŜŘ Řŀǘ 

ȊƛŎƘ ǳƛǘǎǘǊŜƪǘ Ǿŀƴ .ƭŀǾŀƴŘǎƘǳƪ ƛƴ 5ŜƴŜƳŀǊƪŜƴ ǘƻǘ 5Ŝƴ IŜƭŘŜǊ ƛƴ bŜŘŜǊƭŀƴŘΩ, al zijn de exacte grenzen 

niet vastgesteld. De Waddengebied kan worden onderverdeeld in meerdere delen: Waddeneilanden, 

Waddenzee, bedijkt zeekleigebied, (onbedijkte) kwelders en het veengebied (figuur 5) (Haartsen & 

van Marrewijk 2001, 102). Hierbinnen zijn nog allerlei subindelingen gangbaar, zoals kwelderwallen 

en kommen. De Waddenzee, de zeegaten en de Noordzeekant van de eilanden beïnvloeden elkaar 

continu, waardoor het een dynamisch gebied is (Wang et al. 2012, 39). het bedijkte zeekleigebied is 

echter door de bedijking geen onderdeel meer van het dynamische deel van het Waddengebied. 
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Figuur 5, Waddengebied (naar: Mappery 2003). 

 

 

De oorsprong van het Waddengebied kan worden teruggeleid naar de laatste ijstijd (het Weichselien, 

eindigde 11700 jaar geleden) waarin het stuwen van de ijskap enkele dalen sleet in het huidige 

Waddengebied. De Waddenzee en de Noordzee waren tijdens de ijstijd nog kale stuifzandvlaktes 

(Doedens & Houter 2015, 9). De periode die het Weichselien opvolgde, en waar we vandaag de dag 

nog in zitten, is het Holoceen (begon 11700 jaar geleden). Het Holoceen kenmerkt zich als een 

warmere periode (interglaciaal) waarbij in de eerste 6000 jaar de zeespiegel snel steeg door een 

toenemende hoeveelheid smeltwater dat van de ijskappen afkwam (Vos 2015, 320;  Bazelmans et al. 

2012, 114). De geulen die de ijskap tijdens de 

ijstijd had veroorzaakt werden na de ijstijd 

gevuld met smeltwater. Deze geulen werden 

rivieren zoals de Vlie, Hunze, Eems en Wezer, 

die uitmondden in de zee (Bazelmans et al. 

2009, 20; Vos & Knol 2015, 158). Tussen 5000 

en 4250 v. Chr. trok de kust zich steeds verder 

terug; de zee drong steeds verder de 

riviergeulen binnen waardoor deze 

veranderden in getijdebekkens (Hacquebord 

2010, 17). De riviergeulen vulden zich langzaam 

met sediment (kleipakketten). Tegelijkertijd 

steeg de zeespiegel minder snel, waardoor er 

meer sediment werd afgezet in de riviergeulen 

en de omgeving. Uiteindelijk ontstond er een 

waddengebied waarin kwelders en slikken 

elkaar afwisselden, en er steeds meer land 

Figuur 6, Overzicht van buitendelta en de dynamiek tussen de 
Waddenzee en Noordzee (naar: Schroor 2018A, 27). 
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bijkwam. Hetgeen leidde tot groeiende kwelders en een uitbreiding van de kust naar het noorden toe 

(Nieuwhof 2010, 173; Bazelmans et al. 2012, 115; Vos & Knol 2015, 158).  

De Nederlandse Waddeneilanden vormden zich ongeveer 6000 jaar geleden, en vormden een 

barrière tussen de Waddenzee en het achterland; bestaande uit het huidige Friesland en Groningen. 

Het achterland bleef zich in de periode die volgde steeds verder opvullen met sediment; een minder 

gunstige hoek van de kustlijn met overheersende windrichting, grotere bodemdaling en grotere 

afstand van rivieren speelde hier een sturende rol in (Stouthamer, Cohen & Hoek 2015, 248). Een 

overzicht van alle landschappelijke ontwikkelingen tussen 9000 v. chr. en 2750 v. chr. is te zien in 

figuur 7. 

De barrière-eilanden verplaatsten zich in de loop van de tijd verder landinwaarts; aan de ene kant 

verdronken de eilanden en aan de andere kant werd zand afgezet in de Waddenzee. Vanuit de 

buitendelta kwam de zee via zeegaten de getijdebekken binnen, waar zand en klei werden afgezet 

(figuur 6). Achter de eilanden ontstond een lagune van slikken en ondiepten (de Waddenzee), 

waarbij het zand in de Waddenzee en de lichtere kleideeltjes verder landinwaarts werden afgezet. De 

getijdestroming kwam hier tot stilstand en draaide om, waardoor de lichte kleideeltjes werden 

afgezet en zo de kwelders van Friesland en Groningen vormden (Knottnerus 2001, 33). De eilanden 

beschermden het achterland dusdanig dat mensen vanaf 2500 jaar geleden het gebied gingen 

bewonen, ondanks dat de zee nog geregeld het land overstroomde. Uiteindelijk werden er drie 

kwelderniveaus onderscheidden: lage kwelders overstroomde 50 tot 200 dagen per jaar, waarna ze 

Figuur 7, Paleografische kaarten voor Noord-Nederland. A. 9000 v. Chr., B. 5500 v. Chr., C. 3850 v. Chr., D. 2750 v. Chr. 
(Naar: Vos et al. 2018). 
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opslibbden tot middenkwelders (overstromen tot 50 dagen per jaar) die uiteindelijk uitgroeiden tot 

hoge kwelders die alleen nog tijdens stormvloeden overstroomden (Nieuwhof & Vos 2018, 33). 

Doordat de eilanden door de verschillende zeestromingen constant verplaatsten en van vorm 

veranderden is het niet bekend hoe de eilanden er vroeger precies hebben uitgezien. Ze zijn gevormd 

uit zandbanken die bestaan uit sediment dat als gevolgd van de stijgende zeespiegel van de bodem is 

meegenomen. Rondom deze zandbanken lagen diepe geulen, en de zandbanken zelf werden 

langzaamaan hoger, waarna er duinen op vormden die begroeid raakten met Helm. Dit dynamische 

proces van het aan- en afzetten van slib rond de Waddeneilanden vindt tot op heden nog steeds 

plaats (Betten 2018, 22). 

Aan de noordkant van de eilanden, tussen de eilanden in, ligt de buitendelta. De buitendelta is een 

gat tussen twee eilanden in, waarin de Noordzee en de Waddenzee water en sedimenten uitwisselen 

(Elias & van der Spek 2006, 6). Achter de buitendelta (aan de kant van de Waddenzee) liggen 

zeegaten met een geulenstelsels, waardoor het water van de Noordzee de Waddenzee in- en 

uitstroomt (Haartsen & van Marrewijk 2001, 102). Het water van de verschillende zeegaten komt 

elkaar ongeveer in het midden van elk eiland aan de waddenzijde tegen, waardoor de stroming daar 

het langzaamst is. Door de langzame stroming bezinkt hier het zand en slib. Dit gebied wordt het 

Ψ²ŀƴǘƛƧΩ ƎŜƴƻŜƳŘ Ŝƴ ƛǎ ƘŜǘ ƻƴŘƛŜǇǎǘŜ ŘŜŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ ²ŀŘŘŜƴȊŜŜ όŦƛƎǳǳǊ 6).  

2.2 Opbouw van een Waddeneiland 

 

Figuur 8, Een overzicht van de Nederlandse Waddeneilanden, van links naar rechts: Texel, Vlieland, Terschelling, Ameland en 
Schiermonnikoog, met tussen Schiermonnikoog en Borkum (Duits eiland) de drie kleine onbewoonde eilanden Rottumeroog, 

Rottumerplaat en Zuiderduintjes (Schroor 2018B, 12). 

Onder de Nederlandse Waddeneilanden worden vijf bewoonde eilanden geschaard; Texel, Vlieland, 

Terschelling, Ameland en Schiermonnikoog (figuur 8). Daarnaast zijn er drie onbewoonde eilanden; 

Rottumerplaat, Rottumeroog en Zuiderduintjes, die in het oosten in het verlengde van de andere 

eilanden liggen. Als laatste is er nog een onbewoond eiland genaamd ´Griend´ die in het wadgat ligt 

tussen Terschelling en Vlieland. De Waddeneilanden zijn allemaal op een vergelijkbare manier 

opgebouwd en ontstaan, met uitzondering van Texel aangezien een deel van dit eiland op een 
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keileembult ligt. In de eerste plaats worden de eilanden gevormd op een zandplaat die aan de 

westkant zichtbaar is in zowel de binnen- als buitendelta. Deze zeegaten verbinden de Noordzee en 

Waddenzee doormiddel van eb en vloed, het water dat naar buiten toe stroomt neemt zand mee 

naar de buitendelta waar het neerslaat (Schroor 2018A, 10). Het westelijke deel van de eilanden is de 

eilandkop, met daarop een duinboogcomplex. Ieder eiland heeft één of twee duinboogcomplexen (c-

vormig), waarbij in de holle kant een besloten strandvlakte ligt waarop gewoond kon worden. 

Duinboogcomplexen ontstaan uit begroeide strandduinen die zand opvangen en daardoor hoger en 

breder worden. Uiteindelijk groeien deze duinen aan elkaar vast en vormen zo een duinenrij (Löffler 

et al. 2009, 31). De zandplaten en het duinboogcomplex vormen samen de kop van het eiland (op. 

cit., 29-30). 

Naast het duinboogcomplex liggen vaak één of meerdere parallelle duinketens, met tussen deze 

ketens en het duinboogcomplex in opnieuw ingesloten strandvlaktes. Het zuidelijke deel van de kop, 

aansluitend aan de ingesloten strandvlaktes, bestaat uit een kwelder met kwelderkreken (Schroor 

2018A, 11). De andere helft van het eiland (het oostelijke deel) is de eilandstaart. De hele lengte van 

de staart bestaat in eerste instantie uit een kale vlakte, waar aangroei en afslag elkaar afwisselen. 

Hierdoor kwispelt de staart op en neer. De wind veroorzaakt strandduinen op de staart, die 

uiteindelijk een zeereep vormen (Löffler et al. 2009, 36). Het zuidelijke deel van de staart bestaat net 

ŀƭǎ ōƛƧ ŘŜ ƪƻǇ ǳƛǘ ƪǿŜƭŘŜǊǎ Ŝƴ ƪǊŜƪŜƴΦ ¢ǳǎǎŜƴ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘƪƻǇ Ŝƴ ŜƛƭŀƴŘǎǘŀŀǊǘ Ȋƛǘ ŜŜƴ ΨǿŀǎƘƻǾŜǊŎƻƳǇƭŜȄΩΣ 

ƻƻƪ ǿŜƭ ōŜƪŜƴŘ ŀƭǎ ΨȊŜŜƻǾŜǊƎŀƴƎΩ ƻŦ ΨƻǾŜǊǎƭŀƎƎǊƻƴŘΩΦ IŜǘ ƛǎ ŜŜƴ ƭŀŀƎǘŜ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ŘǳƛƴŜƴ ŘƛŜ ǘƛƧdens 

stormvloeden kan overstromen, waarbij er ook zand en slib wordt afgezet. Tegelijkertijd wordt het 

zand van het strand losgewoeld, waardoor de wind er vat op krijgt en het zand het binnenland in 

blaast. Op deze manier is het washovercomplex een gebied waar veel sediment op wordt afgezet 

(Schroor 2018B, 31). Langs de Noordkust van de eilanden loopt het strand. Het strand is vrij breed en 

bestaat uit een nat deel dat met vloed overstroom en een droogstrand dat alleen tijdens 

stormvloeden overstroomt (Löffler et al. 2009, 36). Een geheel overzicht van een modeleiland, zoals 

hierboven beschreven, is te zien in figuur 9.  
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Figuur 9, Modeleiland (Löffler et al. 2008, 29). 

2.3 Algehele bewoningsgeschiedenis Waddeneilanden 
De Waddeneilanden hebben als individuele eilanden allen een eigen geschiedenis, maar hebben als 

collectief ook een gedeelde geschiedenis. Eeuwenlang hebben kloosters een belangrijke rol gespeeld 

op de eilanden, al heeft er slechts één klooster daadwerkelijk op één van de eilanden gestaan (het 

vijftiende-eeuws Agnietenklooster in Den Burg, Texel) (Doedens & Houter 2015, 18). Al voor het jaar 

1000 hadden enkele abdijen goederen en rechten op verschillende eilanden. De eilanden werden 

structureel ontgonnen door de kloosters uit het Friese terpengebied. Dit betekent dat de kennis over 

het maken en gebruiken van terpen mogelijk met de ontginners mee naar de eilanden verhuisden. 

Voor deze ontginningen zijn zeker zeven uithoven op de eilanden gesticht. Aan één van deze 

uithoven dankt Schiermonnikoog haar naam; de schiere (grijze) pijen van de lekenbroeders van het 

Cisterciënzerklooster uit Klaarkamp (Schira monika) (loc. cit.). Uit enkele geschriften is bekend dat in 

1354 Rottumeroog in bezit was van (en werd gebruikt) door het Benedictijnerklooster in Rottum (op 

het vaste land) (Schuitema 1981, 1196). 
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Vanaf (in ieder geval) 838 werd het Waddengebied met enige regelmaat geteisterd door 

stormvloeden, veroorzaakt door een combinatie van inklinkend veen en een stijgende zeespiegel. De 

stormvloeden kwamen voornamelijk in de twaalfde en dertiende-eeuw veelvuldig voor. Door de 

wateroverlast, en het individuele karakter van de eilanden, bedacht ieder eiland zelf manieren om 

zich tegen het water te verdedigen. Zo werden er op Texel dammen aangelegd tussen de hoger 

gelegen gebieden, en werden gebieden die volledig onderliepen tijdens hoge vloed omdijkt. Zo 

ontstonden er op veel van de eilanden de eerste polders (zoals de polder Eijerland op Texel) 

(Doedens & Houter 2015, 37). Voordat er dammen werden gebouwd, en in de tijd dat de dijken nog 

niet stabiel genoeg waren, legden de eilandbewoners mogelijk net als op het vaste land terpen aan 

om zo droge voeten te houden. Op het moment dat ze dit niet zouden doen zouden de eilanden niet 

bewoonbaar zijn door het regelmatige 

hoogwater en doorbreken van de dijken. 

Door de strategische ligging van de 

eilanden zijn ze eeuwenlang een 

interessant bezit geweest voor mensen en 

steden. Mensen van adel bouwden 

geregeld Stinzen of sloten op de eilanden. 

De stenen huizen en verdedigingstorens 

werden op (ronde) verhogingen gebouwd, 

waardoor ze op terpen lijken maar niet de 

functie ́ beschermen tegen water´ 

hadden. De gebouwen zelf zijn veelal 

verdwenen, maar de aardwerken zijn in 

enkele gevallen wel bewaard gebleven, 

zoals de Stinswier van de Stins op 

Oosterend (Terschelling) (figuur 10) 

(Schroor 2018B, 45).  

          Figuur 10, Stinswier op Terschelling (rijksmonumenten 2020). 

2.4 De Nederlandse Waddeneilanden 
In de volgende alinea´s zal ieder Nederlands Waddeneiland worden besproken. Zowel het fysieke 

uiterlijk van de eilanden, zoals ze er nu uit zien, als de fysieke en culturele geschiedenis zal worden 

besproken.  
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2.4.1 Texel  
Texel (figuur 11) is het grootste Waddeneiland van Nederland met de grootste buitendelta in de 

vorm van het Marsdiep, daarnaast Texel het enige noordoost-zuidwest georiënteerde eiland (Elias & 

van der Spek 2006, 7; Löffler et al. 2009, 49). Texel heeft ook als enige van de eilanden een hoge 

zand- en keileembult aan het oppervlak liggen (bij het huidige Den Burg), afkomstig uit de Saalien 

ijstijd (figuur 12, modeleiland)Φ Lƴ ƘŜǘ ²ŜƛŎƘǎŜƭƛŜƴ ƛǎ ŘŀŀǊ ƴƻƎ ŜŜƴ ƭŀŀƎ ŘŜƪȊŀƴŘ ƻǇ ŀŦƎŜȊŜǘ όŘΩ Iƻƴǘ ϧ 

Slinger 2020, 125; Doedens & Houter 2015, 9). De keileembult is door de tijd heen omringd geweest 

door water en veen, maar is zelf altijd een hoger gelegen (droog) gebied gebleven. Van de vijf 

bewoonde Nederlandse Waddeneilanden heeft Texel daardoor de langste bewoningsgeschiedenis. 

De oudste bewoningssporen dateren uit het  Paleo-, Meso- en Neoliticum (voor 10.000 v. chr. tot 

3.200 v. chr.) (Haartsen & van Marrewijk 2001, 105). Vanaf de midden bronstijd (1800-1100 v. Chr.) is 

Texel vrijwel continu bewoond geweest (Haartsen & van Marrewijk 2001, 105; Doedens & Houter 

2015, 9). De andere vier eilanden zijn pas sinds de afgelopen 2400 jaar bewoonbaar. Het eiland Texel 

werd als eiland geclaimd tussen 777 en 866 door de Utrechtse St. Maartenskerk, wat aangeeft dat 

Texel ergens in de periode hiervoor een eiland was geworden. Voor deze tijd zat Texel nog vast aan 

Noord-Holland, maar ergens in de periode voor de claim van de St. Maartenskerk creëerde een 

stormvloed het Marsdiep dat Noord-Holland en Texel van elkaar scheidden (Löffler et al. 2009, 49). 

Het noordelijke deel van het huidige Texel; de polder Eijerland was lange tijd een los eiland. In 1630 

werd Eijerland door middel van stuifdijken aan Texel verbonden, waarna achter de polder een 

kwelder ontstond die in 1834 werd ingedijkt (Haartsen & van Marrewijk 2001, 204; Löffler et al. 

2009, 49). 

 

 

 

Figuur 12, Het modeleiland Texel (naar: Schroor 2018B, 32). Figuur 11, Bovenaanzicht van Texel, zwart omlijnd is het 
fysieke grondgebied (afmetingen kunnen variabel zijn door eb 

en vloed). Weergeven op een luchtfoto uit 2020. 

. 
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Van oudsher heeft Texel drie duinboogcomplexen, die door de sterke noordwesterwind naar het 

westen gericht zijn, met de punten naar het oosten toe (Löffler et al. 2009, 50). In het verleden 

werden de drie duinboogcomplexen gescheiden door twee washovercomplexen. De eerste is 

hierboven al kort beschreven en lag tussen Eijerland en Texel, en is in 1630 gesloten door stuifdijken 

(Weertz & Weertz 2011, 11). De andere lag ten zuiden van het huidige Westerslag, waar nu nog 

ǎǘŜŜŘǎ ŜŜƴ ƭŀŀƎǘŜ ǿŀŀǊƴŜŜƳōŀŀǊ ƛǎ όΨŘ Iƻƴǘ ϧ Slinger 2020, 126; Löffler et al. 2009, 50). Tijdens een 

zware stormvloed in 1851 brak de stuifdijk aan de westkust van Texel op drie plekken door, hierdoor 

ontstonden drie Slufters; De Muy (bedijkt in 1868), de Grote Slufter (bedijkt in 1887) en de Kleine 

{ƭǳŦǘŜǊ ŘƛŜ ƴǳ ƴƻƎ ōŜǎǘŀŀǘ Ŝƴ ƎŜǿƻƻƴ Ψ5Ŝ {ƭǳŦǘŜǊΩ ǿƻǊŘǘ ƎŜƴƻŜƳŘ ό[ǀŦŦƭŜǊ et al. 2009, 51). De Slufter 

is een uniek element op de Nederlandse Waddeneilanden en is een inlandse zeearm die momenteel 

onderdeel is van de ǾƭƻŜŘǾŜǊŘŜŘƛƎƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ¢ŜȄŜƭǎŜ ƪǳǎǘ όΨŘ Iƻƴǘ ϧ {ƭƛƴƎŜǊ нлнлΣ ммфύΦ IŜǘ ƘŜƭŜ 

gebied is één kilometer breed en twee kilometer lang en bestaat uit een groep duinen, het kanaal, 

veen en een getijdengebied (loc. cit.). Texel is als modeleiland weergeven in figuur 12. Texel begon 

als een aangroeikust, maar is sinds 1940 een afslagkust. Voor 1940 was de kust gesloten waardoor de 

zee en wind sediment aanvoeren. Nadat de kust openbrak (door storm) kregen de zee en de wind 

meer grip op het gebied en werd sediment juist afgevoerd (Löffler et al. 2009, 51).  

2.4.2 Vlieland  
Vlieland onderscheidt zich van de andere vier eilanden doordat het eiland bijna in zijn geheel bestaat 

uit duinen (figuur 14) (figuur 13, modeleiland Vlieland). Tijdens de middeleeuwen lag de westkust 

van Vlieland veel noordelijker dan nu. Tot aan de zeventiende eeuw werd er constant zand afgezet 

op het eiland, maar in de loop van de eeuw veranderde dat in afslag. In dezelfde periode begonnen 

de duinen te verstuiven waardoor het eiland volledig veranderde. Het westelijke deel van het eiland 

bestaat uit een volledig geërodeerd duingebied; de zandplaat de Vliehorst (Löffler et al. 2009, 53). 

Van origine waren er drie duinboogcomplexen aanwezig, maar door de vele veranderingen op het 

eiland is er nog weinig over van de originele structuur. Tussen 1905 en 1922 was Rijkswaterstaat 

bang dat de Vliehorst van de rest van het eiland zou worden gescheiden, daarom werd er een reeks 

stuifduinen aangelegd en ontstonden ŘŀŀǊŀŎƘǘŜǊ ŘŜ ǾƛŜǊ YǊƻƻƴΩǎ ǇƻƭŘŜǊǎ όHaartsen & van Marrewijk 

2001, 115; Löffler et al. 2009, 54). Vlieland heeft net als Texel een oude pleistocene kern onder het 

oppervlak, maar echte bewoning vond vermoedelijk pas plaatst vanaf de tiende eeuw (Schroor 

2018B, 43). In tegenstelling tot Texel werden de eerste dijken in Vlieland pas laat aangelegd; tussen 

1514 en 1520, maar deze (en latere) dijken bleven met enige regelmaat overstromen waardoor het 

land erachter onderliep (Doedens & Houter 2015, 38).  

 

Figuur 13, Modeleiland Vlieland (naar: Schroor 2018B, 32). 
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Figuur 12, Bovenaanzicht van Vlieland, zwart omlijnd is het fysieke grondgebied (afmetingen kunnen variabel zijn door eb en 
vloed). Weergeven op een luchtfoto uit 2020. 

2.4.3 Ameland  
Ameland (figuur 16) heeft heel lang bestaan uit drie duinboogcomplexen, met daartussen washovers 

die met vloed onderwater liepen (Doedens & Houter 2015, 11). De duinboogcomplexen zijn met 

stuifduinen aan elkaar verbonden (figuur 15, modeleiland Ameland ) (Löffler et al. 2009, 63-65). Het 

eiland heeft constante afslag aan de westzijde en aangroei aan de oostzijde, waardoor Ameland in de 

laatste eeuw één kilometer naar het oosten is verplaatst (Haartsen & van Marrewijk 2001, 112). Om 

verdere verplaatsing van het eiland te voorkomen zijn er in de laatste twintig jaar meerdere 

aanpassingen gedaan aan het eiland; zoals het aanbrengen van kribben en het plaatsen van 

meerdere zandsuppleties (Van Toren & Krol 2006, 156). De zandsuppleties worden tussen de zee en 

de voorste rij duinen geplaatst, om zo het zand dat de zee aanbrengt vast te houden. Het zand kan 

zowel op het strand als in de zee worden geplaatst. Op het strand vormt het uiteindelijk vaak een 

nieuwe duinenrij, en in de zee voorkomt het afslag van de kust (De Jong et al. 2014, 670). De hogere 

delen van het eiland werden vanaf 750 na chr. bewoond, al zijn er weinig bewoningsporen van de 

periode voor 1300 gevonden. De huidige dorpen dateren vermoedelijk uit de tiende of elfde eeuw 

(Schroor 2018B, 43). Dat er bewoning heeft plaatsgevonden, wordt bevestigd door de aanwezigheid 

van fundamenten van een kerk afkomstig uit 1100 in Hollum (Doedens & Houter 2015, 16). Omdat de 

nederzettingen van Ameland op hoger gelegen delen waren aangelegd, is het eiland lang onbedijkt 

geweest. Pas in de veertiende eeuw werden de eerste dijken aangelegd (Op. cit., 39). 
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Figuur 13, Modeleiland Ameland (naar: Schroor 2018B, 32). 

 

Figuur 16, Bovenaanzicht van Ameland, zwart omlijnd is het fysieke grondgebied (afmetingen kunnen variabel zijn door eb 
en vloed). Weergeven op een luchtfoto uit 2020. 

2.4.4 Terschelling  
Terschelling is het grootste eiland van Nederland, met een lengte van 30 kilometer (Haartsen & van 

Marrewijk 2001, 114) (figuur 17, modeleiland Terschelling). Het vermoeden bestaat dat Terschelling 

(figuur 18) tussen 400 v. chr. en 300 na chr. is bewoond (bij Lies, Hoorn en Oosterend), maar de 

oudst bekende bewoningssporen komen uit de 4de tot 7de eeuw na chr. (Doedens & Houter 2015, 11). 

Het eiland zelf lijkt sterk op het hierboven beschreven modeleiland, met een duidelijke kop en staart 

en nog goed herkenbare duinboogcomplexen (Löffler et al. 2009, 56). De bewoning vond vanaf 800 

na chr. plaats op de hoger gelegen duinen; Midsland, Landerum, Formerum, Hoorn, Oosterend en 

Lies. Bewoning op de lager gelegen kwelders; Kaart, Kinnum en Seeryp vond vermoedelijk plaats op 

terpen (Haartsen & van Marrewijk 2001, 114; Doedens & Houter 2015, 14). Op het moment dat de 

hoger gelegen nederzettingen niet genoeg bescherming boden tegen het water werden ze omdijkt; 

de eerste al rond het jaar 1000 (Doedens & Houter 2015, 38). Het eiland was tot 1850 de helft van 
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het huidige formaat, maar tussen 1853 en 1866 versmolt de Noordvaarder zandplaat met het eiland 

en in 1796 groeide ook de Boschplaat aan het eiland vast. Samen maakten de vastgegroeide platen 

Terschelling bijna twee keer zo groot (op. cit., 16). Van origine had Terschelling twee 

duinboogcomplexen, die net als op Vlieland in de zeventiende eeuw door de wind zijn verstoven. De 

duinenrijen liepen enkele honderden meters naar het oosten, en valleien werden dieper uitgeblazen 

(Löffler et al. 2009, 58-60).  

 

Figuur 17, Modeleiland Terschelling (naar: Schroor 2018B, 32). 

 

Figuur 18, Bovenaanzicht van Terschelling, zwart omlijnd is het fysieke grondgebied (afmetingen kunnen variabel zijn door 
eb en vloed). Weergeven op een luchtfoto uit 2020. 

2.4.5 Schiermonnikoog  
Schiermonnikoog (figuur 20) lijkt net als Terschelling erg op het modeleiland. De kop van het eiland 

bevat een duinboogcomplex, ingesloten strandvlakte en parallelle duinen (figuur 19). In tegenstelling 

tot de andere eilanden is de polder van Schiermonnikoog volledig opgebouwd uit zand in plaats van 

kwelderklei (door constante aangroei en afslag van het eiland) (Löffler et al. 2009, 66). Het eiland 

heeft dusdanig veel te maken gehad met afslag aan de westzijde en aangroei aan de oostzijde dat het 

oostelijke deel nu op de plek ligt van het vergane eiland Bosch (Haartsen & van Marrewijk 2001, 

109). Schiermonnikoog is van de Nederlandse eilanden als laatste bewoond geraakt, rond het jaar 

1300 (Schroor 2018B, 43). De eerste bewoning kwam vermoedelijk met de Cisterciënzer monniken 

waar het eiland haar naam aan dankt (Doedens & Houter 2015, 16).  



26 
 

 

Figuur 19, Modeleiland Schiermonnikoog (naar: Schroor 2018B, 32). 

 

Figuur 20, Bovenaanzicht van Schiermonnikoog, zwart omlijnd is het fysieke grondgebied (afmetingen kunnen variabel zijn 
door eb en vloed). Weergeven op een luchtfoto uit 2020. 

2.4.6 Rottumeroog & Rottumerplaat 
Het laatste deel van de Nederlandse Waddeneilanden staat bekend onder de naam Rottum, en 

bestaat uit drie losse eilanden; Rottumerplaat, Rottumeroog en Zuiderduintjes (figuur 21) (Löffler et 

al. 2009, 70). Alle drie de eilanden zijn volledig anders opgebouwd dan het modeleiland, doordat ze 

later zijn ontstaan, en niet zijn doorontwikkeld tot een volledig eiland. Rottumerplaat is een 

zandplaat die halverwege de negentiende eeuw boven de zee uit kwam. Lange tijd bleef het een kale 

ȊŀƴŘǇƭŀŀǘΣ ŜŎƘǘŜǊ ƛƴ ŘŜ ƧŀǊŜƴ Ωрл Ǿŀƴ ŘŜ ǾƻǊƛƎŜ ŜŜǳǿ ǿŜǊŘ ŜǊ ŜŜƴ ǎǘǳƛŦŘƛƧƪ ƻǇ ŀŀƴƎŜƭŜƎŘ ŀƭǎ 

onderdeel van inpolderingsplannen. Als gevolg hiervan kreeg Rottumerplaat enkele gebruikelijke 

onderdelen van een modeleiland zoals een washover, een kwelder en natuurlijke duinen (Haartsen & 

van Marrewijk 2001, 115). Ten oosten van Rottumerplaat ligt Rottumeroog, met daartussen het 

zeegat Ψhet SchildΩ. Rottumeroog was ooit een eiland van ruim tien kilometer lang, en lag op de 

huidige plek van Rottumerplaat. Door afslag aan de westzijde en aangroei aan de oostzijde 

verplaatste het eiland uiteindelijk naar de plek waar het nu ligt. Het eiland was al bewoond in de 

twaalfde-eeuw, en werd uiteindelijk verlaten in 1717 na een kerstvloed (Löffler et al. 2009, 72). 

Rottumeroog kent een gevarieerde bewonings- en eigendomsgeschiedenis. Zo komt Rottumeroog 

voor het eerst in de geschriften voor in 1334, toen het eigendom was van het Benedictijnerklooster 

in Rottum (op het vaste land). In 1707 is het eiland gekocht door de Ierse graaf Clancarty die er 
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kortdurend woonde (Schuitema 1981, 1196). In 1965 werd het eiland onbewoond verklaard, met de 

Rijksdienst als toezichthouder, maar werd het nog kortstondig bewoond door de eilandbeheerder 

(Löffler et al. 2009, 72). Zuiderduintjes splitste zich in 1930 af van Rottumeroog en groeit nu gestaag. 

Het zeegat aan het de oostkant van Rottumeroog ligt vast, wat betekent dat het eiland uiteindelijk 

niet verder kan groeien. Tegelijktijdig is het zeegat het Schild langzaamaan aan het dichtslibben, 

waardoor er wordt verwacht dat er een nieuw eiland zal ontstaan ter grootte van Vlieland (loc. cit.).  

 

Figuur 21, Bovenaanzicht van Rottumeroog, Zuiderduintjes en Rottumerplaat, omlijnd is het fysieke grondgebied 
(afmetingen kunnen variabel zijn door eb en vloed). Weergeven op een luchtfoto uit 2020. 

2.5 Leven op een terp 
Nieuwhof et al. όнлмфύ ŘŜŦƛƴƛŜŜǊǘ ΨǘŜǊǇΩ als een heuvel waarop wordt gewoond, die door mensen is 

gemaakt, die beschermt tegen hoog water en op een plek ligt waar het leven zonder een terp anders 

onmogelijk zou zijn. Nieuwhof (2018) maakt onderscheid in huispodia en terpen. Een huispodium 

werd voor één enkel huis aangelegd met behulp van kwelderplaggen en mest, en door het storten 

van afval en mest of door bewust ophogen groeien de losse huispodia aan elkaar en vormen vanaf 

dat moment een terp. Bazelmans et al. (2012) geeft een vergelijkbare definitie. Kleinere huispodia, 

ter grootte van één enkel huis, zijn hoger zijn dan de hoogst verwachte stormvloed. Deze podia 

kunnen aaneengroeien, al dan niet bewust, en vormen vanaf dat moment een (kleine) terp die 

uiteindelijk kan blijven groeien tot de terp in sommige gevallen enkele meters hoog is. In het huidige 

onderzoek zal een combinatie van de definities van Nieuwhof (2018) en Bazelmans et al. (2012) 

worden aangehouden. Een terp is een door mensen verhoogde woonheuvel, met de hoofdzakelijke 

functie om de bewoners tegen hoogwater te beschermen. Daarbij komt dat er meerdere huizen op 

één terp moeten hebben gestaan om de heuvel daadwerkelijk een terp te laten zijn. Op het moment 

dat de heuvel het formaat heeft van één huis betreft het een huispodium.   

Het terpengebied loopt van de kop van Noord-Holland in het westen, naar het Duitse kustgebied in 

het oosten (De Langen et al. 2016, 50). Op het hoogtepunt van terpbewoning waren er in Friesland 

ongeveer 1000 terpen, in Groningen 500 en in de Duitse kust rond de 7000 (Betten 2018, 29). Het 

Noord Nederlandse kweldergebied werd voor het eerst bewoond vanaf 650 v. chr. (Wiersma & 

Nieuwhof 2018, 19). Een kwelder die minder dan 50 keer per jaar overstroomde was geschikt om op 
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te wonen (een zo genoemde middenkwelder). Waarschijnlijk vestigde de eerste bewoners zich direct 

op de kwelder, zonder meteen op te hogen (Betten 2018, 29). Direct aangrenzend aan het 

kweldergebied ligt een groot veengebied, die zowel werd ontgonnen als bewoont. Hier werden 

eveneens huispodia aangelegd die tot kleine terpen konden uitgroeien (De Langen et al. 2016, 54). 

De bewoning startte in de eerste plaats op hoger gelegen kwelderwallen, waarna er later terpen op 

werden aangelegd (Löffler et al. 2009, 20; Nieuwhof 2010, 174). Er is geen relatie tussen eventuele 

dekzandopduikingen in de bodem en de locaties waar terpen werden aangelegd (Wiersma & 

Nieuwhof 2018, 11).  De terpen waren in eerste instantie niet veel groter dan een enkele huisplaats 

en slechts net iets hoger dan de hoogste stormvloed die werd verwacht (Nieuwhof 2018, 47). Door 

accumulatie van mest, nederzettingsafval en het handmatig ophogen van de terpen met behulp van 

kwelderplaggen en losse klei werden ze langzaamaan hoger (Haartsen & van Marrewijk 2001, 120). 

De dichtbij elkaar gelegen individuele woonplaatsen groeiden door het ophogen aaneen, waarna er 

dorpsterpen ontstonden (loc. cit.). De terpen beschermden de bewoners tegen de zee, maar door de 

stijgende zeespiegel moesten de terpen geregeld opgehoogd worden. De ophoging vond meestal 

plaats door mest of graszoden uit de directe omgeving op de heuvel te plaatsen. Het steken van de 

graszoden werd vaak in de directe omgeving van de terpen gedaan, waardoor een uitdieping werd 

gecreëerd (Nieuwhof et al. 2019, 14). Om de afwatering rondom het huis verder te verbeteren 

werden greppels en sloten rondom de terpen aangelegd (Nieuwhof 2010, 174). Een terp hoefde 

slechts 50 centimeter tot één meter hoger te zijn dan de omliggende kwelder, omdat het water vrij 

rondom de terp kon stromen (Betten 2018, 29). De verschillende bewoningsfasen van de kwelders en 

de bijbehorende terpen zijn weergeven in figuur 22.  

 

Figuur 22, Verschillende 
fasen van de 
ontwikkeling van een 
terp. a is de natuurlijke 
kwelder en b is het 
niveau van het water bij 
extreem hoog water 
(Nieuwhof 2018, fig. 
2.3). 

 

 

 

 

 

Als de mensen eenmaal op de terpen woonden, was de zoetwatervoorziening van groot belang. 

Putten slaan was niet altijd mogelijk, omdat het zoetwater soms 20 meter onder de grond zat. Dus 

als er geen putten konden worden gegraven, kon ervoor worden gekozen om regenwater op te 

vangen in waterkuilen. Voor het vee werden dobben gegraven (grotere waterkuilen) die soms 

werden aangevuld door zeewater (Betten 2018, 32). Zoals de aanwezigheid van de dobben al 

aanduiden, leefde de mensen op de terpen hoofdzakelijk als boeren en in familieverband (op. cit., 

35). Terpbewoners hadden een gemengd bedrijf van akkerbouw en veeteelt, waarbij de kwelder 

diende als akkers, hooi- en grasland (Betten 2018, 37). De dieren die werden gehouden waren 

hoofdzakelijk koeien en schapen, op de eerste plaats voor zuivel en wol en daarnaast werd de mest 
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gebruikt als brandstof en bouwmateriaal voor de terpen. Varkens en paarden werden niet veel 

gehouden (Nieuwhof 2010, 173). Op de akkers werd gerst (voor pap en brood), huttentut (voor olie) 

en vlas verbouwd (Schepers & Behre 2023, 312-315). Naast akkerbouw en veeteelt werd er ook 

gejaagd, gevist en verzameld op de kwelders (Betten 2018, 38). Vermoedelijk werd de vegetatie op 

de kwelders ieder jaar verbrand, om zo voor het volgende jaar een vruchtbaardere bodem en 

daarmee een betere weide te creëren (Nieuwhof 2010, 174). 

Rond 1100 na chr. werden er voor het eerst grootschalig dijken aangelegd in het terpengebied. Door 

de bodemdaling die was ontstaan als gevolg van veenontginning in het achterland, liep het 

kweldergebied meer risico op stormvloeden waardoor er dijken nodig waren ter bescherming 

(Nieuwhof 2018, 49). Uiteindelijk werd het grootste gedeelte van de Waddenzee bedijkt tussen 1200 

en 1300 na chr., met als gevolg dat het bedijkte gebied nog verder daalde omdat het verder inklonk 

bij gebrek aan regelmatige overstromingen. Het risico op overstromingen werd hierdoor juist 

verhoogd, en bij dijkdoorbraken stroomde het water de lagergelegen polders in (Vos & Knol 2015, 

174). De dijken die in de dertiende eeuw waren aangelegd moesten hierdoor constant worden 

hersteld en verhoogd. De oudste dijken die uit het terpengebied bekend zijn, zijn echter vele male 

ouder dan de hierboven genoemde vroegmiddeleeuwse dijken. Bij opgravingen van de Friese terpen 

Dongjum-Heringa en Peins-Oost werden meerdere kleinschalige dijken gevonden die dateren uit de 

tweede eeuw na Christus en de eerste eeuw voor Christus (Nieuwhof 2010, 175). Uiteindelijk leidde 

het grootschalig aanleggen van dijken ertoe dat terpen hun functie verloren, waardoor er geleidelijk 

geen nieuwe terpen meer werden aangelegd.  

2.6 Historie terpenonderzoek  
Eén van de voornaamste personen in de geschiedenis van terpenonderzoek is archeoloog Albert van 

Giffen geweest. Hij begon in het begin van de 20ste eeuw met het systematisch onderzoeken van de 

terpen (en wierden) in Noord-Nederland (Nieuwhof et al. 2019, 2). Naast de wetenschappelijke 

onderzoeken onder leiding van Van Giffen werden er tussen 1840 en 1940 veel terpen afgegraven 

om vruchtbare grond te winnen (Van Doesburg & Stöver 2018, 12). Het veel van de terpen 

verdwenen hierdoor, enkel (delen van) bebouwde terpen bleven gespaard (loc. cit). Tijdens deze 

afgravingen werden regelmatig vondsten verzameld en in lokale (provinciale) collecties bewaard 

(Nieuwhof 2018, 27-28). Ondanks dat deze vondsten relatief contextloos bewaard zijn gebleven (het 

is tenslotte niet bekend waar binnen de terp de vondsten werden gedaan), zijn ze wel nuttig 

gebleken voor het dateren van de bewoningsgeschiedenis van het terpengebied (loc. cit.). Van Giffen 

raakte voor het eerst betrokken bij terpenonderzoek toen hij als student biologie namens het 

ΨŎŜƴǘǊŀŀƭ ōǳǊŜŀǳ ǾƻƻǊ ŘŜ ƪŜƴƴƛǎ Ǿŀƴ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜ DǊƻƴƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƻƳƎŜƭŜƎŜƴ ǎǘǊŜƪŜƴΩ ŘŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛšƭŜ 

ŀŦƎǊŀǾƛƴƎŜƴ ǿŜǘŜƴǎŎƘŀǇǇŜƭƛƧƪ ƎƛƴƎ ōŜƎŜƭŜƛŘŜƴ ό²ŀǘŜǊōƻƭƪ нлмлΣ ммύΦ Lƴ мфмс ǿŜǊŘ ŘŜ Ψ±ŜǊŜŜƴƛƎƛƴƎ 

ǾƻƻǊ ǘŜǊǇƻƴŘŜǊȊƻŜƪΩ ƻǇƎŜǊƛŎƘǘΣ ƳŜǘ ±ŀƴ DƛŦŦŜƴ ŀƭǎ Ǿoorzitter. In 1917 werd er door deze vereniging 

de eerste terpopgraving gedaan in Wierhuizen, waarbij Van Giffen voor het eerst alle grondsporen 

zorgvuldig documenteerde (Van Doesburg & Stöver 2018, 12). Na deze kennismaking met 

archeologie richtte van Giffen in 1920 het Biologisch-archeologisch instituut op in Groningen (het 

BAI), waarmee hij vervolgens (onder anderen) terpenonderzoek ging uitvoeren (Van Doesburg & 

Stöver 2018, 12; Waterbolk 2010, 11). Voor 1950 lag de focus van terpenonderzoek vooral op 

zeespiegelstijging en landschappelijke ontwikkelingen rondom de terpen. Vanaf 1950 kwamen er 

twee andere onderzoeksmethoden bij; archeozoologisch en archeobotanisch onderzoek, waarbij 

vragen over het dagelijks leven op en rond de terp centraal stonden (Nieuwhof et al. 2019, 2). 

Uiteindelijk vlakte de interesse in terpen af, tot er in 1990 hernieuwde interesse ontstond in de 

sociaal politieke ontwikkelingen van het terpleven. Hetgeen leidde tot vele nieuwe 

onderzoeksvragen en opgravingen. De opgraving uit 1993 van de Tjitsma terp in Wijnaldum was de 

laatste grootschalige universitaire opgraving (Van Doesburg & Stöver 2018, 12). Vanuit het 
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terpencentrum van het Groninger instituut voor Archeologie (opvolger van het BAI) is er in de laatste 

tien/vijftien jaar hoofdzakelijk onderzoek gedaan naar steilkanten en terpzolen (Nicolay 2019, 5). 

Tegelijkertijd worden in de commerciële archeologie terp(delen) opgegraven en worden de 

resultaten van deze onderzoeken gepubliceerd (loc. cit.). Terpenonderzoek kent dus een lange 

gevarieerde geschiedenis, van afgravingen voor vruchtbare grond naar een hoofdonderwerp in de 

Noord-Nederlandse bewoningsgeschiedenis met speciaal daarvoor opgerichte onderzoeksinstanties.  

2.7 Duitse Halligen 
5Ŝ 5ǳƛǘǎŜ ƪǳǎǘ ƘŜŜƊ ƴŜǘ ŀƭǎ bŜŘŜǊƭŀƴŘ όōŜǿƻƻƴŘŜύ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ƛƴ ŘŜ ²ŀŘŘŜƴȊŜŜ ƭƛƎƎŜƴ όŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴύΣ 

ŘƛŜ ǘƻǘ ƻǇ ŘŜ ŘŀƎ Ǿŀƴ ǾŀƴŘŀŀƎ ƴƻƎ όǾŜŜƭŀƭύ ƻƴōŜŘƛƧƪǘ ȊƛƧƴΦ IŀƭƭƛƎ ōŜǘŜƪŜƴǘ ΨƻƴōŜŘƛƧƪǘ ŜƛƭŀƴŘΩ ό{ǘŜŜƴǎŜƴΦ 

нлмуΣ фсύΦ Lƴ ǘŜƎŜƴǎǘŜƭƭƛƴƎ ǘƻǘ ŘŜ bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ²ŀŘŘŜƴŜƛƭŀƴŘŜƴ ȊƛƧƴ ŘŜ 5ǳƛǘǎŜ IŀƭƭƛƎŜƴ ƴƛŜǘ 

ƻǇƎŜōƻǳǿŘ ǳƛǘ ƪǿŜƭŘŜǊǎΣ ƳŀŀǊ ȊƛƧƴ ƘŜǘ ƳƻŜǊŀǎǎƛƎŜΣ ǾŜƴƛƎŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ όIŀƭƭƛƎŜƴ нлноύΦ 5Ŝ IŀƭƭƛƎŜƴ 

ōŜǾŀǧŜƴ ŜŜƴ ƎŜōƛŜŘ Ǿŀƴ но ƪƛƭƻƳŜǘŜǊ Ŝƴ ƭƛƎǘ ǘǳǎǎŜƴ ƘŜǘ ŜƛƭŀƴŘ CƻƘǊ Ŝƴ ƘŜǘ ǾŀǎǘŜ ƭŀƴŘ 9ƛŘŜǊǎǘŜŘǘ 

ό5ǳƛǘǎƭŀƴŘύ όŬƎǳǳǊ ноύ ό{ŎƘƛƴŘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΣ нптύΦ Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ ǝŜƴ ŜƛƭŀƴŘŜƴΣ [ŀƴƎŜƴŜǎǎΣ IƻƻƎŜΣ 

DǊƻŘŜΣ bƻǊŘǎǘǊŀƴŘƛǎŎƘƳƻƻǊΣ hƭŀƴŘ Ŝƴ IŀƳōǳǊƎŜǊ IŀƭƭƛƎ ȊƛƧƴ ŀƭƭŜƴ ƧŀŀǊǊƻƴŘ ōŜǿƻƻƴŘΦ 5Ŝ ŀƴŘŜǊŜ ǾƛŜǊ 

ŜƛƭŀƴŘŜƴΤ IŀōŜƭΣ bƻǊŘŜǊƻƻƎΣ {ǳŜŘŜǊƻƻƎ Ŝƴ {ǳŘŦŀƭƭ ȊƛƧƴ ƴƛŜǘ ƻŦ ƴƛŜǘ ƧŀŀǊǊƻƴŘ ōŜǿƻƻƴŘ ό{ŎƘǳǧǊǳƳǇŦ Ŝǘ 

ŀƭΦ нлмоΣ опмύΦ 

hƳŘŀǘ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ƴƛŜǘ όǾƻƭƭŜŘƛƎύ ōŜŘƛƧƪǘ ǿŀǊŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳŘŜ ȊŜ ōƛƧ ŜȄǘǊŜŜƳ ƘƻƻƎ ǿŀǘŜǊ Ŝƴ 

ǎǘƻǊƳǾƭƻŜŘŜƴΦ hƴŘŀƴƪǎ ŘŜȊŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ŀƭ ŜŜǳǿŜƴ ōŜǿƻƻƴŘΦ hƳ ƎŜŜƴ ƴŀǧŜ 

ǾƻŜǘŜƴ ǘŜ ƪǊƛƧƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŜǊ ƻǇ ŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴ ǘŜǊǇŜƴ ŀŀƴƎŜƭŜƎŘ όǾƛŜǊ Ŝƴ ŜŜƴ ƘŀƭŦ ǘƻǘ ǾƛƧŦ ƳŜǘŜǊ ōƻǾŜƴ ŘŜ 

ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭύΣ ƻƻƪ ǿŜƭ ǿŀǊŦ ƻŦ ǿŀǊƊ ƎŜƴƻŜƳŘ ό{ŎƘƛƴŘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΣ нпуΤ YƭǀŎƪ нлмфΣ мύΦ Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ 

оу ǘŜǊǇŜƴ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ƻǇ ŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴ ǿŀŀǊ орл ƳŜƴǎŜƴ ƻǇ ƭŜǾŜƴ ό{ŎƘǳǧǊǳƳǇŦ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоΣ опнύΦ 5ƻƻǊ 

ƘŜǘ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘŜ ƭŀƴŘǎŎƘŀǇ ȊƛƧƴ ŜǊ ŘƻƻǊ ŘŜ ƭƻƻǇ Ǿŀƴ ŘŜ ŜŜǳǿŜƴ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ǾŜǊŘǿŜƴŜƴ Ŝƴ ǿŜŜǊ ƻǇ 

ƴƛŜǳǿŜ ǇƭŜƪƪŜƴ ƻƴǘǎǘŀŀƴ ό{ǘŜŜƴǎŜƴ нлмуΣ фрύΦ 5Ŝ ǘŜǊǇŜƴ ŘƛŜ ƻǇ ŘŜȊŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŀŀƴƎŜƭŜƎŘ 

ǾŜǊŘǿŜƴŜƴ ŘŀŀǊŘƻƻǊ ƳŜŜ ƳŜǘ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ŘŜ ȊŜŜ ƛƴΦ hƴƎŜǾŜŜǊ млл ƧŀŀǊ ƎŜƭŜŘŜƴ ȊƛƧƴ ŜǊ ƻǇ ŜŜƴ ŘŜŜƭ 

Ǿŀƴ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ȊƻƳŜǊŘƛƧƪŜƴ ŀŀƴƎŜƭŜƎŘ ŀƭǎ ŜȄǘǊŀ ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎ ǾƻƻǊ ŘŜ ōŜǿƻƴŜǊǎΣ ƳŀŀǊ ȊŜƭŦǎ ƳŜǘ ŘŜȊŜ 

ŘƛƧƪŜƴ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳŘŜ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ л Ŝƴ ну ƪŜŜǊ ǇŜǊ ƧŀŀǊ ό{ŎƘƛƴŘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΣ 

нпсπнптύΦ ¢ƛƧŘŜƴǎ ŘŜ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ όŘƛŜ ƴƻƎ ǎǘŜŜŘǎ ƳŜǘ ŜƴƛƎŜ ǊŜƎŜƭƳŀŀǘ ǾƻƻǊƪƻƳŜƴύ ōƭƛƧǾŜƴ ŀƭƭŜŜƴ 

ŘŜ ǘŜǊǇŜƴ ōƻǾŜƴ ǿŀǘŜǊ όYƭǀŎƪ нлмфΣ нύΦ 

 

Figuur 23, Duitse Halligen ({ŎƘƛƴŘƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпΣ ŬƎΦ мύ. 
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IŜǘ ƎŜōƛŜŘ Řŀǘ ƴǳ ōŜƪŜƴŘ ǎǘŀŀǘ ŀƭǎ ŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴ ǿŜǊŘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ŜŜǊǎǘ ōŜǿƻƻƴŘ ǾŀƴŀŦ ŘŜ ƛƧȊŜǊǝƧŘ όслл ǾΦ 

/ƘǊΦύΦ 5Ŝ ƳŜƴǎŜƴ ƎƛƴƎŜƴ ǿƻƴŜƴ ƻǇ ŘŜ ƘƻƻŦŘȊŀƪŜƭƛƧƪ ƻƴōŜŘƛƧƪǘŜ ƳƻŜǊŀǎǎƛƎŜ ΨƪǿŜƭŘŜǊǎΩΦ 5ƛŜ ǾƻƻǊŀƭ 

ǝƧŘŜƴǎ ŘŜ ƳƛŘŘŜƭŜŜǳǿŜƴ Ŝƴ ƴƛŜǳǿŜ ǝƧŘ ǾŜŜƭ ōŜǿƻƻƴŘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŜƭŜƴ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƎŜōƛŜŘŜƴ ƭƛƎƎŜƴ ƴǳ 

нр ƪƛƭƻƳŜǘŜǊ Ǿŀƴ ŘŜ ƘǳƛŘƛƎŜ ƪǳǎǘ ŀŦΣ Ŝƴ ƭƛƎƎŜƴ Řǳǎ ƎǊƻǘŜƴŘŜŜƭǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǝƧŘ ƻƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ό²ƛƭƪŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлннΣ нύΦ 5Ŝ ƘǳƛŘƛƎŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ȊƛƧƴ Ǉŀǎ ƻƴǘǎǘŀŀƴ ƛƴ ŘŜ ƳƛŘŘŜƭŜŜǳǿŜƴΣ ŘƻƻǊŘŀǘ ŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ǎǘŜŜƎΣ ƘŜǘ 

ƎŜōƛŜŘ ƻǾŜǊǎǘǊƻƻƳŘŜ Ŝƴ Ȋƻ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ƻƴǘǎǘƻƴŘŜƴ όYƭǀŎƪ нлмфΣ нύΦ 5Ŝ ǘŜǊǇŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘƻƻǊ ƳŜƴǎŜƴ 

ōƻǾŜƴƻǇ ŘŜ ƳƻŜǊŀǎǎƛƎŜκǾŜƴƛƎŜ ōƻŘŜƳ ƎŜōƻǳǿŘ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ƻǇ ŘŜ ǿŀŘŘŜƴōƻŘŜƳ ƘŀŘ ƎŜǾƻǊƳŘ 

ό²ƻƘƭŜƴōŜǊƎ мфснΣ ŀōōΦ офύΦ 5Ŝ ǘŜǊǇŜƴ ƻǇ ŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƻǇƎŜōƻǳǿŘ ǳƛǘ όōŀƪύǎǘŜƴŜƴ ƎŜƳŀŀƪǘ 

Ǿŀƴ ǾŜŜƴκǘǳǊŦ Ŝƴ ƪƭŜƛ ŘƛŜ ƛƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƎŜǿƻƴƴŜƴ ό.ŀǳŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ 

нллмΣ мнфύΦ 

IŜǘ ƎŜōƛŜŘ ǿŜǊŘ ǾŀƴŀŦ ŘŜ уǎǘŜ ŜŜǳǿ ōŜǿƻƻƴŘ ŘƻƻǊ ƎŜšƳƛƎǊŜŜǊŘŜ ŦǊƛŜȊŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ȊŜ ƛƴ ŜŜǊǎǘŜ 

ƛƴǎǘŀƴǝŜ ƻǇ ŘŜ ǾƭŀƪƪŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ǎŜǧŜƭŘŜΣ ƳŀŀǊ ǾŀƴŀŦ ŘŜ ŜƭŦŘŜ ŜŜǳǿ ƻǇ ǘŜǊǇŜƴ ƎƛƴƎŜƴ ǿƻƴŜƴ ƛƴ 

ǾŜǊōŀƴŘ ƳŜǘ ŘŜ ǎǝƧƎŜƴŘŜ ȊŜŜǎǇƛŜƎŜƭ ό²ƛƭƪŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлннΣ рύΦ wƻƴŘƻƳ ƘŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ŜƛƭŀƴŘ {ǳŘŦŀƭƭ ƭƛƎǘ 

ŜŜƴ ƎǊƻŜǇ ǾƻƻǊƳŀƭƛƎŜ ǘŜǊǇŜƴ ƻƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊΦ 5ŜȊŜ ǘŜǊǇŜƴǊŜǎǘŜƴ ȊƛƧƴ ŀƭƭŜƳŀŀƭ ǊŜŎƘǘƘƻŜƪƛƎ Ǿŀƴ ǾƻǊƳΣ Ŝƴ 

ƭƛƎƎŜƴ Ǿŀǎǘ ŀŀƴ ŘŜ ōƛƴƴŜƴƪŀƴǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƳƛŘŘŜƭŜŜǳǿǎŜ ŘƛƧƪŜƴ ƻŦ ƻǇ ŜŜƴ ƪƻǊǘŜ ŀŦǎǘŀƴŘ ŜǊǾŀƴ όƭƻŎΦ ŎƛǘΦΣ 

мтύΦ  

hƳŘŀǘ ŘŜ ǿŀǘŜǊǇǊƻōƭŜƳŜƴ ǊŜŎŜƴǘ ŘƻƻǊ ƪƭƛƳŀŀǘǾŜǊŀƴŘŜǊƛƴƎ ƻǇ ŘŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ǎǘŜŜŘǎ ƎǊƻǘŜǊ ǿƻǊŘŜƴΣ ȊƛƧƴ 

ŘŜ ǘŜǊǇŜƴ ƻǇ ŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴ ǾŜǊƘƻƻƎŘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƪǳƴƴŜƴ ŜǊ ŘǊƛŜ ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎŎŀǘŜƎƻǊƛŜšƴ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ 

ǘŜǊǇŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŘŜƴΣ ŘƛŜ ŀƭƭŜ ŘǊƛŜ ƻǇ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ ƳŀƴƛŜǊ ȊƛŎƘȊŜƭŦ ŜȄǘǊŀ ōŜǎŎƘŜǊƳŜƴ ǘŜƎŜƴ 

ƘƻƻƎǿŀǘŜǊΦ Lƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ǉƭŀŀǘǎ ƛǎ ŜǊ ŜŜƴ ƻƴōŜŘƛƧƪǘŜ ǘŜǊǇ όŬƎǳǳǊ нпΣ !ύΣ ŘƛŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪōŀŀǊ ƛǎ ƳŜǘ ŘŜ 

ǘŜǊǇŜƴ Ȋƻŀƭǎ ȊŜ ƻǇ ƘŜǘ ǾŀǎǘŜ ƭŀƴŘ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ȊƛƧƴΦ !ƭǎ ǘǿŜŜŘŜ ƪŀƴ ŜŜƴ ǘŜǊǇ ŜŜƴ ƎŜǎƭƻǘŜƴ ǊƛƴƎŘƛƧƪ ƘŜōōŜƴ 

όŬƎǳǳǊ нпΣ .ύΣ ƘŜǘƎŜŜƴ ōŜǘŜƪŜƴǘ Řŀǘ ŜǊ ōƻǾŜƴƻǇ ŜŜƴ ǘŜǊǇ ŜŜƴ ƎŜǎƭƻǘŜƴ ŘƛƧƪ ƛǎ ŀŀƴƎŜƭŜƎŘ ŀƭǎ ŜȄǘǊŀ 

ōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎ ǘŜƎŜƴ ŜȄǘǊŜŜƳ ƘƻƻƎ ǿŀǘŜǊΦ 5Ŝ ŘŜǊŘŜ ǎƻƻǊǘ ȊƛƧƴ ǘŜǊǇŜƴ ƳŜǘ ŜŜƴ ƴƛŜǘ ƎŜǎƭƻǘŜƴ ǊƛƴƎŘƛƧƪ 

όŬƎǳǳǊ нпΣ /ύΣ ŘƛŜ ŀƭǎ ǾƻƻǊŘŜŜƭ ƘŜōōŜƴ Řŀǘ ǿŀǘŜǊ Řŀǘ ŘƻƻǊ ƎƻƭŦǎƭŀƎ ƻǾŜǊ ŘŜ ŘƛƧƪ ƘŜŜƴ ƪƻƳǘ ƳŀƪƪŜƭƛƧƪ 

ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ǿŜƎƎŜƭƻƻŘǎǘ ό²ǀƉŜǊ нлмсΣ ммтύΦ  

 

CƛƎǳǳǊ пΣ ŘŜ ŘǊƛŜ ǾŀǊƛŀǝŜǎ Ǿŀƴ ǘŜǊǇŜƴ ƻǇ ŘŜ IŀƭƭƛƎŜƴΦ !Φ ƻƴōŜŘƛƧƪǘŜ ǘŜǊǇΣ .Φ ǘŜǊǇ ƳŜǘ ƎŜǎƭƻǘŜƴ ǊƛƴƎŘƛƧƪ Ŝƴ /Φ ǘŜǊǇ ƳŜǘ ŜŜƴ ƴƛŜǘ 
ƎŜǎƭƻǘŜƴ ǊƛƴƎŘƛƧƪ ό²ǀƉŜǊ нлмсΣ ŀŧŜŜƭŘƛƴƎ сΦмύΦ 
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Hoofdstuk 3. Terpen op de Waddeneilanden 
Zoals in het vorige hoofdstuk te lezen was, zijn er enkele bekenden terpen op de Waddeneilanden 

aanwezig. Fysiek onderzoek naar deze terpen ontbreekt echter. Een van de doelstellingen die na de 

afgelopen hoofdstukken is opgesteld is onderzoeken of boringen kunnen bevestigen dat de 

´bekende´ terpen daadwerkelijk terpen zijn. Daarnaast wordt er ook onderzocht of er mogelijk nog 

andere onbekende terpen op de eilanden aanwezig zijn op basis van digitaal (GIS) onderzoek, waarna 

er wordt gekeken of boringen kunnen bevestigen dat het terpen betreft. Voordat het fysieke 

onderzoek zal plaatsvinden zal er eerst een digitaal onderzoek worden uitgevoerd om vast te kunnen 

stellen waar bekende terpen op de eilanden liggen, of er nog sporen van de bewoning rondom deze 

terpen aanwezig zijn. Daarnaast wordt er gekeken of er op basis van dezelfde soort sporen rondom 

andere verhogingen nog onbekende terpen kunnen worden teruggevonden. De stappen die tijdens 

het GIS onderzoek zijn doorlopen zijn te zien in figuur 25. 

 

Figuur 25, GIS-proces van het huidige onderzoek. 

3.1 Bekende Terpen 
Voor Nederland, en dus ook de Waddeneilanden, is digitaal veel informatie beschikbaar over 

grondgebruik, geomorfologie, bodemopbouw en culturele lagen in het landschap. In de 

geomorfologische en bodemkaarten zijn ook culturele gegevens verwerkt, waaronder, zij het 

incompleet, de locatie van bekende terpen. De geomorfologische kaart beschrijft de landvormen die 

ƻǇ ƘŜǘ ŀŀǊŘƻǇǇŜǊǾƭŀƪ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ȊƛƧƴΣ Ŝƴ ōŜǎŎƘǊƛƧŦǘ ǘŜǊǇŜƴ ŀƭǎ ΨǘŜǊǇ ƻŦ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊǾƭǳŎƘǘǇƭŀŀǘǎΩΦ 5Ŝ 

bodemkaart bevat onder andere gegevens over de grondsoort tot 1.2 meter diepte, en beschrijft 

ǘŜǊǇŜƴ ŀƭǎ ΨǘŜǊǇ ƻŦ ƻǳŘŜ ōŜǿƻƴƛƴƎǎǇƭŀŀǘǎΩΦ .ŜƛŘŜ ƪŀŀǊǘŜƴ ȊƛƧƴ ƎŜƳŀŀƪǘ ŘƻƻǊ ²ŀƎŜƴƛƴƎŜƴ 

Environmental Research, in opdracht van het ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit 

(PDOK 2023B, geomorfologische kaart; PDOK 2023A, bodemkaart). Om zeker te zijn dat de 

informatie recent is, wordt er gebruikt gemaakt van de nieuwste geomorfologische- en 

bodemkaartlagen die van Nederland beschikbaar zijn (en daarmee de nieuwste kennis). In totaal zijn 

er tien mogelijke terpen aangetroffen op de Waddeneilanden, vijf terpen op Terschelling 

(geomorfologische kaart) en vijf terpen op Texel (bodemkaart). De vijf terpen gelegen op 

Terschelling, liggen allen op (oude) strandwallen (figuur 26). Op de hoogtekaart is te zien dat de 

grootste terp van Terschelling momenteel onder het dorp Midsland ligt (centraal gelegen op het 

eiland, TS 2). Drie andere mogelijke terpen liggen op de hoogtekaart eveneens op hoger gelegen 
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plekken  (TS 1, TS 3 en TS 5). De laatste terp lijkt daarentegen niet een verhoging te zijn (TS 4) (detail 

hoogtekaart, figuur 27). Op de bodemkaart zijn eveneens vijf terpen op de Waddeneilanden 

gevonden, alle vijf op de dekzandrug van Texel (figuur 28 en figuur 29 detail). Doordat deze terpen 

op de dekzandrug liggen, liggen ze alle vijf op hoger gelegen plekken. De bodemkaart en 

geomorfologische kaart tonen beide dus verschillende terpen. Op Schiermonnikoog is eveneens één 

kleine huisterp aanwezig aan de Langestreek (Rietman 2020, 42). Deze terp was echter niet op de 

bodemkaart of geomorfologische kaart aanwezig, en is tevens niet in het huidige GIS-onderzoek 

aangetroffen. 

Op Texel en Terschelling zijn in totaal tien (mogelijke) terpen aanwezig, maar er is verder geen 

onderzoek naar de terpen gedaan en er kunnen mogelijk nog meer terpen aanwezig zijn. Op de 

andere eilanden zijn volgens de geomorfologische en bodemkaart geen terpen aanwezig. Op Vlieland 

worden geen terpen verwacht, omdat het noordelijke deel van het eiland in de 17de eeuw volledig 

verstoven is en het zuidelijke deel (zandplaat de Vliehorst) een kale zandplaat is. Tussen de Vliehorst 

en de verstoven duinen zijn tussen 1900 en 1920 stuifduinen aangelegd met daarachter vier 

kroonpolders (Löffler et al. 2009, 53-54). Omdat Vlieland vanaf 1500 bedijkt werd zullen er in de 

periode daarna weinig nieuwe terpen zijn aangelegd, al kan dat niet worden uitgesloten. Omdat 

Vlieland vanaf 1700 een volledig nieuw uiterlijk heeft gekregen kan worden gesteld dat er geen 

terpen meer op het eiland aanwezig zullen zijn, tenzij ze na 1700 zijn opgeworpen. De vijf 

Nederlandse eilanden zijn allemaal bekeken op hoogtekaarten en luchtfotƻΩǎ. Zoals in 1.4.2 GIS staat 

uitgelegd, is hierbij gezocht naar landschappelijke elementen die als verdiepingen of verhogingen op 

de AHN zichtbaar waren. Als deze elementen werden aangetroffen is er rondom deze sporen gezocht 

naar nog meer elementen en eventuele verhogingen. Daarnaast is er in de omgeving van alle hogere 

delen (dus mogelijke terp verhogingen) gezocht naar de landschappelijke elementen. Bij het 

aantreffen van dit soort elementen rondom de verhogingen zijn de verhogingen aangemerkt als 

mogelijke terp. Op Vlieland en Schiermonnikoog zijn zoals verwacht geen nieuwe terpen 

aangetroffen tijdens de GIS-analyse. 

 

Figuur 26, Bekende terpen op Terschelling, met in het zwart weergeven de 
uitsnede voor figuur 21. Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar laag.  
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Figuur 28, overzicht terpen Texel. Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar laag. 

Figuur 27, Detail terpen Terschelling. Rood 
-  geel - groen - blauw : van hoog naar laag. 
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Figuur 29, Detail terpen Texel. Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar laag. 

3.2 Landschappelijke elementen rondom terpen 
In paragraaf нΦр ϥ[ŜǾŜƴ ƻǇ ŜŜƴ ǘŜǊǇΩ ƛǎ ŀƭ ƪƻǊǘ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴ ǿŀǘ ǾƻƻǊ ǎǇƻǊŜƴ ǘŜǊǇōƻǳǿŜǊǎ όŜƴ 

bewoners) in de omgeving van terpen achterlieten. In de eerste plaats werden terpen opgebouwd uit 

materiaal dat in de directe omgeving kon worden gevonden. Graszoden waren essentiële 

bouwstenen die de kern van een terp vormden. Op de kwelders was een overvloed aan gras 

beschikbaar, wat betekent dat de zoden in de directe omgeving konden worden gestoken. Terpen 

ȊƛƧƴ ǾƻƻǊōŜŜƭŘŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƎŜōǊǳƛƪ ƳŀƪŜƴ Ǿŀƴ ΨōƻǳǿƳŀǘŜǊƛŀƭŜƴΩ ŘƛŜ Ȋƻ Ƴƛƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŜƴŜǊƎƛŜ ƪƻǎǘŜƴ 

om te verzamelen, dus uit de directe omgeving konden worden gehaald. Het steken van deze zoden 

creëerde (ronde) uitdiepingen in de kwelders (Nieuwhof et al. 2019, 14). In de tweede plaats 

overstroomden de kwelders met enige regelmaat en waardoor rondom de terpen vaak sloten en 

greppels werden gegraven om de afwatering te bevorderen. Hetgeen tevens voor verkaveling en 

afwatering van regenwater werd gedaan (Nieuwhof 2010, 174). Voor de mensen en het vee die op 

en rondom de terpen leefden moest er voldoende drinkwater beschikbaar zijn. Voor de mensen 

werden er putten op de terpen aangelegd, en voor het vee werd regenwater opgevangen in 

waterkuilen op de terpen en in dobbes (diepe kuilen) in het omliggende land. De dobbes voor het 

vee lagen dus meestal in het omliggende land (al komen ze ook op terpen voor), en de waterkuilen 

lagen hoofdzakelijk op de terpen zelf. Terpen waren veelal ronde en ovale heuvels (de Halligen 

terpen zijn daarnaast ook rechthoekig), die hoger waren dan het  omliggende landschap. De terpen, 

sloten/greppels, dobbes en uitdiepingen kunnen (in theorie) tot op de dag van vandaag zichtbaar zijn 

in het landschap. Deze sporen zouden nu nog lager kunnen liggen ten opzichte van de directe 

omgeving. Op basis van deze theorie is de verwachting dat, met behulp van hoogtekaarten, deze 

oude gebruikssporen in het landschap teruggevonden kunnen worden rondom terpen. 
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Tegelijkertijd is het bekend dat de zee met enige regelmaat de kwelders overstroomde en daarbij 

sediment afzette (bij stormvloeden een paar keer per jaar). Dit betekent dat alle gegraven sporen; 

dus de sloten, greppels, dobbes en uitdiepingen mogelijk steeds weer werden opgevuld. In dat geval 

zouden ze nu minder goed op de hoogtekaarten zichtbaar kunnen zijn. Maar als deze sporen 

inderdaad zijn opgevuld, kan het zo zijn dat het sediment een iets andere samenstelling had doordat 

er mogelijk menselijke sporen in zijn achtergebleven en er daardoor een iets andere vegetatie groeit 

(zoals uitgelegd in paragraaf 1.4.2 GIS). Als deze vegetatieverschillen aanwezig zijn, zijn ze mogelijk te 

ȊƛŜƴ ƻǇ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ǳƛǘ ǇŜǊƛƻŘŜǎ Ǿŀƴ όŜȄǘǊŜƳŜύ ŘǊƻƻƎǘŜ όȊƛŜ ŦƛƎǳǳǊ 30).  

 

Figuur 30, zichtbaarheid van landschappelijke elementen op het AHN en luchtfoto's. 

De heuvels (terpen) zouden op hoogtekaarten eveneens goed zichtbaar kunnen zijn, al zijn er op de 

Waddeneilanden veel andere heuvels aanwezig, die er van bovenaf hetzelfde uit kunnen zien. Zo zijn 

er de in paragraaf 2.3 (algehele bewoningsgeschiedenis) Stinswieren genoemd, die hetzelfde uiterlijk 

hebben als terpen, maar zijn er ook veel (begroeide) duinen op de eilanden aanwezig. Het is hierdoor 

niet zeker dat de bovengenoemde sporen en heuvels daadwerkelijk sporen van terpleven zijn. Het 

vergt een integrale benadering waar het samenkomen van diverse aanwijzingen (hoogte, afwatering, 

en verdiepingen) gezamenlijk kunnen leiden tot de herkenning van terpen. Met behulp van 

ƘƻƻƎǘŜƪŀŀǊǘŜƴ Ŝƴ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ƛǎ ŜǊ ƻƴŘŜǊȊƻŎƘǘ ƻŦ ŜǊ ǎǇƻǊŜƴ Ǿŀƴ ƎǊŜǇǇŜƭǎΣ ǎƭƻǘŜƴΣ ŘƻōōŜǎ Ŝƴ 

uitdiepingen aanwezig zijn ronden de bekende terpen op Texel en Terschelling. Naast de door de 

mens gegraven sloten en greppels kunnen ook (Oude) natuurlijke kreken wijzen op de aanwezigheid 

van terpen, aangezien water de makkelijkste weg omlaag zocht en daardoor om heuvels heen ging in 

plaats van er doorheen.  

Op Texel zijn er rondom de vijf bekende terpen enkele uitdiepingen, dobbes, geulen en sloten 

aanwezig die mogelijk een relatie met de terpen kunnen hebben (figuur 31). Enkele natuurlijke 

(oude) kreken zijn eveneens gemarkeerd, omdat de loop van deze kreken ook kan wijzen op 

verhogingen waar de kreken omheen stromen. Ook op Terschelling lijkt een verband te zijn tussen de 

en uitdiepingen (groot en klein) in de directe omgeving van de bekende terpen (figuur 32). Daarnaast 

zijn er ook veel oude greppels, slootjes en kreken te vinden rondom de terpen. Ondanks dat er geen 

direct verband tussen de terpen, uitdiepingen, dobbes, greppels en sloten kan worden aangetoond, 

is het mogelijk dat de uitdiepingen en sloten landschappelijke aanwijzingen zijn dat er terpen in de 

buurt zijn. Dit betekent dat op andere locaties de aanwezigheid van een heuvel in combinatie met 

één of meerdere van de omgevingssporen (uitdiepingen, dobbes, greppels, sloten of kreken) kan 

wijzen op nog niet ontdekte terpen. 
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Figuur 31, Landschappelijke elementen die wijzen op de aanwezigheid van terpen, rondom de terpen op Texel. Rood -  geel - 
groen - blauw : van hoog naar laag. 

 

Figuur 32, Landschappelijke elementen die wijzen op de aanwezigheid van terpen, rondom de terpen op Terschelling. Rood -  
geel - groen - blauw : van hoog naar laag. 
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3.3 Onbekende terpen  
Op Texel en Terschelling zijn in totaal tien (mogelijke) terpen aanwezig, maar er is verder geen 

onderzoek naar de terpen gedaan waardoor er mogelijk nog meer terpen aanwezig zijn. De vijf 

bŜŘŜǊƭŀƴŘǎŜ ŜƛƭŀƴŘŜƴ ȊƛƧƴ ŀƭƭŜƳŀŀƭ ōŜƪŜƪŜƴ ƻǇ ƘƻƻƎǘŜ ƪŀŀǊǘŜƴ Ŝƴ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎΣ ƻǇ ±ƭƛŜƭŀƴŘ Ŝƴ 

Schiermonnikoog zijn zoals verwacht geen nieuwe terpen aangetroffen. Alle terpen (zowel bekende 

als onbekende) zijn daarna nog eens bekeken op de geomorfologische en bodemkaart, om ze te 

kijken of er een natuurlijke verklaring was voor de verhoging, zie voor een overzicht tabel 1.  

3.3.1 Texel 
Op Texel zijn twee interessante locaties aangetroffen die beduidend hoger zijn dan de directe 

omgevingen en waar enkele uitdiepingen/dobbes en greppels bij in de buurt liggen. De eerste 

mogelijke terp TX 6 (figuur 33) ligt in een laaggelegen gebied op Texel, is eivormig. Het is het enige 

hoger gelegen deel in de omgeving en huidige kreken liggen er omheen. Op figuur 34 is een tweede 

mogelijke terp weergeven (TX 7). Deze verhoging heeft eveneens een uitdieping en greppel in de 

omgeving. Het lijkt het begin van een reeks naar het oosten lopende duinen te zijn, maar het zou ook 

om een terp kunnen gaan. Aan de randen zijn enkele boerderijen gesitueerd, rondom het hoogste 

deel van de verhoging.  

 

Figuur 33, Mogelijke terp TX 6 met landschappelijke elementen in de omgeving. Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar 
laag. 
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Figuur 34, Mogelijke terp TX 7 met landschappelijke elementen in de omgeving. Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar 
laag. 

3.3.2 Terschelling 
Op Terschelling was er een duidelijke connectie aanwezig tussen greppels, uitdiepingen/dobbes en 

de al bekende terpen. In hetzelfde gebied als de bekende terpen zijn nog eens vier verhogingen 

ŀŀƴǿŜȊƛƎ ǿŀŀǊ ƻǇ ŘŜ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ƎŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ǾŜǊƪƭŀǊƛƴƎ ǾƻƻǊ ƛǎ ό¢{ сΣ ¢{ тΣ ¢{ у Ŝƴ ¢{ фύ όŦƛƎǳǳǊ 

35). Deze verhogingen hebben eveneens veelal uitdiepingen/dobbes en sloten in de omgeving, dus 

zouden terpen kunnen zijn.  
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3.3.3 Ameland  
Op Ameland zijn geen bekende terpen aanwezig. Met behulp van een combinatie van hoogtekaarten 

Ŝƴ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ ȊƛƧƴ ŜǊ ŘǊƛŜ ŎƛǊƪŜƭǾƻǊƳƛƎŜ ǾŜǊƘƻƎƛƴƎŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻŦŦŜƴ όŦƛƎǳǳǊ 36). Rondom deze 

verhogingen zijn zowel oude kreken, sloten en enkele uitdiepingen/dobbes aanwezig waardoor het 

mogelijk terpen kunnen zijn.  

 

Figuur 36, Mogelijke terpen en landschappelijke elementen op Ameland. Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar laag. 

Figuur 35, Alle (mogelijke) terpen en landschappelijke elementen op Terschelling. 
Rood -  geel - groen - blauw : van hoog naar laag. 
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3.4 Overzicht terpen op Waddeneilanden 
Op basis van dit digitale onderzoek zijn er, verspreid over drie eilanden, negen mogelijke terpen 

geïdentificeerd. Daarnaast zijn er nog de tien terpen, die op basis van de bodemkaart en 

geomorfologische kaart op Terschelling en Texel zijn geïdentificeerd. Een totaal overzicht is 

weergeven in tabel 1. Voor zowel de tien bekende terpen als de negen nieuwe terpen is er 

aanvullend onderzoek nodig om aan te kunnen tonen dat het daadwerkelijk terpen betreft. Om vast 

ǘŜ ǎǘŜƭƭŜƴ ƻŦ ŜǊ ǎǇǊŀƪŜƴ ƛǎ Ǿŀƴ ΨŜŎƘǘŜ ǘŜǊǇŜƴΩ of dat de terpen op de Waddeneilanden anders zijn 

opgebouwd of dat het geen terpen zijn, zullen er boringen moeten worden gezet.  

Tabel 1, Overzicht van alle bekende en onbekende terpen op de Nederlands Waddeneilanden. 

Eiland Naam Bekend/onbekend Geomorfologie Greppels/sloten Uitdiepingen/dobbes 

Terschelling TS 1 Bekend Strandwal Ja Ja 

Terschelling TS 2 Bekend Strandwal Ja Ja 

Terschelling TS 3 Bekend Strandwal Ja Ja 

Terschelling TS 4 Bekend Strandwal Ja Ja 

Terschelling TS 5 Bekend Strandwal Ja Ja 

Terschelling TS 6 Onbekend Strandwal Ja Ja 

Terschelling TS 7 Onbekend Strandwal Nee Ja 

Terschelling TS 8 Onbekend strandwal Ja Nee 

Terschelling TS 9 Onbekend Kustduin Ja Ja 

Texel TX 1 Bekend Dekzandrug Ja Ja 

Texel TX 2 Bekend Dekzandrug Ja Ja 

Texel TX 3 Bekend Dekzandrug Ja Ja 

Texel TX 4 Bekend Dekzandrug Ja Ja 

Texel TX 5 Bekend Dekzandrug Ja Ja 

Texel TX 6 Onbekend Zeeboezemvlakte  Ja Ja 

Texel TX 7 Onbekend Dekzandrug Ja Ja 

Ameland AL 1 Onbekend Geëgaliseerde 
duin/strandwal 

Nee Ja 

Ameland AL 2 Onbekend Geëgaliseerde 
duin/strandwal 

Ja Ja 

Ameland AL 3 Onbekend Geëgaliseerde 
duin/strandwal 

Ja Ja 
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Hoofdstuk 4. Zoeken naar terpen op Terschelling 
hƳ ǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭŜǊŜƴ ƻŦ ŘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ DL{πŀƴŀƭȅǎŜ ǳƛǘ ƘƻƻŦŘǎǘǳƪ о ŎƻǊǊŜŎǘ ȊƛƧƴΣ ƛǎ ŜǊǾƻƻǊ 

ƎŜƪƻȊŜƴ ƻƳ ƻǇ ¢ŜǊǎŎƘŜƭƭƛƴƎ ŜƴƪŜƭŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ Ŝƴ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ǘŜ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪŜƴ ƳŜǘ ōŜƘǳƭǇ Ǿŀƴ 

ƎǊƻƴŘōƻǊƛƴƎŜƴΦ 5ƛǘ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ŦƻŎǳǎǘ ȊƛŎƘ ƻǇ ǘǿŜŜ ǾǊŀƎŜƴΥ ƘŜǘ ǘŜǎǘ ƻŦ ŜǊ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ 

ƭŀƴŘǎŎƘŀǇǎŜƭŜƳŜƴǘŜƴ ƴƛŜǳǿŜ ǘŜǊǇŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴƎŜǿŜȊŜƴΣ Ŝƴ ƘŜǘ ƛǎ ǘŜƎŜƭƛƧƪŜǊǝƧŘ ƻƻƪ ŜŜƴ 

ŎƻƴǘǊƻƭŜ ƻŦ ŘŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ŘŀŀŘǿŜǊƪŜƭƛƧƪ ǘŜǊǇŜƴ ȊƛƧƴΦ 5ŀŀǊƻƳ ƛǎ ŜǊǾƻƻǊ ƎŜƪƻȊŜƴ ƻƳ ȊƻǿŜƭ ǘǿŜŜ 

ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ŀƭǎ ǘǿŜŜ ΨƻƴōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇŜƴ ǘŜ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪŜƴΦ 9Ǌ ƛǎ ǾƻƻǊ ¢ŜǊǎŎƘŜƭƭƛƴƎ ƎŜƪƻȊŜƴ ƻƳŘŀǘ 

ƘƛŜǊǾŀƴ ƎŜƎŜǾŜƴǎ ōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊ ǿŀǊŜƴ ƻǾŜǊ ōŜǿƻƴŜǊǎΣ ƭŀƴŘƎŜōǊǳƛƪŜǊǎ Ŝƴ ŜƛƎŜƴŀǊŜƴ Ǿŀƴ ƪŀǾŜƭǎ ό½ǿŀǊǘ 

нлноΣ ƳƻƴŘŜƭƛƴƎŜ ƳŜŘŜŘŜƭƛƴƎύΦ 9Ŝƴ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƻƴŘŜǊȊƻŎƘǘŜ ƪŀǾŜƭǎ ƛǎ ǘŜ ǾƛƴŘŜƴ ƛƴ ǘŀōŜƭ нΦ  

¢ŀōŜƭ нΣ hǾŜǊȊƛŎƘǘ ƻƴŘŜǊȊƻŎƘǘŜ ǘŜǊǇŜƴ Ŝƴ ŀŀƴǘŀƭ ōƻǊƛƴƎŜƴ ƻǇ ¢ŜǊǎŎƘŜƭƭƛƴƎΦ 

bŀŀƳ .ŜƪŜƴŘκhƴōŜƪŜƴŘ !ŀƴǘŀƭ ōƻǊƛƴƎŜƴ 

¢{ о .ŜƪŜƴŘ н 

¢{ п .ŜƪŜƴŘ н 

¢{ с hƴōŜƪŜƴŘ н 

¢{ ф hƴōŜƪŜƴŘ о 

 

 

CƛƎǳǳǊ отΣ .ƻƻǊƭƻŎŀǝŜǎ ¢ŜǊǎŎƘŜƭƭƛƴƎΣ ¢{ оΣ ¢{ пΣ ¢{ с Ŝƴ ¢{ фΦ wƻƻŘ ς ƎŜŜƭ ς ƎǊƻŜƴ ς ōƭŀǳǿ Υ Ǿŀƴ ƘƻƻƎ ƴŀŀǊ ƭŀŀƎΦ  

5Ŝ ƭƻŎŀǝŜƪŜǳȊŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ǿŀǎ ŀŪŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŜƴƪŜƭŜ ŦŀŎǘƻǊŜƴΦ Lƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ǉƭŀŀǘǎ 

ƳƻŜǎǘ ŜǊ ǘƻŜǎǘŜƳƳƛƴƎ ȊƛƧƴ ƻƳ ōƻǊƛƴƎŜƴ ǘŜ ǇƭŀŀǘǎŜƴ ƻǇ ŘŜ ƪŀǾŜƭǎΦ ½ƻ ǿŀǎ ŜǊ ǾƻƻǊ ¢{ с ǎƭŜŎƘǘǎ 

ǘƻŜǎǘŜƳƳƛƴƎ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ōŜǘǊŜŘŜƴ Ǿŀƴ ŞŞƴ ƪŀǾŜƭΣ Ŝƴ ǿŀǎ ŘŜ ƘŜƭƊ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŀǾŜƭ ŀŦƎŜȊŜǘ ƛƴ ǾŜǊōŀƴŘ ƳŜǘ 

ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ǾŜŜΦ IƛŜǊŘƻƻǊ ȊƛƧƴ ōŜƛŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ǊŜƭŀǝŜŦ ŘƛŎƘǘ ōƛƧ ŜƭƪŀŀǊ ƎŜȊŜǘ όȊƛƧ ƘŜǘ ǿŜƭ ŎŜƴǘǊŀŀƭ 

ōƛƴƴŜƴ ¢{ сύΣ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ŀƭƎŜƘŜƭŜ ƎǊƻƻǧŜ Ǿŀƴ ¢{ сΦ ¢Ŝƴ ǘǿŜŜŘŜ ǎǇŜŜƭŘŜ ƘƻƻƎǘŜǾŜǊǎŎƘƛƭ 

ōƛƴƴŜƴ ŘŜ ǘŜǊǇ όƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ !Ibύ ŜŜƴ ǊƻƭΥ ŜǊ ƛǎ ȊƻǾŜŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƎŜǇǊƻōŜŜǊŘ ŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ǘŜ 

ǾŜǊǎǇǊŜƛŘŜƴ ƻǾŜǊ ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ƘƻƻƎǘŜǎ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ ƪŀǾŜƭΦ !ƭǎ ƭŀŀǘǎǘŜ ƛǎ ŜǊ ƭƻǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜ 

ƘƻƻƎǘŜ ŘƛŜ ŘŜ !Ib ƎŜŜƊΣ ƻƻƪ ƛƴ ƘŜǘ ǾŜƭŘ ƎŜƪŜƪŜƴ ƴŀŀǊ ƘŜǘ ȊƛŎƘǘōŀǊŜ ǊŜƭƛšŦ ǘŜǊ ǇƭŀŀǘǎŜΦ ½ƻ ƪƻƴ ƘŜǘ ȊƛƧƴ 

Řŀǘ ƭƻŎŀǝŜǎ ŘƛŜ ƛƴ ƘŜǘ ǾŜƭŘ ƘŜǘ ƘƻƻƎǎǘ ƭŜƪŜƴΣ ǾƻƭƎŜƴǎ ŘŜ !Ib ƴƛŜǘ ƘŜǘ ƘƻƻƎǎǘ ǿŀǊŜƴΦ Lƴ Řƛǘ ǎƻƻǊǘ 
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ƎŜǾŀƭƭŜƴ ƛǎ ŜǊ ǾƻƻǊ ƎŜƪƻȊŜƴ Ȋƻ ǾŜŜƭ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ŘŜ ƘƻƻƎǎǘŜ ƭƻŎŀǝŜǎ Ǿŀƴ ŘŜ !Ib ǘŜ ǾƻƭƎŜƴΣ ƻƳŘŀǘ ŜǊ 

ǾƻƻǊŀŦ Ǿŀƴǳƛǘ ƛǎ ƎŜƎŀŀƴ Řŀǘ ƻǇ ƘŜǘ ƘƻƻƎǎǘŜ Ǉǳƴǘ ŘŜ ƳŜŜǎǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝŜ ƻǾŜǊ ŘŜ ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿ ǘŜ 

ǾƛƴŘŜƴ Ȋƻǳ ȊƛƧƴΦ .ŜƛŘŜ ŦŀŎǘƻǊŜƴ ǎǇŜŜƭŘŜƴ ŜŜƴ Ǌƻƭ ōƛƧ ŘŜ ƭƻŎŀǝŜƪŜǳȊŜ Ǿŀƴ ŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ¢{ о Ŝƴ ¢{ фΦ 

±ƻƻǊ ¢{ п ƎƻƭŘ Řŀǘ ŘŜ ŜƛƎŜƴŀǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŀǾŜƭǎ ƴƛŜǘ ƪƻƴŘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀŎƘǘŜǊƘŀŀƭŘΣ Ŝƴ ŘŜ ƪŀǾŜƭǎ ƴƛŜǘ 

ƪƻƴŘŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǘǊŜŘŜƴ ƛƴ ǾŜǊōŀƴŘ ƳŜǘ ǾŜŜΦ 5ŀŀǊƻƳ ƛǎ ŜǊ ƎŜƪƻȊŜƴ ƻƳ ōƻǊƛƴƎ м ŀŀƴ ŘŜ ǊŀƴŘ Ǿŀƴ ŜŜƴ 

ƪŀǾŜƭ ǘŜ ǇƭŀŀǘǎŜƴ Ŝƴ ōƻǊƛƴƎ н ƻǇ ŜŜƴ ǿŀƴŘŜƭǇŀŘ ǘŜ ȊŜǧŜƴΦ ±ŀƴ ƛŜŘŜǊŜ ōƻƻǊƭƻŎŀǝŜ ȊƛƧƴ ŘŜ ŎƻǀǊŘƛƴŀǘŜƴ 

ǾŀǎǘƎŜƭŜƎŘΣ Ŝƴ ŘŜ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪŜ ƭƻŎŀǝŜǎ ȊƛƧƴ ǘŜ ȊƛŜƴ ƛƴ ŬƎǳǳǊ отΦ 

¦ƛǘ ŜŜƴ ōǳǊŜŀǳǎǘǳŘƛŜ ǾƻƻǊŀŦƎŀŀƴŘ ŀŀƴ ƘŜǘ ǾŜƭŘƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƛǎ ƎŜōƭŜƪŜƴ Řŀǘ ŜǊ ƻǾŜǊǘǳƛƎŜƴŘŜ 

ŀŀƴǿƛƧȊƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ Řŀǘ ¢{ р ƛƴŘŜǊŘŀŀŘ ŜŜƴ ǘŜǊǇ ōŜǘǊŜƊΦ 9Ŝƴ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛǎŎƘ ǊŀǇǇƻǊǘ Ǿŀƴ ƘŜǘ ōŜŘǊƛƧŦ Ψ5Ŝ 

{ǘŜŜƪǇǊƻŜŦΩ ǿŜǊŘ ƛƴ ŘŜȊŜ ōǳǊŜŀǳǎǘǳŘƛŜ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ IƛŜǊƛƴ ǎǘƻƴŘŜƴ ŘŜ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛǎŎƘŜ 

ǿŜǊƪȊŀŀƳƘŜŘŜƴ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴ ŘƛŜ ȊƛƧƴ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ƻǇ ŜŜƴ ƪŀǾŜƭ ōƛƴƴŜƴ ŘŜ ΨōŜƪŜƴŘŜΩ ǘŜǊǇ ¢{ рΦ 

!ŀƴƎŜȊƛŜƴ Řƛǘ ǊŀǇǇƻǊǘ ƻǾŜǊǘǳƛƎŜƴŘ όƛƴŎƭǳǎƛŜŦ ŦƻǘƻΩǎύ ōŜǎŎƘǊƛƧƊ Řŀǘ ƘŜǘ ǿŜƭ ŘŜƎŜƭƛƧƪ ŜŜƴ ǘŜǊǇ ōŜǘǊŜƊ 

όƎŜōŀǎŜŜǊŘ ƻǇ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƻƴŘŜǊ ŀƴŘŜǊŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴΣ ǇƭŀƎƎŜƴ Ŝƴ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪύΣ ƛǎ ŜǊ ǾƻƻǊ ƘŜǘ 

ƘǳƛŘƛƎŜ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƎŜƪƻȊŜƴ ƻƳ ƎŜŜƴ ōƻǊƛƴƎŜƴ ƻǇ ŘŜȊŜ ƭƻŎŀǝŜ ǘŜ ȊŜǧŜƴ ό±ŀƴ ŘŜǊ IŜǳƭΣ нлннύΦ 5Ŝ 

ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ Ǿŀƴ ŘŜ {ǘŜŜƪǇǊƻŜŦ ƪǳƴƴŜƴ ǿŜƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ȊƛƧƴ ŀƭǎ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎƳŀǘŜǊƛŀŀƭ Ŝƴ 

ȊǳƭƭŜƴ ŘŀŀǊƻƳ ƭŀǘŜǊ ƛƴ Řƛǘ ƘƻƻŦŘǎǘǳƪ ƪƻǊǘ ǿƻǊŘŜƴ ǎŀƳŜƴƎŜǾŀǘΦ 

4.1 Verwachtingsmodellen 
hƳŘŀǘ ŜǊ ǘƻǘ ƴƻƎ ǘƻŜ ǿŜƛƴƛƎ ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛǎŎƘ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ƛǎ ƎŜŘŀŀƴ ƻǇ ¢ŜǊǎŎƘŜƭƭƛƴƎΣ Ŝƴ ƻƳŘŀǘ Řƛǘ 

ƻƴŘŜǊȊƻŜƪ ȊƛŎƘ ŘŜŜƭǎ ŦƻŎǳǎǘ ƻǇ ǿŜƭƪŜ ǘȅǇŜ ǘŜǊǇŜƴ ŜǊ ȊƛƧƴΣ ȊƛƧƴ ŜǊ Ǿŀƴ ǘŜ ǾƻǊŜƴ ŜƴƪŜƭŜ 

ǾŜǊǿŀŎƘǝƴƎǎƳƻŘŜƭƭŜƴ ƻǇƎŜǎǘŜƭŘΦ  

Lƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ǉƭŀŀǘǎ ƪǳƴƴŜƴ ŜǊ ȰƪƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇŜƴȰ όŬƎǳǳǊ плύ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ ½ƻŀƭǎ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴ ƛƴ 

ƘƻƻŦŘǎǘǳƪ н ƛǎ ŘŜ ǘŜǊǇ ƻǇƎŜōƻǳǿŘ ǳƛǘ ƪƭŜƛ Ŝƴ ǇƭŀƎƎŜƴΦ Lƴ ŘŜ ǘŜǊǇ ƪŀƴ ƘƻǳǘǎƪƻƻƭΣ ōŀƪǎǘŜŜƴ Ŝƴ 

ŜǾŜƴǘǳŜŜƭ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ȊƛƧƴΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƪǳƴƴŜƴ ŜǊ ƻƻƪ ƳŜǎǘǇŀƪƪŜǧŜƴΣ ƻǾŜǊǎǇƻŜƭƛƴƎǎƭŀƎŜƴ Ŝƴ 

ŘŜ ŜŜǊŘŜǊ ƎŜƴƻŜƳŘŜ ǇƭŀƎƎŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ 9ƴƪŜƭŜ ǾƻƻǊōŜŜƭŘŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƪƭŀǎǎƛŜƪŜ 

ǘŜǊǇƻǇōƻǳǿ ȊƛƧƴ {ƴŜŜƪπIŀǊƛƴȄƳŀƭŀƴŘ όŬƎǳǳǊ оуύ Ŝƴ ŘŜ ǘŜǊǇ Ǿŀƴ IƻƎŜōŜƛƴǘǳƳ όŬƎǳǳǊ офύ 

 

CƛƎǳǳǊ оуΣ ǇǊƻŬŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ ǘŜǊǇ {ƴŜŜƪπIŀǊƛƴȄƳŀƭŀƴŘΣ ƳŜǘ ŜƴƪŜƭŜ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ƻǇƘƻƎƛƴƎǎƭŀƎŜƴ Ǿŀƴ ƪƭŜƛΣ Ŝƴ ŘŀŀǊōƻǾŜƴ ŞŞƴ 
ƻǾŜǊǎǇƻŜƭƛƴƎǎƭŀŀƎ Ǿŀƴ ƪƭŜƛ ό.ŀƪƪŜǊ нлмрΣ ŀŧΦ нύΦ 
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CƛƎǳǳǊ офΣ ǇǊƻŬŜƭ Ǿŀƴ ŘŜ ǘŜǊǇ IƻƎŜōŜƛƴǘǳƳΣ ƳŜǘ ŜƴƪŜƭŜ ǘȅǇŜǊŜƴŘŜ ƻǇƘƻƎƛƴƎǎƭŀƎŜƴ Ǿŀƴ ƪƭŜƛ όƴŀŀǊΥ bƛŎƻƭŀȅ Ŝǘ ŀƭΦ нлмфΣ ŬƎΦ 
смύΦ 

9Ŝƴ ǘǿŜŜŘŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪƘŜƛŘ ƛǎ ŜŜƴ ΨǎǘǳƛŦŘǳƛƴǘŜǊǇΩ όŬƎǳǳǊ пмύΣ ƘŜǘƎŜŜƴ ōŜǘŜƪŜƴǘ Řŀǘ ŜǊ ƛƴ ŘŜ ƪŜǊƴ Ǿŀƴ ŘŜ 

ƘŜǳǾŜƭ ŜŜƴ ƪƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ƛǎ όȊƻŀƭǎ ƘƛŜǊōƻǾŜƴ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴύΦ 5Ŝ ²ŀŘŘŜƴŜƛƭŀƴŘŜƴ ȊƛƧƴ 

ƻǇƎŜōƻǳǿŘ ǳƛǘ ŜŜƴ ŘȅƴŀƳƛǎŎƘ ƭŀƴŘǎŎƘŀǇΣ ǿŀŀǊŘƻƻǊ ƘŜǘ ƳƻƎŜƭƛƧƪ ƛǎ Řŀǘ ŘŜ ƪƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇ ƛǎ 

ƻǾŜǊǎǘƻǾŜƴ Ŝƴ ŜǊ ƻǇ ŘŜȊŜ ƳŀƴƛŜǊ ŜŜƴ ǎǘǳƛŦŘǳƛƴ ōƻǾŜƴƻǇ ƻŦ ǘŜƎŜƴ ŘŜ ǘŜǊǇ ŀŀƴ ƭƛƎǘΦ Lƴ ōŜƛŘŜ ŘŜƭŜƴ Ǿŀƴ 

ŘŜȊŜ ǘŜǊǇ ƪŀƴ ƘƻǳǘǎƪƻƻƭΣ ōŀƪǎǘŜŜƴ Ŝƴ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊǿŀŎƘǘΦ  

5Ŝ ŘŜǊŘŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪƘŜƛŘ ƛǎ ŜŜƴ ȰȊŀƴŘǘŜǊǇȰ όŬƎǳǳǊ пнύΣ ƘŜǘƎŜŜƴ ōŜǘŜƪŜƴǘ Řŀǘ ǘŜǊǇŜƴ ƻǇ ŘŜ 

²ŀŘŘŜƴŜƛƭŀƴŘŜƴ ǳƛǘ ȊŀƴŘ ƪǳƴƴŜƴ ȊƛƧƴ ƻǇƎŜōƻǳǿŘΣ ŀŀƴƎŜȊƛŜƴ Řƛǘ ƛƴ ƻǾŜǊǾƭƻŜŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ǿŀǎΦ hƳ 

ŜŜƴ ȊŀƴŘǘŜǊǇ ǘŜ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ȰƎŜǿƻƴŜȰ ōŜǿƻƻƴŘŜ ŘǳƛƴΣ ƳƻŜǘŜƴ ŜǊ ŜŜƴ ŀŀƴǿƛƧȊƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ 

Řŀǘ ŘŜ ƘŜǳǾŜƭ ŘƻƻǊ ƳŜƴǎŜƴ ƛǎ ƎŜŎǊŜšŜǊŘΦ 9Şƴ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƛƴŘƛŎŀǝŜǎ ƪŀƴ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ ȊƛƧƴ 

Ǿŀƴ ŜŜƴ ǾŜƎŜǘŀǝŜƘƻǊƛȊƻƴǘ ƻƴŘŜǊ Ŝƴ ƛƴ ŘŜ ƘŜǳǾŜƭΣ ŘŀŀǊƴŀŀǎǘ ƪǳƴƴŜƴ ƻƻƪ ŘŜ ƎŜōǊǳƛƪŜƭƛƧƪŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘŜƴ 

ƘƻǳǘǎƪƻƻƭΣ ōŀƪǎǘŜŜƴ Ŝƴ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ  

5Ŝ ǾƛŜǊŘŜ ƻǇǝŜ ƛǎ ƘŜǘ ǘŜƎŜƴƻǾŜǊƎŜǎǘŜƭŘŜ Ǿŀƴ ƻǇǝŜ ǘǿŜŜΤ ŜŜƴ ƪƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇ ƻǇ ǾŜǊƘƻƎƛƴƎ όŬƎǳǳǊ поύΦ 

5Ŝ ƪŜǊƴ Ǿŀƴ ŘŜ ǘŜǊǇ ƛǎ ŜŜƴ ǎǘǳƛŦŘǳƛƴΣ ŘƛŜ ŘƻƻǊ ƳŜƴǎŜƴ ƛǎ ƻǇƎŜƘƻƻƎŘ ƳŜǘ ōŜƘǳƭǇ Ǿŀƴ ƪƭŜƛ όƻŦ ȊŀƴŘύΦ Lƴ 

ŘŜȊŜ ǘŜǊǇ ƪǳƴƴŜƴ ŜǾŜƴŜŜƴǎ ƘƻǳǘǎƪƻƻƭΣ ōŀƪǎǘŜŜƴ Ŝƴ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪ ǿƻǊŘŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ  

 

CƛƎǳǳǊ плΣ ±ŜǊǿŀŎƘǝƴƎǎƳƻŘŜƭ YƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇΦ 
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CƛƎǳǳǊ пмΣ ±ŜǊǿŀŎƘǝƴƎǎƳƻŘŜƭ {ǘǳƛŦŘǳƛƴǘŜǊǇΦ 

 

CƛƎǳǳǊ пнΣ ±ŜǊǿŀŎƘǝƴƎǎƳƻŘŜƭ ½ŀƴŘǘŜǊǇΦ 

 

CƛƎǳǳǊ поΣ ±ŜǊǿŀŎƘǝƴƎǎƳƻŘŜƭ YƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇ ƻǇ ǾŜǊƘƻƎƛƴƎΦ 
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4.2 TS 3 
¢{ о ǎǘƻƴŘ ŀŀƴƎŜƎŜǾŜƴ ŀƭǎ ǘŜǊǇ ƻǇ ŘŜ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ƪŀŀǊǘΦ 5Ŝ ǾŜǊƘƻƎƛƴƎ ǿŀǎ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ȊƛŎƘǘōŀŀǊΣ 

ȊƻǿŜƭ ƻǇ ŘŜ !Ib ŀƭǎ ƛƴ ƘŜǘ ǾŜƭŘ όŬƎǳǳǊ ппύΦ 5Ŝ ŜƛƎŜƴŀǊŜǎǎŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŀǾŜƭ ǿƛǎǘ ǘŜ ǾŜǊǘŜƭƭŜƴ Řŀǘ ƘŀŀǊ 

ŦŀƳƛƭƛŜ ǘƻǘ ƻƴƎŜǾŜŜǊ мфлл ƻǇ ŘŜ ƪŀǾŜƭ ƘŜŜƊ ƎŜǿƻƻƴŘΦ Lƴ ǘƻǘŀŀƭ ȊƛƧƴ ŜǊ ǘǿŜŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ƎŜȊŜǘΦ Lƴ ŘŜ 

ōƛƧƭŀƎŜ L ƛǎ ƘŜǘ ǾƻƭƭŜŘƛƎŜ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭŜƴ Ŝƴ ƘŜǘ ōƻƻǊŦƻǊƳǳƭƛŜǊ ǘŜ ǾƛƴŘŜƴΦ  

 

CƛƎǳǳǊ ппΣ ǳƛǘȊƛŎƘǘ ƻǇ ¢{ оΣ Ŧƻǘƻ Ǿŀƴǳƛǘ ŘŜ ȊǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ƘƻŜƪ Ǿŀƴ ŘŜ ƪŀǾŜƭ ƎŜƴƻƳŜƴΦ 

4.2.1 Boring 1 
5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎ όǘŀōŜƭ оΣ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ŝƴ ŬƎǳǳǊ пуΣ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭύ ōŜǾŀǧŜ ǾƛŜǊ ƭŀƎŜƴ ōǊǳƛƴΣ ƎŜŜƭ ƻŦ ƎǊƛƧǎ 

ȊŀƴŘΣ ƳŜǘ ƻǇ сс ǘƻǘ тн ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇǘŜ ƪƭŜƛ ŘƻƻǊ ƘŜǘ ȊŀƴŘ ƘŜŜƴ ƎŜƳŜƴƎŘΦ bŀŀǎǘ Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ Ŝƴ 

ōŀƪǎǘŜŜƴ ȊƛƧƴ ŜǊ ƛƴ ŘŜȊŜ ōƻǊƛƴƎ ƻƻƪ ŘǊƛŜ ƪƭŜƛƴŜ ǎŎƘŜǊƀŜǎ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴ όƛƴ ŘŜ ƭŀŀƎ Ǿŀƴ он ǘƻǘ 

сс ŎŜƴǝƳŜǘŜǊύΦ 9Şƴ ǎŎƘŜǊŦ ƛǎ ǾƻƭƭŜŘƛƎ ȊǿŀǊǘ όƳƻƎŜƭƛƧƪ ƪƻƎŜƭǇƻǘύΣ ŘŜ ŀƴŘŜǊŜ ǘǿŜŜ ƪƭŜƛƴŜǊŜ ǎŎƘŜǊƀŜǎ ȊƛƧƴ 

ŀŀƴ ŞŞƴ ƪŀƴǘ ȊǿŀǊǘ Ŝƴ ŀŀƴ ŘŜ ŀƴŘŜǊŜ ƪŀƴǘ ƻǊŀƴƧŜπǊƻƻŘ όǘȅǇƛǎŎƘ ǘŜǊǇŀŀǊŘŜǿŜǊƪύ όŬƎǳǳǊ прύ 5Ŝ ōƻǊƛƴƎ 

ƛǎ ƎŜȊŜǘ ǘƻǘ мср ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇΣ ŀŀƴƎŜȊƛŜƴ ŜǊ ƻǇ Řŀǘ ƳƻƳŜƴǘ ŀƭ ōƛƧƴŀ ŞŞƴ ƳŜǘŜǊ ƭŀƴƎ ŜŜƴ ƭŀŀƎ 

ǎŎƘƻƻƴ ƎŜŜƭ ȊŀƴŘ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ǿŀǎΣ ƘŜǘƎŜŜƴ ǿŜŜǎ ƻǇ ŜŜƴ ƴŀǘǳǳǊƭƛƧƪŜ ƻƻǊǎǇǊƻƴƎΦ   

 

CƛƎǳǳǊ прΣ ŘŜ ŘǊƛŜ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪŜƴ ǎŎƘŜǊǾŜƴ ŘƛŜ ƛƴ ōƻǊƛƴƎ м Ǿŀƴ ¢{ о ȊƛƧƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ 
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¢ŀōŜƭ оΣ wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ōƻǊƛƴƎ м ¢{ оΦ t[Υ tƭŀƴǘŜƴǊŜǎǘŜƴΣ I¢YΥ IƻǳǘǎƪƻƻƭΣ .Y{¢Υ .ŀƪǎǘŜŜƴΣ !²Υ !ŀǊŘŜǿŜǊƪΦ DǊŀŘŀǝŜ Ǿŀƴ 
ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƭŀŀƎ ƴŀŀǊ ƘƻƻƎΥ мΣ н ƻŦ оΦ 

hƴŘŜǊƎǊŜƴǎ 
ƭŀŀƎ 

DǊƻƴŘǎƻƻǊǘ .ƛƧƳŜƴƎǎŜƭ IƻƻŦŘƪƭŜǳǊ ¢ǿŜŜŘŜ 
ƪƭŜǳǊ 

½ŀƴŘƪƻǊǊŜƭ t[ I¢Y .Y{¢ !² 

он ½ŀƴŘ  DǊƛƧǎ .Ǌǳƛƴ мул м м м  

сс ½ŀƴŘ  DŜŜƭ  мул    м 

тн ½ŀƴŘ YƭŜƛ .Ǌǳƛƴ  нрл  н   

мср  ½ŀƴŘ  DŜŜƭ  мул     

4.2.2 Boring 2 
5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ όǘŀōŜƭ пΣ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ŝƴ ŬƎǳǳǊ пфΣ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭύ ōŜǾŀǧŜ ȊŜǾŜƴ ƭŀƎŜƴ ōǊǳƛƴ ƻŦ ƎǊƛƧǎ ȊŀƴŘ 

Ŝƴ ŘǊƛŜ ƭŀƎŜƴ ƪƭŜƛ ōǊǳƛƴŜ ƻŦ ƎǊƛƧȊŜ ƪƭŜƛΦ 5Ŝ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴ ǿŀǊŜƴ ŀƭƭŜ ŘǊƛŜ ƻƴƎŜǾŜŜǊ ǾƛƧŦ ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛƪΣ ŘŜ 

ŜŜǊǎǘŜ ƪƭŜƛƭŀŀƎ ōŜƎƛƴǘ ƻǇ рн ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇ όŬƎǳǳǊ псύΣ Ŝƴ ƛŜŘŜǊŜ ƭŀŀƎ ǿŜǊŘ ŀŦƎŜǿƛǎǎŜƭŘ ŘƻƻǊ нр 

ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ȊŀƴŘΦ 5Ŝ ōƻǊƛƴƎ ƛǎ ƎŜȊŜǘ ǘƻǘ ǘǿŜŜ ƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇ ŀŀƴƎŜȊƛŜƴ ƘŜǘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊŘŜ ƻƳ 

ŘƛŜǇŜǊ ǘŜ ƎŀŀƴΦ  

 

CƛƎǳǳǊ псΣ Ŧƻǘƻ Ǿŀƴ ¢{ о ōƻǊƛƴƎ нΣ Ǿŀƴ нт ǘƻǘ рп ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇǘŜΦ aŜǘ ƻǇ пу ǘƻǘ ро ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŜŜƴ ōǊƻƪ ƪƭŜƛΦ 
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¢ŀōŜƭ пΣ wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ōƻǊƛƴƎ н ¢{ оΦ t[Υ tƭŀƴǘŜƴǊŜǎǘŜƴΣ I¢YΥ IƻǳǘǎƪƻƻƭΣ .Y{¢Υ .ŀƪǎǘŜŜƴΣ h·Υ hȄƛŘŀǝŜκǊƻŜǎǘΦ DǊŀŘŀǝŜ Ǿŀƴ 
ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƭŀŀƎ ƴŀŀǊ ƘƻƻƎΥ мΣ н ƻŦ оΦ 

hƴŘŜǊƎǊŜƴǎ 
ƭŀŀƎ 

DǊƻƴŘǎƻƻǊǘ .ƛƧƳŜƴƎǎŜƭ IƻƻŦŘƪƭŜǳǊ ¢ǿŜŜŘŜ 
ƪƭŜǳǊ 

LƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘ ±ƭŜƪƪŜƴ ½ŀƴŘƪƻǊǊŜƭ h· t[ I¢Y .Y{¢ /ƻƴǎƛǎǘŜƴǝŜ 

ол ½ŀƴŘ  .Ǌǳƛƴ DǊƛƧǎ   мул  м    

рн ½ŀƴŘ  .Ǌǳƛƴ   DǊƛƧǎ н нрл    м  

ру YƭŜƛ ½ŀƴŘ .Ǌǳƛƴ       м  aŀǝƎ 
ǎǘŜǾƛƎ 

тр ½ŀƴŘ YƭŜƛ .Ǌǳƛƴ    нрл   м м  

ур ½ŀƴŘ  DǊƛƧǎ  5ƻƴƪŜǊ  нрл      

фл YƭŜƛ ½ŀƴŘ DǊƛƧǎ   [ƛŎƘǘƎǊƛƧǎ 
м 

   м м aŀǝƎ 
ǎǘŜǾƛƎ 

ммс ½ŀƴŘ  DǊƛƧǎ  5ƻƴƪŜǊ  мул м     

мнл YƭŜƛ  DǊƛƧǎ     м    ǎǘŜǾƛƎ 

мол ½ŀƴŘ  DǊƛƧǎ    мул м     

нлл ½ŀƴŘ  DǊƛƧǎ  [ƛŎƘǘ  мул      

4.2.3 Vergelijkingsboring 
hƳ ōŜǘŜǊ ǘŜ ōŜƎǊƛƧǇŜƴ ƘƻŜ ŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴΣ ŘƛŜ ƻǇ ŘŜ ƪŀǾŜƭ Ǿŀƴ ¢{ о ȊƛƧƴ ƎŜȊŜǘΣ ȊƛŎƘ ǾŜǊƘƻǳŘŜƴ ǘƻǘ ŘŜ 

ƻƳƎŜǾƛƴƎ ƛǎ ŘŜ ƻǇōƻǳǿ Ǿŀƴ ŜŜƴ ōŜǎǘŀŀƴŘŜ ōƻǊƛƴƎ ƛƴ ŘŜ ƴŀōƛƧŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ ōŜƪŜƪŜƴΦ 5ŜȊŜ ōƻǊƛƴƎ ƛǎ 

ŀƃƻƳǎǝƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘ όLŘŜƴǝŬŎŀǝŜ .лр!лорсύΣ Ŝƴ ŘŜ ŘƻƻǊǎƴŜŘŜ Ŝƴ ƭƻŎŀǝŜ ƛǎ ǿŜŜǊƎŜǾŜƴ ƛƴ 

ŬƎǳǳǊ пт ό5ƛƴƻƭƻƪŜǘ нлноύΦ 5ŜȊŜ ōƻǊƛƴƎ ƛǎ ǘƻǘ ǾƛŜǊ ƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇ ƎŜȊŜǘΣ Ŝƴ ŘŜ ƭŀƎŜƴ ȊƛƧƴ ƴƛŜǘ ŜǾŜƴ 

ƴŀǳǿƪŜǳǊƛƎ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴ ŀƭǎ ŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƘǳƛŘƛƎŜ ƻƴŘŜǊȊƻŜƪΦ 9ŎƘǘŜǊ ƪŀƴ ŜǊ ǿŜƭ ǳƛǘ ǿƻǊŘŜƴ 

ƻǇƎŜƳŀŀƪǘ ƘƻŜ ŘŜ ōƻŘŜƳ ƛǎ ƻǇƎŜōƻǳǿŘΦ ²ŀǘ ƻǇǾŀƭǘ ƛǎ Řŀǘ ƻƴƎŜǾŜŜǊ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ мтл ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ Ǿŀƴ 

ŘŜ ōƻǊƛƴƎ ŜƴƪŜƭ ǳƛǘ ȊŀƴŘ ōŜǎǘŀŀǘΣ ƳŜǘ ǿŀŀǊƻƴŘŜǊΣ ǘƻǘ нлл ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇΣ ŜŜƴ ŜƴƪŜƭŜ ƪƭŜƛƭŀŀƎΦ 5Ŝ 

ǊŜǎǘ Ǿŀƴ ŘŜ ōƻǊƛƴƎ ōŜǎǘŀŀƴ ƴŜǘ ŀƭǎ ƘŜǘ ōƻǾŜƴǎǘŜ ŘŜŜƭ ŜƴƪŜƭ ǳƛǘ ȊŀƴŘΦ 

 

CƛƎǳǳǊ птΣ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎōƻǊƛƴƎ ǳƛǘ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ǿŀƴ ¢{ оΣ ƳŜǘ ƘŜǘ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭ ŜǊƴŀŀǎǘΦ 5Ŝ ƎǊƻŜƴŜ ǎǝǇ ƛǎ ŘŜ ƭƻŎŀǝŜ Ǿŀƴ 
ŘŜ ōƻǊƛƴƎΣ ȊǿŀǊǘ ƻƳǊƛƴƎŘ ƛǎ ŘŜ ƪŀǾŜƭ Ǿŀƴ ¢{ оΦ Lƴ ƘŜǘ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭ ǎǘŀŀǘ ƎŜŜƭ ǾƻƻǊ ȊŀƴŘ Ŝƴ ƎǊƻŜƴ Ǿŀƴ ƪƭŜƛΦ 
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4.2.4 Interpretatie 
.ŜƛŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ǾŜǊǘƻƴŜƴ ǘǿŜŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ōƻŘŜƳǇǊƻŬŜƭŜƴΦ 5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎ ōŜǾŀǧŜ ŜƴƪŜƭ ȊŀƴŘΣ ŀƭ 

ƭƛƧƪǘ ŘŜ ƭŀŀƎ ŘƛŜ ƻǇ сс ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ōŜƎƛƴǘ όŘŜ ōǊǳƛƴŜ ƭŀŀƎ Ǿŀƴ сс ǘƻǘ тн ŎŜƴǝƳŜǘŜǊΣ ǘŜ ȊƛŜƴ ƻǇ ŬƎǳǳǊ прύ 

ƻǾŜǊŜŜƴ ǘŜ ƪƻƳŜƴ ƳŜǘ ƭŀŀƎ ŘƛŜ ƻǇ ру ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ όŘŜ ōǊǳƛƴƛƎŜ ƭŀƎŜƴ Ǿŀƴ ру ǘƻǘ тр ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ƛƴ ŬƎǳǳǊ 

псύ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ǿŀǎ ƛƴ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎΦ 5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎ ǾŜǊǘƻƻƴǘ ƎŜŜƴ ǎǇƻǊŜƴ Ǿŀƴ ƳŜƴǎŜƭƛƧƪŜ 

ƻǇƘƻƎƛƴƎΣ ŜŎƘǘŜǊ ƛǎ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŘǊƛŜ όƪƭŜƛƴŜύ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪŜƴ ǎŎƘŜǊǾŜƴΣ ƎŜŎƻƳōƛƴŜŜǊŘ ƳŜǘ ŘŜ 

ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ Ŝƴ ōŀƪǎǘŜŜƴΣ ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ǘŜƪŜƴ Ǿŀƴ ōŜǿƻƴƛƴƎΦ 5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ 

ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴǘ ŘŜȊŜ ŀŀƴƴŀƳŜΣ ƻƴŘŀƴƪǎ Řŀǘ ŜǊ ƎŜŜƴ ŀŀǊŘŜǿŜǊƪ ƛƴ ŘŜȊŜ ōƻǊƛƴƎ ƛǎ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ ½ƻŀƭǎ 

ŜŜǊŘŜǊ ƎŜȊŜƎŘ ōŜǾŀǧŜ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ ŘǊƛŜ ƻƴƎŜǾŜŜǊ ŜǾŜƴ ŘƛƪƪŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴΣ ŘƛŜ ǿŜǊŘŜƴ ŀŦƎŜǿƛǎǎŜƭŘ 

ŘƻƻǊ ŜƴƪŜƭŜ ƭŀƎŜƴ ȊŀƴŘ όŘŜ ōǊǳƛƴŜ Ŝƴ ƎǊƛƧȊŜ ƭŀƎŜƴ Ǿŀƴ рнπтрΣ урπфл Ŝƴ ммсπмнл ƛƴ ŬƎǳǳǊ псύΦ 5ŜȊŜ 

ƪƭŜƛƭŀƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƛƧȊŜƴ ƻǇ ǘǿŜŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŘƛƴƎŜƴΦ Lƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ Ǉƭŀŀǘǎ Ȋƻǳ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ 

ŘŜȊŜ ŘǊƛŜ ƭŀƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƛƧȊŜƴ ƻǇ ƳŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ƻǇƘƻƎƛƴƎΣ ƻŦ ŀŦŘŜƪƪƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ȊŀƴŘƻǇƘƻƎƛƴƎŜƴ όŜƴ 

ŘŀŀǊƳŜŜ ƻǇ ŜŜƴ ΨƪƭŀǎǎƛŜƪŜΩ ǘŜǊǇύΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ Ȋƻǳ ŘŜ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŘŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ǿƛƧȊŜƴ ƻǇ 

ƘŜǘ όǾƻƻǊ ƭŀƴƎŜǊŜ ǝƧŘύ ƻƴŘŜǊǿŀǘŜǊ ǎǘŀŀƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘΣ Ȋƻŀƭǎ ōƛƧ ƻǾŜǊǎǘǊƻƳƛƴƎŜƴ Ŝƴ ƘƻƻƎǿŀǘŜǊΦ 5ƛǘ ƛǎ 

ŜŎƘǘŜǊ ƎŜŜƴ ǾŜǊƪƭŀǊƛƴƎ ǾƻƻǊ ŘŜ ƎŜƭƛƧƪŜ ŘƛƪǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴΣ Ŝƴ ƘŜǘ ŦŜƛǘ Řŀǘ ŘŜ ƭŀƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 

ŀŦƎŜǿƛǎǎŜƭŘ ŘƻƻǊ ǘǿŜŜ ƭŀƎŜƴ Ǿŀƴ нр ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ȊŀƴŘΣ ƘŜǘƎŜŜƴ ǿƛƧǎǘ ƻǇ ŜŜƴ ƻƴƴŀǘǳǳǊƭƛƧƪŜ ƻǇƘƻƎƛƴƎΦ 

5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ ōŜǾŀǧŜ ŜǾŜƴŜŜƴǎ Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ Ŝƴ ōŀƪǎǘŜŜƴ ƛƴ ŜƴƪŜƭŜ ƭŀƎŜƴΦ 5Ŝ ƭŀŀǘǎǘŜ ƭŀŀƎ Ǿŀƴ ŘŜ 

ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎ ōŜǾŀǧŜ ōƛƧƴŀ ŞŞƴ ƳŜǘŜǊ ƎŜŜƭ ȊŀƴŘ ǿŀŀǊƛƴ ƎŜŜƴ ŜƴƪŜƭ ǘŜƪŜƴ Ǿŀƴ ƳŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ōŜǿƻƴƛƴƎ 

ŀŀƴǿŜȊƛƎ ǿŀǎΦ 5ŜȊŜ ƭŀŀƎ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜƠƴǘŜǊǇǊŜǘŜŜǊŘ ŀƭǎ ŘǳƛƴȊŀƴŘΦ 5Ŝ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎōƻǊƛƴƎ ŀƃƻƳǎǝƎ 

ǳƛǘ ƘŜǘ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘ ƭŀŀǘ ŜŜƴ ƘƻƻŦŘȊŀƪŜƭƛƧƪ ȊŀƴŘƛƎŜ ƪǿŜƭŘŜǊ ȊƛŜƴΣ ƳŜǘ ŞŞƴ ŜƴƪŜƭŜ όƳŀŀǊ ǊŜƭŀǝŜŦ ŘƛƪƪŜύ 

ƪƭŜƛƭŀŀƎ Ǿŀƴ ƻƴƎŜǾŜŜǊ ол ŎŜƴǝƳŜǘŜǊΣ ŘƛŜ ŘƻƻǊ ŘŜ ŘƛƪǘŜ Ŝƴ ƘŜǘ ŦŜƛǘ Řŀǘ ƘŜǘ ǎƭŜŎƘǘǎ ŞŞƴ ƭŀŀƎ ƛǎΣ ŀƭǎ 

ǾŜǊƳƻŜŘŜƭƛƧƪ ƴŀǘǳǳǊƭƛƧƪ Ǿŀƴ ƻƻǊǎǇǊƻƴƎ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǎǘŜƳǇŜƭŘΦ !ƭǎ ŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ¢{ оΣ Ŝƴ Řŀƴ 

ƘƻƻŦŘȊŀƪŜƭƛƧƪ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ǿƻǊŘŜƴ ǾŜǊƎŜƭŜƪŜƴ ƳŜǘ ŘŜ ōƻǊƛƴƎ Ǿŀƴ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘΣ ƭŀŀǘ ¢{ о ŜŜƴ 

όǎǘŜǊƪύ ŀŦǿƛƧƪŜƴŘŜ ƻǇōƻǳǿ ȊƛŜƴ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎΦ ¢{ о ōŜǾŀǘ ƳŜŜǊŘŜǊŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴ 

ŘƛŜ ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜǿƛǎǎŜƭŘ ƳŜǘ ȊŀƴŘΣ ǘŜǊǿƛƧƭ ŘŜ ōƻǊƛƴƎ Ǿŀƴ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘ ƎŜŜƴ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪōŀǊŜ ƭŀƎŜƴ ƘŜŜƊΦ 5ƛǘ 

ƻƴŘŜǊǎǘŜǳƴŘ ƘŜǘ ƛŘŜŜ Řŀǘ ¢{ о ƎŜŜƴ ƴŀǘǳǳǊƭƛƧƪŜ ƻǇōƻǳǿ ōŜǘǊŜƊΣ ƳŀŀǊ ŜŜƴ ŘƻƻǊ ƳŜƴǎŜƴ ōŜƠƴǾƭƻŜŘŘŜ 

ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿΦ  

hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ōŜƛŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ƪŀƴ ƳŜǘ ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜǎǘŜƭŘ Řŀǘ ¢{ о ōŜǿƻƻƴŘ ƛǎ ƎŜǿŜŜǎǘΣ Ŝƴ ƻǇ 

ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ ƪŀƴ ƻƻƪ ǿƻǊŘŜƴ ƎŜǎǘŜƭŘ Řŀǘ ƘŜǘ ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪ ŜŜƴ 

ŘƻƻǊ ƳŜƴǎŜƴ ƻǇƎŜƘƻƻƎŘŜ ǘŜǊǇ ƛǎ ƎŜǿŜŜǎǘΦ 5Ŝ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜȊŜ ǘŜǊǇ ƛǎ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ōƻǊƛƴƎ ŞŞƴ 

ǿŀŀǊǎŎƘƛƧƴƭƛƧƪ ŜŜƴ ŘǳƛƴƪƻǇ ƎŜǿŜŜǎǘΣ ŘƛŜ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ƪŜŜǊ ƛǎ ƻǇƎŜƘƻƻƎŘ ƳŜǘ ƪƭŜƛΦ 5Ŝ ȊŀƴŘƭŀƎŜƴ ǘǳǎǎŜƴ 

ŘŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ȊƻǿŜƭ ȊƛƧƴ ƻǇƎŜǎǘƻǾŜƴΣ ŀƭǎ ŘƻƻǊ ŘŜ ōŜǿƻƴŜǊǎ ȊƛƧƴ ƻǇƎŜōǊŀŎƘǘΦ   
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Figuur 48, Boorprofiel boring 1 TS 3, in de laag is steeds 
de onderste laaggrens in centimeters weergeven. 

Figuur 49, Boorprofiel boring 2 TS 3, in de laag is steeds 
de onderste laaggrens in centimeters weergeven. 
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4.3 TS 4 
IŜǘ ƎŜōƛŜŘ Řŀǘ ƛǎ ŀŀƴƎŜǿŜȊŜƴ ŀƭǎ ¢{ п ƭŜŜƪΣ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎΣ ƴƛŜǘ ƘƻƎŜǊ ǘŜ 

ƭƛƎƎŜƴΦ 5Ŝ ΨŎƛǊƪŜƭΩ ǾƻǊƳƛƎŜ ǘŜǊǇ ŘƛŜ ƛƴ ŘŜ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛǎŎƘŜ ƪŀŀǊǘ ƛǎ ŀŀƴƎŜƎŜǾŜƴ ǿŀǎ ƻǇ ŘŜ ƘƻƻƎǘŜƪŀŀǊǘ 

ƴƛŜǘ ȊƛŎƘǘōŀŀǊΦ Lƴ Ǉƭŀŀǘǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ ǾŜǊƘƻƎƛƴƎ ƭƛƧƪǘ ƘŜǘ ƎŜƘŜƭŜ ƎŜōƛŜŘ ƘƻƎŜǊ ǘŜ ƭƛƎƎŜƴ ǘŜƴ 

ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǿƛƧŘŜǊŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎΦ ¢{ п ƭƛƎǘ ǘŜƴ ȊǳƛŘǿŜǎǘŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜƪŜƴŘŜ ǘŜǊǇ {ǘǊƛŜǇΣ ƻǇ ŜŜƴ 

ǾŜǊƎŜƭƛƧƪōŀǊŜ ŀŦǎǘŀƴŘ ŀƭǎ ¢{ фΦ 9Ǌ ȊƛƧƴ ǘǿŜŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ƎŜȊŜǘΣ ȊƛŜ ōƛƧƭŀƎŜ LL ǾƻƻǊ ƘŜǘ ǾƻƭƭŜŘƛƎŜ 

ōƻƻǊŦƻǊƳǳƭƛŜǊ Ŝƴ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭŜƴΦ  

4.3.1 Boring 1 
5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎ όǘŀōŜƭ рΣ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ŝƴ ŬƎǳǳǊ роΣ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭύ ōŜǾŀǧŜ ȊŜǎ ƭŀƎŜƴ ōǊǳƛƴΣ ƎŜŜƭ ƻŦ ƎǊƛƧǎ 

ȊŀƴŘ όǿŀŀǊƻƴŘŜǊ ǘǿŜŜ ƭŀƎŜƴ ȊŀƴŘ ƎŜƳŜƴƎŘ ƳŜǘ ƪƭŜƛύ Ŝƴ ŞŞƴ ƭŀŀƎ ƪƭŜƛΦ Lƴ ŘŜ ōƻǾŜƴǎǘŜ ǾƛŜǊ ƭŀƎŜƴ ƛǎ 

Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ Ŝƴ ōŀƪǎǘŜŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ 5Ŝ ȊŜǎ ƭŀƎŜƴ ŘƛŜ ǾŀƴŀŦ пл ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇǘŜ ŜƭƪŀŀǊ ƻǇǾƻƭƎŜƴ 

ōŜǎǘŀŀƴ ŀŎƘǘŜǊŜŜƴǾƻƭƎŜƴŘ ǳƛǘ ȊŀƴŘŜǊƛƎŜ ƪƭŜƛΣ ȊŀƴŘΣ ƪƭŜƛΣ ȊŀƴŘΣ ȊŀƴŘŜǊƛƎŜ ƪƭŜƛ Ŝƴ ƻǇƴƛŜǳǿ ȊŀƴŘΦ IƛŜǊōƛƧ 

ȊƛƧƴ ŘŜ ōǊǳƛƴŜ Ŝƴ ƎǊƛƧȊŜ ƭŀƎŜƴ Ǿŀƴ плπррΣ урπфн Ŝƴ ммлπммр ƻǇ ŬƎǳǳǊ рм ŘŜ ƪƭŜƛƭŀƎŜƴΦ 5Ŝ ōƻǊƛƴƎ ƛǎ 

ƎŜȊŜǘ ǘƻǘ мпс ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ƻƳŘŀǘ ƘŜǘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ ŘƛŜǇŜǊ ōƻǊŜƴ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊŘŜΦ  

¢ŀōŜƭ рΣ wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ōƻǊƛƴƎ м ¢{ пΦ t[Υ tƭŀƴǘŜƴǊŜǎǘŜƴΣ I¢YΥ IƻǳǘǎƪƻƻƭΣ .Y{¢Υ .ŀƪǎǘŜŜƴΣ h·Υ hȄƛŘŀǝŜκǊƻŜǎǘΦ DǊŀŘŀǝŜ Ǿŀƴ 
ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƭŀŀƎ ƴŀŀǊ ƘƻƻƎΥ мΣ н ƻŦ оΦ 

hƴŘŜǊƎǊŜƴǎ 
ƭŀŀƎ 

DǊƻƴŘǎƻƻǊǘ .ƛƧƳŜƴƎǎŜƭ IƻƻŦŘƪƭŜǳǊ ¢ǿŜŜŘŜ 
ƪƭŜǳǊ 

LƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘ ½ŀƴŘƪƻǊǊŜƭ h· t[ I¢Y .Y{¢ /ƻƴǎƛǎǘŜƴǝŜ 

пл ½ŀƴŘ  DŜŜƭ .Ǌǳƛƴ  мул м м м м  

рр ½ŀƴŘ YƭŜƛ .Ǌǳƛƴ   нрл м  м м  

ур ½ŀƴŘ  DŜŜƭ   мул н  м   

фн YƭŜƛ  DǊƛƧǎ      м м aŀǝƎ 
ǎǘŜǾƛƎ 

ммл ½ŀƴŘ  DŜŜƭ  [ƛŎƘǘ нрл      

ммр ½ŀƴŘ YƭŜƛ DǊƛƧǎ   нрл      

мпс ½ŀƴŘ  DŜŜƭ  [ƛŎƘǘ мул      

4.3.2 Boring 2  
5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ όǘŀōŜƭ сΣ ƻǾŜǊȊƛŎƘǘ Ŝƴ ŬƎǳǳǊ рпΣ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭύ ōŜǎǘƻƴŘ ǳƛǘ ǾƛƧŦ ƭŀƎŜƴ ōǊǳƛƴ ƻŦ ƎǊƛƧǎ 

ȊŀƴŘ Ŝƴ ǘǿŜŜ ƭŀƎŜƴ όōǊǳƛƴύ ǾŜŜƴΦ Lƴ ŘŜ ōƻǾŜƴǎǘŜ ŘǊƛŜ ƭŀƎŜƴ ȊŀƴŘ ƛǎ ŜŜƴ ƪƭŜƛƴŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ 

Ŝƴ ōŀƪǎǘŜŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ hǇ мпл Ŝƴ мро ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇǘŜ ȊƛƧƴ ǘǿŜŜ ŘǳƴƴŜ ƘǳƳŜǳȊŜ ƭŀŀƎ 

ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴ όŬƎǳǳǊ рлύ 

όōŜƛŘŜ ƻƴƎŜǾŜŜǊ ǾƛƧŦ 

ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛƪΣ ŘŜ ōǊǳƛƴŜ 

ƭŀƎŜƴ ƻǇ мплπмпу Ŝƴ мроπ

мру ǘŜ ȊƛŜƴ ƻǇ ŬƎǳǳǊ рнύΦ 5Ŝ 

ōƻǊƛƴƎ ƛǎ ƎŜȊŜǘ ǘƻǘ ǘǿŜŜ 

ƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇΣ ŀŀƴƎŜȊƛŜƴ ŜǊ ƻǇ 

Řŀǘ ƳƻƳŜƴǘ ǊǳƛƳ пл 

ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ǎŎƘƻƻƴ 

ōƭŀǳǿƎǊƛƧǎ ǿŀŘȊŀƴŘ ǿŀǎ 

ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΦ  

 

CƛƎǳǳǊ рлΣ Ŧƻǘƻ Ǿŀƴ ¢{ п ōƻǊƛƴƎ нΣ 
Ǿŀƴ мпт ǘƻǘ мсо ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇΦ 
ƳŜǘ ƻǇ мро ǘƻǘ мру ŘŜ ƘǳƳŜǳȊŜ 
ƭŀŀƎ ȊƛŎƘǘōŀŀǊΦ 
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¢ŀōŜƭ сΣ wŜǎǳƭǘŀǘŜƴ ōƻǊƛƴƎ н ¢{ пΦ t[Υ tƭŀƴǘŜƴǊŜǎǘŜƴΣ I¢YΥ IƻǳǘǎƪƻƻƭΣ .Y{¢Υ .ŀƪǎǘŜŜƴΣ h·Υ hȄƛŘŀǝŜκǊƻŜǎǘΦ DǊŀŘŀǝŜ Ǿŀƴ 
ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ƭŀŀƎ ƴŀŀǊ ƘƻƻƎΥ мΣ н ƻŦ оΦ 

hƴŘŜǊƎǊŜƴǎ 
ƭŀŀƎ 

DǊƻƴŘǎƻƻǊǘ IƻƻŦŘƪƭŜǳǊ ¢ǿŜŜŘŜ 
ƪƭŜǳǊ 

LƴǘŜƴǎƛǘŜƛǘ ±ƭŜƪƪŜƴ ½ŀƴŘƪƻǊǊŜƭ h· I¢Y .Y{¢ I¦a 

рр ½ŀƴŘ .Ǌǳƛƴ   [ƛŎƘǘƎǊƛƧǎ 
м 

нрл м м о  

фл ½ŀƴŘ DǊƛƧǎ    нрл м  м  

мпл ½ŀƴŘ DǊƛƧǎ  [ƛŎƘǘ  мул м м   

мпу ±ŜŜƴ .Ǌǳƛƴ        о 

мро ½ŀƴŘ DǊƛƧǎ  [ƛŎƘǘ  мул     

мру ±ŜŜƴ .Ǌǳƛƴ        о 

нлл ½ŀƴŘ DǊƛƧǎ .ƭŀǳǿ   мул     

4.3.3 Vergelijkingsboring 
hƳ ŘŜ ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿ Ǿŀƴ ¢{ п ōŜǘŜǊ ǘŜ ōŜƎǊƛƧǇŜƴ ƛǎ ŜǊ ƻǇ ƘŜǘ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘ ƎŜƪŜƪŜƴ ƴŀŀǊ ŘŜ 

ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿ Ǿŀƴ ŜŜƴ ōƻǊƛƴƎ ƛƴ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ǿŀƴ ¢{ п όLŘŜƴǝŬŎŀǝŜ .лр!лпофύ ό5ƛƴƻƭƻƪŜǘ 

нлноύΦ 5Ŝ ōƻǊƛƴƎ ƛǎ ƎŜȊŜǘ ǘƻǘ ǾƛŜǊ ƳŜǘŜǊ ŘƛŜǇΣ Ŝƴ ŘŜ ƭƻŎŀǝŜ Ŝƴ ƘŜǘ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭ ƛǎ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ƻǇ ŬƎǳǳǊ 

рмΦ 5ŜȊŜ ōƻǊƛƴƎΣ ŘƛŜ ŜŜƴ ǎǘǳƪ ǘŜƴ ƴƻƻǊŘǿŜǎǘŜƴ Ǿŀƴ ¢{ п ƛǎ ƎŜȊŜǘ ƛǎ ǾƻƭƭŜŘƛƎ ǳƛǘ ȊŀƴŘ ƻǇƎŜōƻǳǿŘΦ  

 

CƛƎǳǳǊ рмΣ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎōƻǊƛƴƎ ǳƛǘ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ǿŀƴ ¢{ пΣ ƳŜǘ ƘŜǘ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭ ŜǊƴŀŀǎǘΦ 5Ŝ ƎǊƻŜƴŜ ǎǝǇ ƛǎ ŘŜ ƭƻŎŀǝŜ Ǿŀƴ 
ŘŜ ōƻǊƛƴƎΣ ȊǿŀǊǘ ƻƳǊƛƴƎŘ ƛǎ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘ Ǿŀƴ ¢{ пΦ Lƴ ƘŜǘ ōƻƻǊǇǊƻŬŜƭ ǎǘŀŀǘ ƎŜŜƭ ǾƻƻǊ ȊŀƴŘΦ 
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4.3.4 Botanische analyse 
Er is één monster genomen uit de tweede boring van TS 4; de humeuze laag van 153-158. De analyse 

van het monster heeft geleid tot de identificatie van de volgende planten: Eleocharis palustris, 

Potentilla anserina, Anagallis arvensis, Carex spp, Daphnia, Salicornia europaea en Hydrocotyle 

vulgaris. Hetgeen geïnterpreteerd kan worden als (behoorlijk vergane) mest van grazende dieren op 

een vochtig tot nat grasland (Mans Schepers oktober 2023). 

4.3.5 Interpretatie 
5Ŝ ōƻǊƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ¢{ п ƘŜōōŜƴ ŜǊƎ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǊŜǎǳƭǘŀǘŜƴΦ 5Ŝ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ ōŜǾŀǧŜ ƛƴ ŘŜ ōƻǾŜƴǎǘŜ 

ƭŀƎŜƴ ǘǿŜŜ ƪƭŜƛƴŜ ǎǇƛƪƪŜƭǎ ƘƻǳǘǎƪƻƻƭΣ Ŝƴ ƛƴ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǘǿƛƴǝƎ ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŞŞƴ ƎǊƻƻǘ ǎǘǳƪ ōŀƪǎǘŜŜƴ Řŀǘ 

ǾŜǊƪǊǳƛƳŜƭŘŜ ǘƻǘ ƛƴ ŘŜ ƭŀŀƎ ŜǊƻƴŘŜǊ όŬƎǳǳǊ рнύΦ ±ŀƴŀŦ ŀƴŘŜǊƘŀƭǾŜ ƳŜǘŜǊ ǿƛǎǎŜƭŜƴ ƴŀǘǳǳǊƭƛƧƪŜ ƭŀƎŜƴ 

ȊŀƴŘ Ŝƴ ǾŜŜƴ ŜƭƪŀŀǊ ŀŦΦ 5ƻƻǊŘŀǘ ŜǊ ƎŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪ ƘƻƻƎǘŜǾŜǊǎŎƘƛƭ ŀŀƴǿŜȊƛƎ ǿŀǎΣ ǿŀǎ ŘŜ ǘŜǊǇ ƴƛŜǘ ƎƻŜŘ 

ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ƛƴ ƘŜǘ ǾŜƭŘΦ !ƭǎ ƎŜǾƻƭƎ ŘŀŀǊǾŀƴ ƛǎ ōƻǊƛƴƎ ǘǿŜŜ ƴŜǘ ōǳƛǘŜƴ ƘŜǘ ŀŀƴƎŜƎŜǾŜƴ ƎŜōƛŜŘ ƎŜȊŜǘ όȊƛŜ 

ŬƎǳǳǊ отΣ ōƻǊƛƴƎ нύΦ .ƻǊƛƴƎ м ǘƻƻƴŘŜ ƴŜǘ ŀƭǎ ōƻǊƛƴƎ ǘǿŜŜ ǿŜƛƴƛƎ ǘŜƪŜƴŜƴ Ǿŀƴ ƳŜƴǎŜƭƛƧƪŜ ōŜǿƻƴƛƴƎΦ Lƴ 

ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ǾƛŜǊ ƭŀƎŜƴ ƛǎ ǿŜƭ Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ Ŝƴ ōŀƪǎǘŜŜƴ ŀŀƴƎŜǘǊƻũŜƴΣ ƳŀŀǊ ƛƴ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜŘŜƴΦ ²Ŝƭ 

ōŜǾŀǘ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎΣ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪōŀŀǊ ƳŜǘ ¢{ оΣ ŜƴƪŜƭŜ ƭŀƎŜƴ ƪƭŜƛ ŘƛŜ ǿƻǊŘŜƴ ŀŦƎŜǿƛǎǎŜƭŘ ƳŜǘ ȊŀƴŘΦ 

5ŜȊŜ ƪƭŜƛ ƭŀƎŜƴ ƪǳƴƴŜƴ ŜǾŜƴŜŜƴǎ ƻǇ ƻǇƘƻƎƛƴƎ ƻŦ ǎǘŀōƛƭƛǎŜǊƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ ǘŜǊǇ ǿƛƧȊŜƴΦ hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ 

ǘǿŜŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ƪŀƴ ƴƛŜǘ ƳŜǘ ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ƎŜǎǘŜƭŘ ǿƻǊŘŜƴ Řŀǘ ŜǊ ǎǇǊŀƪŜ ƛǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ƪƭŀǎǎƛŜƪŜ ǘŜǊǇΣ 

ŀŀƴƎŜȊƛŜƴ ŜǊ ƎŜŜƴ ǘŜƪŜƴŜƴ ȊƛƧƴ Ǿŀƴ ǾŜǊƘƻƎƛƴƎŜƴΣ ŜŎƘǘŜǊ ƪŀƴ ŜǊ ǿŜƭ ǎǇǊŀƪŜ ȊƛƧƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊ ǎƻƻǊǘ 

ǘŜǊǇΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ƛǎ ƻƻƪ ŘŜ ƘƻŜǾŜŜƭƘŜƛŘ Ƙƻǳǘǎƪƻƻƭ Ŝƴ ōŀƪǎǘŜŜƴ ƴƛŜǘ ƻǾŜǊǘǳƛƎŜƴŘ ƎŜƴƻŜƎ ƻƳ ƳŜǘ 

ȊŜƪŜǊƘŜƛŘ ǘŜ ǎǘŜƭƭŜƴ Řŀǘ ¢{ п ōŜǿƻƻƴŘ ƛǎ ƎŜǿŜŜǎǘΦ 5Ŝ ōƻǘŀƴƛǎŎƘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ ǿƛƧǎǘ 

ƻǇ ŜŜƴ ōŜƘƻƻǊƭƛƧƪ ǾŜǊƎŀŀƴ ƳŜǎǘǇŀƪƪŜǘΣ ƘŜǘƎŜŜƴ ŜŜƴ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ŀŀƴǿƛƧȊƛƴƎ ƛǎ ǾƻƻǊ ōŜǿƻƴƛƴƎ Ŝƴ 

ƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ ŘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎΦ ¢ŜƎŜƭƛƧƪŜǊǝƧŘ ǘƻƴŜƴ ōŜƛŘŜ ōƻǊƛƴƎŜƴ ŘƛŜ ōƛƧ ¢{ п ȊƛƧƴ ƎŜȊŜǘ ŜŜƴ ŀƴŘŜǊŜ 

ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿ Řŀƴ ŘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎōƻǊƛƴƎ ŘƛŜ ƻǇ ƘŜǘ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘ ƛǎ ōŜƪŜƪŜƴΦ ²ŀŀǊ ŘŜ ŜŜǊǎǘŜ ōƻǊƛƴƎ Ǿŀƴ 

¢{ п ŜƴƪŜƭŜ ƪƭŜƛƛƎŜ Ŝƴ ƘǳƳŜǳȊŜ ƭŀƎŜƴ ōŜǘǊŜƊΣ Ŝƴ ŘŜ ǘǿŜŜŘŜ ōƻǊƛƴƎ ŜǾŜƴŜŜƴǎ ŜƴƪŜƭŜ ƘǳƳŜǳȊŜ ƭŀƎŜƴ 

ƘŜŜƊΣ ōŜǎǘŀŀǘ ŘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎōƻǊƛƴƎ ŜƴƪŜƭ ǳƛǘ ȊŀƴŘΦ 5ƛǘ ǾŜǊǎŎƘƛƭ ƪŀƴ ǿƛƧȊŜƴ ƻǇ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƳŜƴǎŜƭƛƧƪŜ 

ƛƴǾƭƻŜŘ ƛƴ ŘŜ ōƻŘŜƳƻǇōƻǳǿ Ǿŀƴ ¢{ пΣ ŘŀŀǊ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊƎŜƭƛƧƪƛƴƎǎōƻǊƛƴƎ ǾƻƭƭŜŘƛƎ ƴŀǘǳǳǊƭƛƧƪ ƻƻƎǘ όǾƻƻǊ 

ȊƻǾŜǊ Řŀǘ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ 5ƛƴƻƭƻƪŜǘ ƪŀƴ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǇŀŀƭŘύΦ  

 

CƛƎǳǳǊ рнΣ Ŧƻǘƻ Ǿŀƴ ¢{ п ōƻǊƛƴƎ нΣ Ǿŀƴ нр ǘƻǘ ру ŎŜƴǝƳŜǘŜǊΦ aŜǘ ƻǇ пл ǘƻǘ пт ŎŜƴǝƳŜǘŜǊ ŘŜ ǾŜǊƪǊǳƛƳŜƭŘŜ ōŀƪǎǘŜŜƴΦ 






































































