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Voorwoord

Voor u ligt een masterscriptie over het gebruik van inundatie s ter bescherming van het Groninger land. 1k
kreeg de eerom als een van de laatste onderdelen van mijn master Landschapsgeschiedenisen historische
kaart uit 1874 te mogen onderzoekenvan de omgeving waarin ik ben geboren en getogenNa zes jaren is

hiermee mijn studie bijna ten einde gekomen.

Gedurende een peiode van vier maanden heb ik mijn onderzoeksvaardigheden mogen inzetten om bij te
dragen aan de kennis overhet landschap van de provincie Groningen. Zijnde een breed geinteresseerd
persoon heb ik ds omgevingswetenschappergenoten van dekans om mijn historische kennis te verrijken.

Ik wil Mans Schepers bedanken voor zijn begeleiding. Ondersteund door zijn scherpe blik ben ik vol goede
moed de uitdaging aangegaanom kritisch na te denken overde rol van inundaties in het vroegere en huidige
Groningen. Ook wil ik mijn vrienden en familie bedanken voor de stimulans tot focus, en voor de nodige
afleiding. Wanneer er een flinke slag geslagen moet worden gaat dat net wat beter als er iemand tegenover
je zit die daar ook gemotiveerd voor is, maar ook op gezette tijden het werk even onderbreekt voor eenpraatje
en wat frisse lucht. Speciale dank gaat ook uit naar degenen die mij tussentijds feedback en tips hebben
gegeven waardoor ik met meer helderheid mijn scriptie vorm heb kunnen geven

Veel leesplezier toegewenst.

Gryanne Hamming

Groningen, 16 juni 2023



Samenvatting

Als land met veel water heeft Nederland al vele eeuwenzowel strijd geleverd als samengewerkt met water.
Een van de manieren waarop we er gebruik van hebben gemaakt is doothet gebruik van militaire inundaties.
Net als in het rivierengebied ligt ook in Groningen eenwaterlinie . De waterlinie bevond zich in het noorden
van de provincie, in de laagste delen rondom de stad Groningen. De bodem bestaat hier voornamelijk uit veen

en klei, op een ondergrond van pleistoceen zand

Toen in 1870 de Fransen de Duitsers de oorlog verklaarden en daarmee de FransDuitse oorlog begon,
vreesdeNederland voor schending van haar neutraliteit. De aanvoerder van de Pruisen, Otto von Bismarck,
had in het verleden meerdere malen Nederland gevraagd zich aan te sluiten bij de Duitse Staten.De
Nederlandse regering stelde daarom voor om de stelling Groningen i Delfzijl in staat van gereedheid te

brengen mochten de Duitsers besluiten om Nederland binnen te vallen.

In opdracht van de provincie schreef J.P. Koster het boek fiDe Provincie Groningen en hare defensie in de
laatste twee eeuweno (1874) waarin uiteengezet werd dat een succesvolle militaire inundatie niet meer tot
stand kan komen. Dit onderbouwde hij met diverse bijlages waaronder drie kaarten. In deze scriptie zal De
Polderkaart van Koster worden gebruikt als uitgangspunt. Deze kaartbevat informatie over terreinhoogtes,

dijken en polders die onder zouden lopenbij een inundatie.

Door middel van recente landmetingen bronnen heeft Koster in de polderkaart geprobeerd aan te tonen hoe
groot te schade zou zijn in het geval vaneen inundatie. Hierbij kon h ij zijn voordeel doen met het feit dat
reorganisatie van de waterschappen ervoor zorgde dat er nauwkeurige recente gegevens beschikbaar waren.
De begrenzing van zijn kaart is tot stand gekomen op basis van een kaart van de inundtie in 1672 en kennis
over de geomorfologische eigenschappen van de provincieGebieden waar de economische schade klein zou

zijn, zijn niet opgenomen binnen de grenzen.

De schadezou enorm groot zijn en bovendien zou het water niet beperkt blijven tot waar de regering meende
dat het zou blijven. De landbouw in Groningen was op dat moment een voorloper was op de rest van
Nederland en dat de gevolgen van een zoutwaterinundatie inderdaad grote economische schade zou
opleveren. Ook door middel van ArcGIS Pro is onderzocht in hoeverre de grenzen van de kaarten de grenzen
zoals die in het boek staan beschreverovereen komen met de inundatie. Daarbij is aandacht besteed aan het
effect van bodemdaling op het verloop van de inundatie. Koster blijkt goed op de hoogte te zijn van de plekken
waar de inundatie tegen hogere gronden te hoop loopt. Andere plekken beschrijft hij minder uitgebreid of

geeft hij aan de begrenzing niet exact van te kunnen voorspellen.Op deze plekken (de zuidelijke grens van
het eerste vak de westelijke grens van hetderde en vierde vak) blijkt uit de berekening dat het water verder

stroomt. Dit is voor hem een argument om te zeggen dat een inundatie slecht zal uitpakken.

Tegenwoordig wordt om Groningen te beschermen wel weer gebruik gemaakt van inundaties. Door
klimaatverandering en toenemende bevolkingsgroei staat de provincie tegenwoordig voor diverse ruimtelijke
uitdagingen. Zowel in het kustgebied als in de veengebieden worden verschillende plekken onder water geet
ten bate van bijvoorbeeld kustbescherming, het afremmen van bodemdaling en het bevorderen van de



biodiversiteit. Het denkenintermenvande 6 st r i j d t,eogledattdeltevhak gebrtilelijkds, wordt
op deze plekkendus vervangen door een sanenwerking met het water.

Het krachtenveld van argumenten is veranderd ten opzichte van 1874. Het argument van economische schade
speelt nog steeds een belangrijke rol, maar voor het militair argument is een klimatologisch argument in de
plaats gekomen. Waa het militaire argument weerlegd kon worden waardoor het argument van economische
schade de doorslag gaf voor het afwijzen van de inundatieeidt het zwaarwegende klimatologische argument
ertoe dat inundatie als een goede optie wordt gezien voor landschgsinrichting . Er moet anders om worden
gegaan met de beperkte ruimte die we hebben, en bovendien moeten we ons aanpassen a&enveranderend
klimaat . Zo blijkt dat water als verdedigingsmiddel zowel toen als nu een rol heeft in het Groningse landschap.
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Groningen onder water

1.Inleiding

Als land met veel klei en laagland heeft Nederland van oudsher te maken gehad metwaterbeheersing. Een
belangrijke uitdaging is altijd geweest om het water daar te brengen en te houden waar weer geen last van
hebben, zodathuizen, wegen en landbouwgrond droog blijven. Ontzettend veel infrastructuur in Nederland

getuigt van de eeuwenoudestrijd tegen het water. Vanaf de Middeleeuwenzijn er lange aaneengeslotendijken
gebouwd tegen overstromingen van de rivier en de zee, en om veenland te ontginnenwerden er molens
gebouwd en dijken aangelegd omte voorkomen dat het zure water uit het onontgonnen veen he ontgonnen

gebied in zou lopen

Maar we hebben ook op verschillende manieren ons voordeel kunnen doenmet een overvlioed aan water
Visserij en zeehandel waren een belangrijke bron van voedsel, levensonderhoud, en voor de elite ook van
grote rijkdom. Daarnaast heeft Nederland ook op militair vlak er haar voordeel mee gedaan. In het Spaanse
beleg van Leiden tijdens de 80-jarige oorlog staken de Leidenaren de dijken door zodat de Spanjaarden hun
bezetting niet langer konden volhouden. In de 17 eeuw werden op strategische plekken waterlinies aangelegd
De bekendste hiervan zijn de linies in het rivierengebied van Midden-Nederland, zoals de Utrechtse
Waterlinie en de Hollandse Waterlinie. Deze linies bestonden voor het grootste deel uit rivierkommen die

konden worden gevuld met zoet water uit de rivieren.?

Minder bekend is de Groningse Waterlinie. Ook het land achter de Groningse kwelderwd behoort tot de
lagere delen van Nederland en dat maakte ook dit gebied een strategische plek voor een waterlinie. Ter
bescherming van de rest van Nederlandkon de stelling Groningen i Delfzijl geinundeerd worden, zodat het
een barriére vormde tussende Nederlanders en vijanden. In tegenstelling tot de linies in het midden van het
land, moest deze met name gevuld worden met zout water.Daar was niet iedereen van gediend Met hame

voor boeren betekende een inundatie met zout water een grote strop.

Tegenwoordig staan we voor andere uitdagingen wat betreft de bescherming van ons landSindsd e | ar
van de vorige eeuwis er steeds meer aandacht gekomen voor de negatieve gevolgen van klimaatvandering,
en staan onderwerpen zoals waterveiligheid, drinkwatervoorziening en biodiversiteit en ecologische waarde
van het land steeds hoger op de agendaOok hier kan inundatie worden ingezet om Groningen, maar ook
andere delen van Nederland te beschemen. Boeren worden aangemoedigd om hun land extensiever te
gebruiken, en op delen van hun land het grondwaterpeil vlak op het maaiveld te zetten. Daarnaast worden er
projecten uitgevoerd om de harde kustlijin t e &6 v e r doordeitandijksokwelders aan te leggen en op

sommige plekken de zee de kans te gevebinnendijks te komen.

lHacquebord, L. 2010. 0 No ocHetdNederiandse lamdschdp |Utrecht: Matiss;, c hap 6. i n

Borger, G.J. 2010. 06 AgHetdlederkrd$e landschap | Utrechd: Matitiisa p 6 . i n
2Ten Brinke, W. B. M., Eymers, H., 2007. Land in zee: de watergeschiedenis van Nederland . Diemen: Veen Magazines,
p.189.



Groningen onder water

Figuur 1 De Polderkaart van Koster (1874).

In deze scriptie wordt dit onderwerp belicht vanuit een nog niet eerder onderzochte kaart, de Polderkaart

van Koster (fig. 1). Door de provincie was in 1871 een commissie ingesteld om bij monde van secretaris J.P.

Koster tegenover de overheid duidelijk te maken dat een inundatie van de stelling Groningen i Delfzijl

vol strekt ongewenst was. Koster schreef daartoe het b
| aat st e t woaarbipwerdem drie kaarten ontworpen, waaronder de polderkaart om te visualiseren

welke gebieden onder zouden bpen mocht de regering besluiten de stelling in werking te zetten. Koster was

een militair die met zijn garnizoen in Groningen gestationeerd was, en zijn commissieleden waren
fafgevaardigden, ui t eprdernd ghveeircheen @ s § ®a doldriqarthgagitp e n 0 .
polders, bruggen, waterstanden, molens en waterwegen weer zoals die in 1873 hun plek hadden. De andere

twee kaarten geven een beeld van het geinundeerde gebied in 1672 en van de bodemsoorten die er in het
onderzoeksgebied voorkomen.Het ingekleurde gebied van de polderkaart vormt het onderzoeksgebied.

De vraag die in deze scriptie beantwoordzal worden luidt:

Wat was in 1672 en in 1874de aanleiding voor een inundatie ter verdediging van Groningen ,
welke gevolgen zou een inundatie hebbengehad, en op welke manier wordt water tegenwoordig

ingezet om Groningen te verdedigen?

3 Koster, J.P. 1874. De Provincie Groningen en hare defensie in de laatste twee eeuwen. Groningen: Gebroeders
Hoitsema.
4 Koster (1874), voorrede.



Groningen onder water

Om meer te begrijpen over het landschap waarin deze ruimtelijke debatten plaatsvinden, is er kennis nodig
van de ontstaansgeschiedenisvan de provincie. De manier waarop water kan worden ingezet verschilt per
type landschap. In het kustgebiedis kustbescherming een belangrijk onderwerp, terwijl in het veenlandschap
bewoners en overheden te maken hebben met de effecten van bodemdaling. Orte zien hoe inundatie in beide

soorten gebieden een rol kan spelen,s kennis van de geschiedenis van het landschap belangrijk.

1.1. Toelichting van enkele landschapshiografi sche aspecten

De bodemsoortenin Groningen is ruwweg in drie typen in te delen: zeeklei, veen en zand. Langs de kust is
een brede strook met zeekleiafzettingen te vinden met de oudste bewoningsplekken van het
onderzoeksgebied Meer richting het binnenland wordt meer veen gevonden, wat al snel overgaatin zand (fig.

2). Deze zandgronden zijn grotendeelsaan de opperviakte gekomen doordat het veen wat erop lag is
ontgonnen en verdwenen (fig. 3).

Kilometers &5 b, B et s > |

Figuur 2. Bodemkaart onderzoeksgebied Gronden weergegeven in blauwe
tinten zijn veengronden. Groene tinten geven kleigronden weer. Roze tinten
duiden op zandgronden. Tussentinten duiden op gronden met twee soorten
materiaal . De zwarte omlijning vormt de grens van het onderzoeksgebied.Een
uitgebreide legenda is te vinden in Appendix 1
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Figuur 3. Geomorfologische kaart onderzoeksgebied Paars geeft de ontgonnen
veenvlaktes weer. Vlakke zeekleiafzettingen worden in groen weergegeven en in
lichter groen de kreekruggen en kwelderwallen. In geel en rood worden
dekzandruggen weergegeven. De zwarte omlijning vormt de grens van het
onderzoeksgebied.Een uitgebreide legenda is te vinden in Appendix 2.

1. Zelekl eil andschap

De kust van Noord-Nederland wordt gevormd door een brede zone van kleiige afzettingen. Toen na de
ijstijden (12.000 jaar geleden)de zee begon te stijgen werd er onder invloed van de getijden op het pleistocene
zand klei afgezet. Waar het water het meeste sediment afzette vormden zich kwelderwallen. Daarachter werd
het fijnere sediment afgezet. De afwisseling van eb, vloed, en stormen zorgden voor een open landschap met

kreken en wallen, het kwelderlandschap.®

Tot de vroege Middeleeuwenwas er op de kwelders van het noorden van Nederland geen aaneengesloten
zeedijk. Men woonde op terpen om zich tegen stormviloeden te beschermen. Op de laagste plekken lagen
weidegronden, die snel konden herstellen na overspoeling. Van tijd tot tijd stroomde het zeewater over de
kwelderwallen heen die zich langs de kust hadden gevormden liet het een klein laagje vruchtbaar slib achter.
Door de periodieke overstromingen groeide het land zo stukje bij beetje mee met de zeespiegek De dijken
voor de Middeleeuwen waren laag en waren bedoeld om kleine percelen te beschermenen terpen onderling
te verbinden. Tegenzwaarderestormen waren ze niet bestand.Vanaf de Middeleeuwen veranderde dat.Rond

LI

Voriand junge Polder alte Polder Geest

Uberwiegend Ackerbau Grunland

Figuur 4. Dwarsdoorsnede van het zeekleipolderlandschap.

5Hacquebord (2010).
6 Ibid .
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1100 werden de eerste langere dijken aangelegd en rond 1300 was de kusimsloten door een min of meer
aaneengesloten dijk. Opslibbing zoals daarvoor had plaatsgevonden stopte, maar buitendijks ging dit proces
door. Wanneer het land voldoende hoog boven de zeespiegel was opgeslibt, werd er een dijk omheen gelegd
en in cultuur genomen. Hoe recenter een stuk zee is ingepolderd, des te langer het proces van ophoging door
opslibbing heeft kunnen doorgaan. Polders uit de 20¢ eeuw liggen daardoor hoger dan polders uit de 16 eeuw

(fig. 4).7

1. 1V.e2e.nl andschap

Na de laatsteijstijd steegde zeespiegelen begon er weervegetatie te groeien. Achter de kwelderwallen die
zichlangs de kust vormdenlag het land lager. Op plekkenwaar een neerslagoverschot zorgdesoor stagnerend
water, konden onverteerde plantenresten zich ophopen. Waar grond- en oppervlaktewater geen invioed
hadden, ontstond voedselarm hoogveen. Zo ontstonden gedurende een paar duizend jaar uitgestrekte
gebieden metdikke pakketten veen, op sommige plekkenmeer dan 5 meter dik.8

Omdat de veengebieden natwaren en weinig voedselrijk, was het gebied niet aantrekkelijk voor landbouw.
Voor bewoning had men dan ook de voorkeur voor zandige ruggen en de kwelderwallen. Langzamerhand,
toen de goede gronden in cultuur gebracht waren, kwamen ook de veengebieden aan de beurt om geschikt
gemaakt te worden voor het telen van gewassen en het houden van vee. Er werden sloten gegraven en molens
neergezet om het water te doen zaklen. Doordat er zuurstof bij kwam, begon het veen te oxideren. Vlak na
ontwatering was de grond daardoor geschikt om gewassen op te verbouwenmaar door de oxidatie daalde de
bodem waardoor na een aantal tientallen jaren de grond wederom te nat werd. Vooral in hoogveengebieden
was het effect van ontwatering groot, omdat daar geen bijmenging van klei aanwezig is Werd het te nat, dan
werden de boerderijen verplaatst richting onontgonnen veen, en begon het proces opnieuw.Gaandeweg door
de eeuwen heen werd debemalingscapaciteit van de molens steeds groter, en kon gebied dat voorheen te nat
was worden ontwaterd en verder ontgonnen. Dit veroorzaakte meer oxidatie en inklinking . Zo verdwenen
langzamerhand de dikke pakketten veen.®

1.2. Materiaal en methode

1. 2Zhronol ofgh aslcdrei rag

De Polderkaart van Koster wordt genomen als uitgangspunt van deze thesis.In het i nterpreteren speelt het
boek een belangrijke rol, omdat de kaart als het ware een illustratie is bij hetgeen J.P. Koster in zijn boekwil
overbrengen. Wat hij van belang acht is met name de geschiedenis varhet jaar 1672 en wat er sindsdien
veranderd is aan het landschap.Dit betekent dat de periode die in hoofdstuk 2, 3 en 4 besproken gaat worden
uitsluitend gaat over de periode tussen 1672en 1874.

‘"Overgenomen uit Schepers, M. (16 decemWede 20229 6 6[ZR®We reP d iamt
8 Borger (2010).
9 |bid .
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In hoofdstuk 5 zal vanuit projecten die in de tegenwoordige tijd plaatsvinden toegelicht worden hoe inundatie

tegenwoordig een rol speelt.

1. 2Thzmat i sche eanf bbagkgerniipnpgenver kl ari ng
De kaart vormt het onderzoeksgebied van deze scriptie De projecten die verder in hoofdstuk 5 worden
behandeld vinden ook plaats in dit gebied of er zeer dichtbij.

Het boek waar de kaart een bijlage van is, bevat veel dat@ver uiteenlopende onderwerpen van aantallen vee,
tot resultaatrekeningen van het bouwen van wegen en regenval. Ook wordt naast de inundatie van het
Rampjaar ook plannen tot inundatie rond 1800 genoemd. Daarnaast bevat het boek een schat aan informatie
over de voortgang van de ontginning van de veengebiedertussen 1672en 1874 en op de grans met Duitsland
ten zuiden van Bourtange. In deze scriptie zullen uit deze overvloed alleen de delen worden gebruikt om tot

een antwoord te komen van de onderzoeksvraag.

Als appendix bij deze scriptie is een bladwijzer toegevoegd, waarineen schematisch overzicht van het boekis
gemaakt. Dit schema is gebruikt om aan de hand van kernwoorden snel de gezochte relevante informatie

terug te vinden. Het boek van Koster telt twee delen. Heteerste deel zijn de inhoudelijke hoofdstukken waarin

hij zijn betoog opbouwt, het tweede deel wordt gevormd door de bijlagen. De bladwijzers zijn te vinden in

Appendix 3 en 4. De delen hebben allebei een eigen nummering. Wanneer in deze scriptie naar deiffage

wordt verwezen zal dit in de voetnoot vermeld staan. Wanneer naar de inhoud van het boek wordt verwezen,
zal er enkel een paginanummer staan.

Om tot een beter begrip te komen van Groningen als vestingstad isen de historische achtergrond van de kaat
is in hoofdstuk 2 en 3 gebruik gemaakt van diverse archiefstukken. De verwijzingen naar archiefmateriaal en
historische tijdschriften en kranten zijn in deze hoofdstukken als volgt opgebouwd:

Aktes: Archief. Toegangsnr., inventarisnr., aktenr.

Stukken over de vesting Groningen: Archief. Toegangsnr., inventarisnr., d’itel document datum origineel,
datum kopie.

Kaarten: Archief. Toegangsnr., inventarisnr., ditel 8(afgebeeld jaar), vervaardigd jaar.

Kranten: i T i tkeadt ddatum, jaargang, nr., pagina.

Verder worden in hoofdstuk 2 met name de eerste hoofdstukkenvan het boek van Koster gebruikt waar
gesproken wordt over het verloop van de gebeurtenissenin 1672. Deze informatie is aangevuld met behulp
van literatuur over het Rampjaar en de Frans-Duitse oorlog.

In hoofdstuk 3 komen J.P. Koster en de praktische totstandkoming van de kaart aan bod. De toelichting
achterin het boek en de bijlagen over de indeling van de polders zullen hierbij aan deorde komen. Ook zal er
onderzocht worden van welke bronnen Koster gebruik heeft gemaakt voor het maken van de kaart.Dit is
aangevuld met behulp van (19¢-eeuwse)literatuur en kaartmateriaal.

In hoofdstuk 4 worden door middel van vergelijking met bestaande en bewerktekaarten de grenzen vaneen
inundatie onder de huidige omstandigheden vergeleken met de grenzen op de polderkaart en in het boek van

Koster. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van de hoofdstukken uit het boek over de inundatie van de vier
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poldervakken waarin Koster de kaart heeft opgedeeld en vankaartmateriaal uit de Groninger Archieven en
digitale programma & ArcMap, ArcGisPro en QGIS. Daarnaast wordt er gebruik gemaakt van de hoofdstukken
van het boek waarin wordt gesproken over de economische schadeoor het boerenbedrijf, aangevuld met1%-

eeuwse literatuur over de landbouw in Groningen in de 19¢ eeuw.

In hoofdstuk 5 tenslotte zal aan de hand van hedendaagse projecten worden verkend hoe inundaties
tegenwoordig het land helpen verdedigen tegen hedendaagse problemenHiervoor is gebruik gemaakt van

literatuur en online projectpagina &.

Een begrip dat centraal staat in deze scriptie isinundatie . Dit begrip wordt in hoofdstuk 2, 3 en 4 gebruikt in
de context van een militaire inundatie. Het doel van een militaire inundatie was het bemoeilijken van de
begaanbaarheid van een gebied door middel van het onder water zetten van een bepaald geéd. Bij een
i nundati e werd het l and zob6n 50 centimeter onder wat e
doorkruisen. Wanneer het hoger kwam zou het gebied begaanbaarzijn door middel van boten, en ook dat
moest voorkomen worden.1° VVoor een inundatie die meer in het teken staat van natuurbescherming, is de
diepte minder van belang. Het begrip inundatie wordt parallel gebruikt met termen als overstromen enonder

water zetten, onder water lopen of onder water staan.

Zowel zout water als buitenwater wordt gebruikt om te duiden op water dat afkomstig is van de zee. Op
dezelfde manier worden zoet water en binnenwater gebruikt om de duiden op water dat afkomstig is van

kanalen en andere zoetwaterstromen uit het binnenland .

Op een aantal plekken in de scriptie wordt gesproken over het hoogtes van oppervlakte en grondwater. Het
woord dat wordt gebruikt wanneer het gaat om de werkelijke waterstand is peil. Wanneer het gaat over het
werkelijke peil van de zeewordt dit zeepeilgenoemd. Zeeniveau duidt het gemiddelde peil van het zeewater
aan waar de dagelijksegetijdenfluctuaties niet in worden meegerekend. In algemene zin zal voor het begrip

waterpeil worden gebruikt.

1. 2Me3t. h oadeaer tka ndad o/rs emi dGleS v an
In hoofdstuk 4 wordt op twee manieren gebruik gemaakt van GIS, namelijk om te berekenen hoe veel de
bodem gedaald isen om te visualiseren hoe ver het water in het onderzoeksgebied zou komen bij inundatie.

De punten die zijn genomen voor de berekening van de bodemdaling zijnbepaald aan de hand van de hoogte
van de AHN en de terreinhoogtes van de polderkaart. Binnen een vak zijn er eentot drie punten bepaald op
de hoogstedelenin de AHN waar op de polderkaart de terreinhoogte bij staat vermeld, en twee tot drie punten
in de laagste delen.Vervolgenszijn met de waarden uit de polderkaart de hoogteverschillen tussen de punten
berekend. Datzelfde werd gedaan met de hoogteverschillen op de AHN.Aan de hand van de uitkomsten is
berekend hoe de hoogeverschillen tussen de punten in de afgelopen tweehonderd jaar zijn toegenomen.Voor

de berekening zieAppendix 5.

10Koster (1874), p.85.
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Het doel van de GlS-analyse is het berekenen hoe hoog het wateboven het land staat bij een inundatie. In
GIS-termen is dit een Relative Elevation Model (REM) waarbij het hoogteverschil wordt berekend tussen de
hoogte van het water en de hoogte van het landVoor zout water kan de hoogte van het water gemodelleerd
worden als een vlak met een constante waarde.Omdat zoetwaterstromen een bepadd verhang hebben, in
andere woorden, omdat de waterhoogte over de lengte van de stroom varieert, moet wor zoet water de waarde

van het vlak berekend worden aan de hand van verschillende meetpunten.

Voor het inkleuren van de resulterende REM-kaart is gebruik gemaakt van de RedBlue continuous scale,
waarbij de waarde van 0 de kleur wit heeft gekregen. Bij welk percentage de Bwaarde ligt, wordt bepaald
door de afstand van de laagste waarde tot O te delen door de afstand tussen de laagste en de hoogste wda.
Zo wordt alles dat niet onder water staat weergegeven in rode tinten, en wordt het land dat overstroomd
wordt in blauw weergegeven. De aanname die hierbij gedaan wordt is dat het water nergenstegengehouden
wordt door dijken of wegen.

De basisvoor de bewerkingen vormt het Algemeen Hoogtebestand Nederland. Deze is te vinden ople website

van de Publieke Dienstverlening Op de Kaart (PDOK)!! Met de 6 Mosai ¢ t o -thlod wijn dtast er 6
verschillende kaartbladen omgezet naar één bestandOm analyseste kunnen uitvoeren, moet de hoogtes van

de zoetwaterstromen worden weergegeven.Water heeft echter in de AHN geen waarde. Daaromis in QGIS

met de d-ill Stats@tool een nieuwe AHN gecreéerd waarinde cellen zonder waarde een waarde toegekend

hebben gekregen op basis van de omliggende waardesWanneerin deze scriptie de AHNF (AHN Filled) wordt

genoemd, gaat het om dezeaangevulde AHN. Het wateroppervlak van de zoetwaterstromen is dus in de

AHNF niet een actueel gemeten waarde, maar een berekende waarde.

Het onderzoeksgebied dat wordt gehanteerd is bepaald de grenzewvan de polders zoals die op de polderkaart
staan aangegeven.Verschillende delen van het onderzoeksgebied worden middels verschillende bronnen
geinundeerd. Daarom heeft Koster zijn kaart opgedeeld in vier vakken (fig. 5). In de praktijk zouden het
eerste, derde en vierde vakonder water gezet wordenmet een combinatie van zoet en zout water.Omdat voor
een analyse van de grenzen van de inundatie dit slechts beperkte waarde toevoegde ervoor gekozen om per
vak te rekenen met de bron die het grootste deel van de inundatie voor zijn rekening zou nemen.

Op het eersteen het vierde vak is de GISmethode voor zoutwaterinundatie toegepast. Op het tweede en het
derde vak is de GISmethode voor zoetwaterinundatie toegepast. Voor een schematische weergave voor de
gehanteerde methodes zie figuur6.

UPDOK. 2019. OAHN3 downl oadslik) Geraadpleegd 1 juni 2023 (
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Zoutwaterinundatie

Het berekenen van de waterhoogte bij een zoutwaterinundatieis gedaan inde volgendestappen.

1. Met behulp van de 6 Cr e at e-todR &
waterstand.
2. Met de

feéneandtant raster gemaakt met de waarde van de

6 R a s t-tedl is éemRelativel Eeevation Model (REM) gecreéerddoor de AHNF af te

trekken van het raster van de waterstand. Alles wat na inundatie boven het water uitsteekt heeft

daardoor een negatieve waarde.

De waardenwaarmee de hoogtes in tabel 1 zijn berekendzijn afkomstig van het Ministerie van Infrastructuur
en Waterstaat.12Van een periode varaf 1 mei 2022 tot en met 1april 2023 zijn de waterstanden gebruikt van
elke eerste dag van de maandVan de waterstandenis een gemiddelde uitgerekend voor de laagwaterstand

en de hoogwaterstand en daarmee op zijn beurt de gemiddelde waterstand. Voor het eerste vak zijn de

Tabel 1 Gemiddelde hoog- en laagwaterstanden,
gemeten vanaf 1 mei 2022 tot en met 1 april 2023.

Laag (cm) Hoog(cm) Gemiddeld (cm)

Delfzijl -148 129 -9
Lauwersoog -108 94 -7
2Ri j kswaterstaat. z.d.

6Astr ononinkg.c h

waterstanden gebruikt zoals die gemeten wordt bij de
sluizen van Delfzijl, voor het vierde vak is hierbij
bij
Lauwersoog. De berekening is te vinden in Appendix
6.

gebruik gemaakt van de waterstanden

getij6. Geraadpleegd
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Zoetwaterinundatie

Het tweede en het derde vak worden, zoals gezien, beide onder water gezet met zoet water. Om de waterhoogte

te berekenen voor de zoetwaterinundatie wordt een REM berekend worden ten opzichte van de

aanvoerstroom zoals die wordt weergegeven op de AHNF.

1.

Op basis van de aanvoerstroom zoals die staat weergegeven op de AHNF is er een nieuwe polyline
shape file gecreéerd van de stroom.

Met de 06Gener at e-toplaijn aptdsze lgnlponterygedreéarce(iapiit features: polyline
stroom). Voor de afstand tussen deze punten is de geschatte gemiddelde breedte van de stroom
genomen zoals die op de AHNF zichtbaar is.

Met de OEXxt r ac ttoolimdenunieawe fil® geqre@ardnntetsvéor elk punt een waarde uit
de AHNF (input point feature: puntenbestan d stroom, input raster: AHNF).

Vervolgens is er een Inverse Distance Weighted (IDW) raster gemaakt met de IDWtool (input point
feature: AHNF gekoppeld aan puntenbestand, Z-value field: waarde AHN, mask: poldervak,
Processing extent: poldervak, output cell extent: 5).

Me t de O6Raastl-ool sr€dn Relative Elevation Model (REM) berekend. Hierbij zijn de
waardes van de AHNF afgetrokken van de IDW. Alles wat na inundatie boven het water uitsteekt

heeft daardoor een negatieve waarde.

-12-
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2. Twee eeuwen politiek

Om te weten wie er belang had bij het maken van de kaart en wat dit belang dan wasis het nodig kennis te
hebben van de politieke en diplomatieke situatie waarin Nederland zich in 1874 bevond en ook het een ander
te weten van wat zich tweehonderd jaar eerder hal afgespeeld.Als reden voor het schrijven van het boek en
het maken van de kaart zijn er twee aanleidingen aan te wijzen.

De eerste aanleiding is te vinden in de international e politieke situatie van Europa in de 1% eeuw, en met
name de plek die de staatPruisen daarin innam. Sinds 1701 waset noordoostelijk gelegen Pruisen een steeds
grotere en sterkere staat geworden. Aanvankelijk werd dat door de Staat met argwaan bekeken, maartoen
bleek dat het Nederland niet zou lukken Pruisen weerstand te bieden, hadden Nederland weinig keus dan
haar buren te accepteren en deonderlinge verstandhouding goed te houden. Dat de banden goed waren bleek
in 177 toen stadhouder Willem V trouwde met de nicht van de Pruisische koning, ener werd onderling
gehandeld.23 In 1862 veranderde dit. Het aantreden van Otto von Bismarck als minister-president van
Pruisen veroorzaakte er een politieke onrust ten opzichte van de Duitse staten. Von Bismarck had één doel:
een verenigd Duitsland, met Pruisen aan het hoofd. Het streven naar eeneenheid van Duitse staten was op
zichzelf geen nieuw fenomeen.Er waren diverse pogingen geweest om van de staten een verenigd Duitsland
te maken, maar die hadden slechts een beperkte mate van eenheid weten te bewerkstelligenin 1815 had
Oostenrijk de Duitse Bond opgericht om de zelfstandige Duitse Staten te verenigen onderOostenrijks gezag,
en in 1848 haddenliberale leiders in Duitsland een poging gedaanverkiezingen te houden voor een algemeen
Duits parlement. De Duitse Bond heeft geen rol van betekenis kunnen spelen, en de verkiezingen liepen op
niets uit. Echte eenheid bleef uit.14

Von Bismarck zou hier verandering in brengen. Doordat Pruisen aan het hoofd stond van een
tolovereenkomst met andere Duitse staten, was het in economisch opzicht een van de sterkste state. Toen
von Bismarck aan de machtkwam, luidde dat het begin van een periode in waarin stevige stappen in gezet
konden worden in de richting van een eenheid onder Pruisisch bewind. Zijn manier hiervoor was door middel
van fAEi sen Nietnddor @&érlegden meerderheidsbeslissingen zouden de staten verenigd moeten
worden, maar door op beslissende momenten hardspel te spelen>Om zijn macht uit te breiden schuwde hij
militaire actie niet, en zo kreeg hij Oostenrijk en de zuidelijke Duitse staten aan zijn kant. Diverse keren is
ook aande Nederlandseregering gevraagdom zich aan te sluiten bij de Duitse Staten. Dit zou voor Nederland
voordelig zijn omdat het eensterkere grip op de kolonién en grotere economische welvaartzou opleveren. De
regering hield de boot echter af. Wanneer de Nederlandse provincies deel waren geworden van een verenigd
Duitsland, zouden de Duitse Staten in het bezit zijn van havens aan de Noordzee waar ze haar grip op de
zeehardel aanzienlijk mee zou hebben vergroot. In Nederlandse ogen was dat opmeerdere manieren
problematisch. Allereerst had Nederland het recht verloren zelfstandig handelsovereenkomsten te sluiten.
Dit vonden Nederland niet passendomdat ze weliswaar dezelfdewortels hadden als het Duitse volk, maar

hun eigen karakter hadden ontwikkeld mede door de zeehandelen hun kolonién. Bovendien waren ze bang

13 Smit, C. 1950. Diplomatieke geschiedenis van Nederland: inzonderheid sedert de vestiging van het Koninkrijk . - 6 s
Gravenhage: Nijhoff, p.239.

14 Smit (1950), p.237-238.

15Von Bismarck, O., Reden 18471869, ed., Wilhelm Schiler, vol. 10, Bismarck: Die gesammelten Werke , ed. Hermann

von Petersdorff. Berlin: Otto Stolberg, 1924-1935,pp. 139-40.
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voor een verstoring van de machtsbalans tussen Engeland en Duitsland Met havens in Duitse handen wasde

Nederlandse Staat bang dat Engeland zich tegen haar zou kerefg

Om ook de zuidelijke Duitse Staten achter hem te scharen, had hij een gezamenlijke vijand nodig Die vond
hij is het Franse Rijk, dat op dat moment onder leiding stond van Napoleon Il . De sociale situatie in Frankrijk
was onrustig en Napoleon had moeite het volk tevreden te houden en de eenheid van zijn land te bewaren.
Hij had de industrialisatie van Frankrijk aangejaagd en militaire successen geboeki maar was door
verschillende oorzaken populariteit aan het verliezen. Zijn regeringsstijl was niet democratisch genoeg voor
de overwegend republikeinse bevolking, en ook buiten Frankrijk had hij een aantal keuzesgemaakt die slecht
voor zijn politieke carriere hadden uitgepakt .17

De vacante troon van Spanjevormde de aanleiding tot wrijving tussen Frankrijk en Pruisen. In 1870 schoof
de koning van Pruisen, Wilhelm I, de Duitse prins Leopold von Hohenhollern-Sigmaringen naar voren als
kandidaat voor de Spaanse troon Deze Leopold had Pruisische voorouders en had zich ook meermaals pro
Pruisisch geuit. Frankrijk was echter niet gediend van het idee omringd te zijn door Pruisische invioed. Onder
diplomatieke druk van Frankrijk werd de kandidatuur van Leopold daarom teruggetrokken, en stuurde de
Franse koning een brief aan de Pruisische koning om hem te laen beloven Leopold nooit meer naar voren te
schuiven als kandidaat voor de Spaanse troon. Hier kon de koning niet mee akkoord gaan, en hij schreef een
brief terug. Hier zag von Bismarck zijn kans. Hij bewerkte de brief zo dat het een botte afwijzing leek van de

eis van de Fransen en lokte hiermee een oorlogsverklaring van Frankrijk uit. 18

Een extra aanleiding voor de oorlog tussen Pruisen en Frankrijk lag in een belofte die von Bismarck een paar
jaar eerder aan de Franse koning had gedaan.ih 1866 had oorlog met Oostenrijk ervoor gezorgd dat hij enkele
Duitse Staten in het noordwesten bij zich kon voegen. Om deze oorlog ongestoord uit te vechten, had wn
Bismarck de neutraliteit nodig van het Franse Rijk. In ruil daarvoor had hij de Franse koning enkele
grondgebieden beloofd die op dat moment in het bezit waren van het Duitse Rijk. Deze belofte was echter
niet officieel vastgelegd, en was daarom onbekendbij andere landen. Toen Frankrijk haar vermeende recht
wilde opeisen, maakte von Bismarck dit openbaar. Hierop reageerden omliggende landen en keerden zich
tegen Frankrijk. Zo begon in 1870 de FransDuitse Oorlog.°

Nederland was in deze oorlog neutraal, maar de overheid was er toch niet helemaal rustig onder dat hun
buurland, dat al eerder de wens had uitgedrukt om haar land onderdeel maken van de Duitse Staat in oorlog
was. Daarom wilde de staat voorzorgsmaatregelen nemenom niet kansloos te staan, mochten de Pruisen
besluiten ook Nederland op te nemen in hun rijk. Daarom werden de waterlinién in staat van gereedheid

gebracht, en zo ook de linie Groningen-Delfzijl. 20

16 Smit (1950), p.241

17 Doedens, A., Mulder, L. 2015. Frans-Duitse oorlog 1870-1871: de moeder van De Grote Oorlog Zutphen: Walburg
Pers, p.14

18 Doedensen Mulder (2015), p.22.

19 Smit (1950), p.240.

20 Koster (1874), voorrede.
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De stad en de provincie Groningen waren daar echter niet
zo blij mee. In 1672 was er gebruik gemaaktvan de linie
en dat had nog jaren met name voor de landbouw
schadelijke gevolgen gehad Dit jaar is in de boeken
gekomen als het Rampjaar, want van drie veschillende
kanten werd aan de Nederlanden de oorlog verklaard.
Tussen Engeland ende Nederlanden boterde het niet
vanwege handelsverdragen. In Frankrijk zon Lodewijk de
XIVe op wraak omdat eerder zijn invasie van deZuidelijke
Nederlanden was mislukt. De rijkdom van de
Nederlanden was een doorn in het oog van Engeland,
Frankrijk en ook van Duitsland, drie naties die groter
waren dan de Nederlanden maar minder rijk. Binnen vier

maanden waren de landen de Nederlanden

binnengevallen (fig. 7).2 De Staat verkesrde in chaos

Figuur 7. Inval van de Franse en Duitse legers in
1672 en de routes die ze namen.

Noord-Nederland kreeg vooral te maken met het leger

van Bisschop Bernhard von Galen bisschop van Miinster
(ook wel genaamd fHB bah al ecerdere geprabeedd )om de noordelijke Nederlanden in
handen te krijgen, in 1665 en 1666. Hij kreeg toen een paar dorpen in het oosten van Groningen in handen,
maar de pest brak uit onder zijn gelederen, en de politieke situatie veranderde dusdanig dat hij de aanval
moest staken.In 1672 trok hij richting Groningen en legerde zich op de Hondsrug (fig. 8).22

Toen hij zijn tweede poging waagde, had Groningen zich goed voorbereid.Onder leiding van Carl von
Rabenhaupt waren er manschappen aangetrokken, was er proviand ingeslagen, en stonden de militairen

Figuur 8. 'Caerte van de belegeringe en opbrekinge der Bisschoppen van Collen en Munster voor de stad!
Groningen'. Links de stad Groningen met de loopgraven, rechts de kampementen, 1672.

2lWer kgroep Vesting Gorinchem. z.d. 6Deel 3: Rampjaar 1672;
Vesting Gorinchem. Geraadpleegd 1 juni 2023 (ink).

22 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1536, inventarisnr. 6818, Caérte van de belegeringe en opbrekinge der Bisschoppen

van Collen en Munster voor de stadt Groningen: angevangen den 9 Julij, geeijndicht den 16 Augusti vervaardigd 1672.
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klaar met voldoende munitie in de opslag. Het land tussen Groningen en Delfzijl en delen van het land tussen
Groningen en Zoutkamp liet hij onder water lopen , zodat von Galen alleen uit het zuiden de stad kon naderen
(zie fig. 9).23 Dankzij het militaire inzicht van von Rabenhaupt hield Groningen stand en kon von Rabenhaupt
zelfs land terugveroveren op de Bisschop, terwijl in de rest van de Nederlanden alleen maar sprake was van

landverlies.24

De inundatie verliep niet vlekkeloos. Vanaf het moment dat er werd besloten geen binnenwater meer te laten
afstromen (25 april) tot het moment dat de zeedijk bij Delfzijl werd doorgegraven (30 juli) waren er ruim drie

maanden verstreken. In die periode werd om
de paar dagen meer dijken doorgestoken en
bovendien bleek het nodig te zijn om op
zestien plekken het zeewater binnen te laten2s

Het is niet exact bekend hoe lang het land
geinundeerd is geweest. De schatting die
Koster doet op basis van zijn onderzoek is dat
het land tot in ieder geval 1673, en op

sommige plekken zelfs tot 1674 onder water

heeft gestaan?® De gevolgen voor de —lde ol A
Figuur 9. 'Corte vertoninghe van de belegering', 1672. Het
landbouw en de bewoners van het platteland  gjjsgekleurde gebied toont het ondergelopen gebied in 1672.

waren groot. Sluizen waren beschadigd

geraakt, dijken waren vernield, en bebouwing was beschadigd en soms in elkaar gestort. Daarnaashadden
de boeren niet de kans gehad om te zaaiewaardoor er dat jaar amper oogst was Door het zoute water was
de landbouwgrond ongeschikt geworden voor gewasverbouwing. Gebaseerd op gegevens overeerdere
overstromingen vanuit zee, die toen nog zo nu en dan voorkwamen,kan worden geschat dat de opbrengsten
15 tot 20 jaar na dato onder peil waren ten opzichte van het peil van voorde inundatie .2” Bovendien had de
inundatie niet voorkomen dat de legersvan de bisschopzich toegang hadden geschaft tothet ondergelopen
gebied en droge gebieden achter de linie Ze haddende omgeving van het Westerkwartier geplunderd en op
verschillende plekken aanvallen hadden gedaan bij Ruischer en Oosterhoogebrug.28 De herinnering aan deze
onwenselijke gebeurtenis vormde de tweede aanleidingvoor het maken van de kaart.

Terug naar de Pruisische dreiging van 1870. Had Pruisen besloten Nederland binnen te vallen, dan was
Nederland niet in staat waren geweest zichzelf te verdedigenEr was sprake van jaren achterstallig onderhoud
in heel het land. Militairen waren slecht opgeleid, er was onvoldoende materieel, en dat wat er was, was
verouderd. Minister van Mulken, de Nederlandse Minister van Oorlog van dat moment, was hier niet volledig

verantwoordelijk voor , maar hij verdoezelde de gebreken meteerd o ngel oo f | i 3 éndatperdihem s me 0,

23 Groninger Archieven. Toegangsnr.1536, inventarisnr. 3300, 6 Cor t e ver t oni ngh evevaandigddé&/2Be |l ege
1700; Duijvendak, M.G.J., Feenstra, H., Hillenga, M., en Santing, C.G. 2008. Nieuwe Tijd . Zwolle: Waanders Uitgevers,

p. 257.

24 Duijvendak (2008), p. 260.

25 Koster (1874), p.10-11

26 Koster (1874), p.13.

27 Koster (1874), p. 114115

28 Koster (1874), p.14.

29 Doedens en Mulder (2015), p. 172
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Figuur 10. Verzoek van de gemeente Groninger
tot verbouwing van de vestingswallen en muren
27 juli 1606.

10 voor een van de brieven uit die tijd).32 1 n
tijdend de stad een |
mochte wWdDedend.vorige

niet in dank afgenomen. De timing van de oorlog was voor
hem ook ongelukkig. Hij was bezig met een wetsvoorstel om
het Nederlandse vestingstelselte herzien, om zo de nodige
versterkingen te kunnen uitvoeren. Met de dreigende oorlog
besloot hij zonder parlementaire toestemming aan eenaantal
vestingen versterkingen uit te voeren. Ook dit viel in
verkeerde aarde, omdat er onder de haastig versterkte
vestingen ook een aantalwaren die niet waren opgenomen in
het nieuwe wetsvoorstel. Bovendien verkeerden over het
algemeen genomen de Nederhndse vestingen ondanks de
uitgevoerde werkzaamheden nog steeds in onacceptabele

conditie. 30

Zo ook de stad Groningen. Verschillende malen had de stad

laten weten dat er hulp nodig was vanuit de staat om de
vesting is goede staat te houden.Die verzoeken waren niet

van de laatste paar jaren al voor 1672 hadden de Gemeente

en de Provincieom financiéle ondersteuning gevraagd. Vanaf

de oprichting van de vesting gaf de Stad aan dat ze het
onderhoud niet konden bekostigen.31 Ook in 1606 werd door

de gemeentelijke raad verzocht

C

verswachet 6 was te mogen verbouwe

niet zomaar was afgesproken blijkt wel uit het feit dat de
briefwisseling hierover ruim twee jaar heeft geduurd (zie fig.
1666 werd opnieuw verzocht om

aarlijkse subsidie te geven zodat

tijdend sl aan waarschijnlijk op

plaatsvond in de periode van 1605 tot 1634. In die jaren was er sprake van een contract dat telkens voor 6

jaren vast lag over de jaarlijkse subsidie van 12.000 Anhemse guldens34 En nog eens, een eeuw later in 1802

meldde de Municipaliteit van Groningen aan het Staatsbewind der Bataafse Republiek dat de kosten van het

onderhoud van de vesting van Groningen erg hoog zijn, en verzocht ze wederom de Staat de kosteraarlijks

te vergoedenss

30 Doedens en Mulder (2015), p. 174175.

31 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568, Extract uit het archief der Stad Groningen berustend deel der
Resolutien van de Staten Generaal loopende over het tijdvak van den 24 februarij 1594 tot den 28 December 1608, 27

oktober 1599, kopie 18 februari 1862.

C

32 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568 Ext r act wuyt o0t register der resol

Generaal der verenigde Nederlanden, 27 juli 1606.

33 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568 Ex t r act wuyt o6t ter Provinciale Grif

deel der resolutien van Hun Hoog Mogende, loopende over het halfjaar van January tot Junij 1666 , 15 mei 1666, kopie

7 februari 1862.

34 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568, dkesolutien van Hun Hoogmogenden de Staten Generaal der
Vereenigde Nederlanden over de subsidien voor de fortificatiewerken van de Stad Groningen § kopie 23 juli 1862.

35 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568, 6 fief van de Municipaliteit van Groningen aan het
Staatsbewind der Bataafse Republiek§ 27 april 1802, kopie 5 februari 1862.
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De geluiden om Groningen als vestingstad op te heffen werden ook steeds sterker. In 1856 had de Raad van
de gemeente Groningen een dringend verzoek gedaan aan de Koning om Groningen om het verzoek van de
Provinciale Staten dat al eerder als brief was verstuurd in te willigen, en Groningen als vestingstad op te
heffen. Blijkens de brief uit 1856 had ook de Kamer van Koophandel en Fabrijken al brieven gestuurd met

ditzelfde verzoek.36

Deze laatste partij laat zien dat naast militaire bezwaren er ook zwaarwegendebezwaren waren vanuit de
Groningse economie en volksgezondheid Doordat men buiten de muren van de vesting niet mocht bouwen,
maar de bevolking wel gestaag bleef groeien, was er een groot ruimtegebrek ontstaan dat zich uitte ireen
verslechterd welzijn van de bevolking. De kosten van een woning waren erg hoog, de handel kon nauwelijks
uitbreiden, en er was sprake van relatief hoge sterftecijfers, hoger dan die van grote Europese steden zoals

Liverpool, Brussel en Parijs.3?

In 1870 was er echter nog weinig veranderd enmet de Duitse dreiging werd de situatie steeds nijpender. In

het wetsvoorstel voor de nieuwe vestingwetwerd Groningen nog steeds genoemd als inzetbare vestingln de
provincie Groningen werd er een anti-vestingscomité in het leven geroepen, en om hun gedachten op papier
te zetten riepen ze de hulp in van de heer J.P. Koste® Alhoewel hij niet al te lange tijd had doorgebracht in

de Stad en Ommelanden, was Kosterals militair man redelijk bekend met de omgeving van Groningen. In
1869 was hij overgeplaatst vanuit Kampen naar Groningen, waar hij als kapitein -kwartiermeester met zijn

garnizoen gelegerd werd.

Koster werd gevraagd om zijn denkbeelden uiteen te zetten omtrent de slechte gesteldheid van de vestingom

daarmee de Staat te verzoekende infrastructuur van de vesting af te breken, en de stad niet meer in het
wetsvoorstel op te nemen Dit werd door de andere comitéleden bijgeschaafd enin maart 18706 d oor een gr o
aantal ingezetenen geteekend [en] aan Z.M. den koning opgezonden&®

De Nederlandse Saat bleef echter nog steeds van mening dat Groningen als vesting inzetbaar wasen in een
nieuwe versie van het wetsvoorstel6 b1 eef de st eilDeliziji dpariGoneerandarg leenouden .3°
Nogmaals werd er een brief gestuurd, maar het rijk liet weten dat het verzoek niet ingewilligd kon worden,

maar dat de door hem aangevoerdemotieven bij behandeling van de bovenbedoelde aangelegenheid, in
verband met de algemeeneb el angen van 0s IiRiefjustige overeagidge azllliey wardgn

genomen.@t

Daarom werd er in augustus 1871een commissie ingestelddoor afgevaardigden van verschillende landbouw-
en nijverheidsgenootschappen. Deze commissie moest de inzetbaarheid van de linie onderzoekeri? Haar

36 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568,®rief van de Raad der gemeente Groningen aan de Koning9 9

februari 1856.

37 Koster (1874), voorrede.

38 |bid.

39 Ibid.

40 |bid.

41 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568 @fschrift brief van de Minister van Oorlog aan de Raad der

Gemeente Groningend 1871 no. 369.

2Bok, J . W. en Van Eij k, W. B. 1874. 6Recensi e nDe Provincie
Vaderlandsche Letteroefeningen (114), pg. 244 247. (Geraadpleegd van link)
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leden waren H.H. W. Hofman en A.l. Thomassen a Thuessink van der Hoop van Slochteren als leden van de

Staten van de provincie Groningen. Als secretaris vroegen zij Koster.

In april 1872 werd er een gewijzigdwetvoorstel gepubliceerd waarin de linie Groningen i Delfzijl niet langer
deelwasvan het nationale verdedigingsstelsel 43 Hiermee was een eerste stap gezet richting de mogelijkheid
om uit te breiden buiten de muren. Het schrappen van de linie uit het wetsvoorstel betekende echter nog niet
dat de vesting Groningen opgeheven was. Zo lang dat niet was gedaan, mocht er nog steschiet gebouwd
worden buiten de vestingwerken en bleef er de dreiging van een inundatie. De Provincie had toestemming
nodig van de Staat om ook daadwerkelijk de infrastructuur van de vesting af te breken. Om het Rijk ertoe te
bewegen ook deze laatste stape nemen schreefde gemeentedaarom nogmaals een brief44

Om het verzoek extra kracht bij te zetten, schreef dein 1871 ingesteldecommissie bij hande van Koster een

boek genaamdfiDe Provi nci e Groningen en hare ,daihd8vdweal i n de
uitgebracht. Hierin zette Koster systematisch uiteen waarom deinundatie van de linie Groningen i Delfzijl

geen enkel vaderlands nut zoudienen. De bijlages waarmee hijde argumenten onderstreepte, vormen meer

dan de helft van het aant al akcheeft hijGwee kdaaten tobgevoegiceemp | et e
van Groningen tijdens de inundatie van 1672 en een bodemkaart De polderkaart kwam er een half jaar later

als derde bij.

Het boek werd zeer goed ontvangen.In het literair-c ul t ur e el tijdschrift 6Vaderl a
oogstte het veel lof omdat d@e schrijver geen moeite of arbeid heeft ontzien, om zich de meest volledige

gegevens te verschaffen, en fna altijd steunen de gemaakte gevolgtrekkingen op een voorafgaand grondig

onderzoek der questied> Door de Provinciale Groninger Courant wordt de onvermoeidheid geprezen

waarmee hij al sinds voor het schrijven van het boek zijn standpunt probeert te bewijzen. De Opregte
Haarlemsche Courant merkt op dat Koster succesvol heeft bewezen dat het opgeven van de vesting en de linie

niets te maken heeft met een gebrek aan vaderlandsliefdet® Ook in de Landbouw Courant kon het boek niet

onvermeld blijven en werd vol lof gesproken over de bijdrage die Koster hiermee had geleverd aan6 d e
kwestitn die de | andbouw als e#dn zwaard van Damocles b

Toen op 11 maart 1874 de linie definitief werd opgeheven, waren de inwoners van de stad en omgeving waren
Koster zeer dankbaar, en ook de burgemeester en de voorzitter van het antivestingscomité prezen zijn
wetenschappelijke bestrijding van de vesting die aan de wijziging van de vestingswet had bijgedragerts

43 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568, Afschrift brief van de Raad van de Gemeente Groningen aan

de Tweede Kamer der Staten-Generaal§ 6 april 1872.

44 Groninger Archieven. Toegangsnr. 1399, invnr. 10568 @&fschrift brief van de Raad van de Gemeente Groningen aan

de Tweede Kamer der Staten-Generaal® 6 april 1872.

45 Bok, J. W. en Van Eij k, W. B. 1874. 6Recensie fnDe Provincie
Vaderlandsche Letteroefeningen (114), pg. 2447 247.

46 ®verzigt der pers van den dagdOpregte Haarlemsche Courant, 30 december 1873 nr. 307, pg. 1.

47 @nze leestafeléLandbouw -courant, 9 juli 1874, jaargang 28, nr. 28, pg. 115

48 &/oor 55 jaar. Groningen als vesting opgehevendTer Verpoozing. Populair Letterkundig Wekelijksch Bijblad v/h

Nieuwsblad v/h Noorden, 20 april 1929, jaargang 42,nr. 93, p. 1.
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3. De totstandkoming van de polder kaart

Het doel van de polderkaart is het aantonen van de onhaalbaarheid van de Groningse waterlinie. Dan is de
volgende vraag in hoeverre de polderkaart correcte informatie nauwkeurig weergeetft.

Met welke mate van nauwkeurigheid een kaart iets weergeeftis afhankelijk van de maker, het doel, en de
keuzes die iemand maakt4® Afhankelijk van de benodigde informatie worden de bronnen gekozen die
bruikbaar zijn voor het doel. Zo zullen bij de productie van een wegenkaart andere keuzes worden gemaakt
dan bij het maken van een klimaatkaart. Bovendien is de beschikbaarheid van accurate bronnen van grote
invioed op de kwaliteit van het eindproduct. Daarnaast zijn bij de productie van een kaart verschillende
partijen betrokken die allemaal hun invloed hebben. Een opdrachtgever heeft eenbepaald doel voor ogendat
de tekenaar visueel moet maken en voor het printen van de kaart zijn ze afthankelijk van een drukker. Een
combinatie van deze factorenbepaalt hoe een kaart er uiteindelijk uitziet.

In dit hoofdstuk zal worden onderzocht wie Koster was en wat zijn achtergrond is, waar de kaart gedrukt is,
en op basis van welke bronnenterreinhoogtes, sluizen en wegen zijn ingetekend.

3.1. De makers van de polderkaart

Zoals genoemd is de kaartéén van in totaal drie. Tezamen shetsen ze eerdiachroon beeld van het landschap
en deinvloed van inundatie sdaarin in de 1#en de 1% eeuw. De kaarten van 1672 en de bodemsoorten waren
tegelijk gepubliceerd met het boek eind 1873. Driekwart jaar later verscheen als laatste onderbouwing van
Koster ds bet oo DeVastingwpedwadratdesteling Groningen-Delfzijl geschrapt was, wastoen

al aangenomen. Net als het boek werd ook de polderkaart ook zeker met lof ontvangen, en met speciale

complim enten voor de drukker.50

De kaart is getekend door de heer J.W. Sips opzichter bij de Provinciale Waterstaat. Hij heeft meerdere

tekeningen gemaaktvan diverse kanalen en bruggen in de provincie Groningen.5!

De kaart is gedrukt door steendrukker J.H. van de
Weijer, gevestigd aan de Oude Ebbingestraat 54A.52 A ——
Directeur van dit bedrijf was Johannes Hermanus A “lirma ﬂmhﬂzumﬁ@ -

van de Weijer.53 Als stads-provinciaal drukker hield

hij zich vooral bezig met het produceren van

g
loen’qg s v }71.4,.,/,(1-/ o2
a0

prenten en kaarten die met de stad en de provincie LIt et (B

(APPSR I atliee”’

/
V.

te maken hadden. De kaart van de nieuwe indeling

lia

van de molenpolders die na aanleiding van de Figuur 11 Brievenhoofd van steendrukker J.H. van de

49 Edney, M.H. 2019. Cartography: The Ideal and Its History . University of Chicago.

50 ®nze leestafeldLandbouw -courant, 3 september 1874 jaargang 28, nr. 36 pg. 147.

51In Groninger Archieven zoeken op J.W. Sips.

52 Groninger Archieven. Toegangsnr. 909, inventaris.nr. 26, aktenr. 410; Groninger Archieven. Toegangsnr. 2129,

@Aanvraag van Weijer, J.H. van de voor reparaties gevel op adres Oude Ebbingestraat A 54 § 2 juli 1860.

% Scheen, Bohanrz® HeBmanusd van de Weijer - de betekenis volgens Lexicon Nederlandse beeldende
kunstenaars 1750-19500 . Geraadpleegd 30 mei 2 0 2 3chdejohanpes-hermamuervan-éen s i e . n |
weijer); Utrechts Archief. Toegangsnr. 481, inventarisnr. 97-01, aktenr. 984; Utrechts Archief 481. Toegangsnr. 481,
inventarisnr. 952 -01, aktenr. 20; Groninger Archieven. Geboorteregister 1842, toegangsnr. 1399, aktenr. 129.
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aanleg van het Scheepsvaart en Afwateringskanaal (het huidige Eemskanaal) gemaakt is, is door hem
gedrukt, evenalsde kaart van de nieuwe molenpolders van het Westerkwartier (fig. 12 en 13) 54 Zijn broer

was drukker in Utrecht. 55

Opdrachtgever voor het maken van deze kaart was de schrijver van het boek, J.P. Koster, beroepsmilitair voor
het Nederlandse leger.Johannes Petrus Kosterwerd in 1830 te Nijmegen geboren als zoon van Dirk Koster
en Antonia Johanna Kempes. Dirk had als luitenant -kwartiermeester een officierspositie bij een garnizoen
van de infanterie dat daar gelegerd was5¢ Johannestrad al vroegin de voetsporen van zijn vader: op 15-jarige

leeftijd was hij al actief in het leger als kanonnier. 57

In het leger heeft hij verschillende posities gehad en is hij regelmatig overgeplaatst naar een nieuw regiment.
Door de jaren heen klom hij steeds verder op, als18-jarige jongen eerst tot Sergeant Titulair maar al snel
kreeg hij de positie van Luitenant -Kwartiermeester bij de Infanterie. | n 1864 werd hij benoemd kapitein -
kwartiermeester bij het Instructiebataljon . In datzelfde jaar trouwde hij in Utrecht met Catharina Antoinetta

van Veenuit Utrecht .58 Met haar kreeg hij acht kinderen, waarvan er twee op jonge leeftijd overleden.

Vanwege zijn beroep heeft het gezin aor de jaren heenop verschillende plekken gewoond. Uit de militaire

stamboeken blijkt daarnaast dat Gorinchem zijn laatste woonplaats was voor hij het leger in ging. Drie van
hun kinderen zijn geboren in de tijd dat Koster in dienst was bij het Instructiebataljon in Kampen (waaronder

Johanna [ 6 JKmdie}, die later bekend zou worden als kunstenaar), tussen 1864 en 1869 Daarna werd hij
overgeplaatst naar Groningen en was hij als kapitein-kwartiermeester aangesteld over het ® Regiment
Infanterie. H et gezinkreegnog vier kinderen, en toen hijin 1876 werd benoemd tot onderintendant verhuisde
het gezin naar Haarlem, waar hij en Catharina nog een zoon kregen>°® In 1886 overleed hij te Dordrecht. 60

3.2. De bronnen en hun kwaliteit

Om met de kaart zo goed mogelijk ondersteuning te kunnen bieden aan het boek was het voor Koster
belangrijk om de waterstaat van het noorden van de provincie zoaccuraat mogelijk in kaart te brengen. Een
van zijn belangrijkste argumenten om te concluderen dat een inundatie niet zou lukken in 1874 was dat het

water niet makkelijk overal heen zou kunnenstromen .61 Om dit aan te kunnen tonen, was het van belangdat

Groninger Archieven. Toegan ¢gKaanvan detiéuive indealing den maenpolderrsnade2 896 . 6,
uitvoering van het scheep(1B8&7a860), vervaardigd ®1887%1860;i ngs kanaal 6

Groninger Archieven. Toegangsnr. 817, inventarisnr. 28829, 6 Kaart van de mol enpolders in hi
provincie Groningen en de daardoor uitwatere nde in de provincie Drenthed ( 11863)6vervaardigd 1856-1862.

55 Steendrukkerij van de Weijer (Utrecht), Familie van de Weijer, en Uitgevers Maatschappij Neerlandia (Utrecht). z.d.

fArchief 1853-1974, 19900 Geraadpleegd op 30:5-2023 (link).

56 Gelders Archief. Geboorteregister Nijmegen 1830, toegangsnr. 0207 inventaris nr. 998.01, aktenr. 556.

57 Nationaal Archief, 2.13.04 Infanterie. 451 1e Regiment (18671895). Folionr. 15.

58 Utrechts Archief. Toegangsnr. 481, inventarisnr. 706 -01, aktenr. 513.

59 Collectie Overijssel. Toegangsnr. 0123, inventarisnr. 7393, aktenr. 503; Collectie Overijssel. Toegangsnr. 0123,

inventarisnr. 7394, aktenr. 192; Collectie Overijssel. Toegangsnr. 0123, inventarisnr. 7395, aktenr. 178; Groninger

Archieven. Geboorteregister 1869, toegangswr. 1399, inventarisnr. 6107, aktenr. 1077, Groninger Archieven.
Geboorteregister 1871, toegangsnr. 1399, inventarisnr. 6109aktenr. 515; Groninger Archieven. Geboorteregister 1873,

toegangsr. 1399, aktenr. 199; Groninger Archieven. Geboorteregister 1874, toegangsr. 1399, aktenr. 693; Noord-

Hollands Archief. Toegangsnr.358.46, inventarisnr. 11878, aktenr. 1346.

60 Regionaal Archief Dordrecht. Toegangsnr. 256, inventarisnr. 276, aktenr. 84.

61Koster (1874), pgl23-127.
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alle kades, dijken en wegenmet de correcte hoogtes op de kaart stonden. Ook had hide exacte routesvan de

aanvoerstromen nodig, de hoogte van het maaivelden van de polders, en de locatie van alle sluizen en duikers.

Zijn timing was wat dat betreft goed. Het maken van de kaart vond plaats midden in een herindeling van
zijlvesten die plaatsvond tussen 1850 en 1880 Daar kon Koster zijn voordeel mee doen, want van de nieuwe
waterschappen moesten de grenzenworden opgemeten en het bemalingspeil opnieuw ingesteld. Hij had

daardoor beschikking over recente gegevensvan de hele provincie omtrent waterpeil en terreinhoogtes.

De molenpolders die Koster in kaart heeft gebracht zjn groepen grasland en akkers die omringd zijn door
een kade en afgewaterd worden door één of meerdere molens.. Tot de herindelingin 1850 waren het
particuliere polders waarvan het beheer plaatsvond door de eigenaar van de polder.Het nadeel hiervan was
dat door het kleinschalige beheer de uitvoer van grootschalige projecten belemmerde, en dat veroorzaakte
steeds meer tegenstandé?

Toen in 1848 de nieuwe grondwet werd aangenomen die de Provinciale Staten meer zeggenschap gaf over de

inrichting van de waterhuishouding van de provincie, greep de provincie dit aan als gelegenheid om de
polders te groeperen in een achttal nieuwe watersctappen: Hunsingo, Westerkwartier, Oldambt, Reiderland,
Duurswold, Vereeniging, Fivelingo en Westerwolde (zie fig. 14).63 De waterpeilen in de molenpolders werden
opnieuw ingesteld en onderling beter op elkaar afgesteld$4

De gegevensdie de herindeling opleverde waren zeer bruikbaar voor Koster. Van de nieuwe polders was een
serie kaarten gemaakt, waar de polderkaart veel overeenkomsten mee vertoont (fig. 12 en 13). Het is

waarschijnlijk dat Koster als basis deze gegevens en kaarten heeft gebruikt voor d begrenzing,locatie van de

molens en de polderpeilen.

Een opsomming van de nieuwe polders hun nieuwe waterpeilen die Kaster voor zijn kaart heeft gebruikt is te
vinden in Bijlage XXII . Daarnaast heeft hij ook een tabel opgenomen waarin geschrevenstaat uit welke
voormalige waterschappen en onderdelen de waterschappen in 1872 waren opgebouwgte vinden in Bijlage
XXIII.

2Schroor , M. 1990. 60De waterstaat v anNodfderbreeslté, 80hmvember 1€90,0 n i

p.4-7.
63 Groninger Archieven. Toegangsnr. 817, inventarisnr. 804.1, &rovincie Groningen. Overzichtsblad 6 (1895-1898).
Vervaardigd 1898-1910

nger

4Schroor, M. 1990. 6De waterstaat v anNodiderbreesite, Bhnbvermber 1990, 0 ni nger

p.4-7.
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Figuur 13 Molenpolderkaart van Van Rijn (1857-1860) met de indeling van de molenpolders na de aanleg
van het Nieuwe Kanaal (het huidige Eemskanaal).
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Figuur 12 Molenpolderkaart van Van Rijn (1856-1862) met de indeling van de
molenpolders van het Westerkwartier .
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Figuur 14. Nieuwe indeling van waterschappen (situatie tussen 1895 en 1898).
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Voor het in kaart brengen van de hoogtes van dewegenen dijken heeft Koster gebruik gemaaktvan een vijftal

bronnen die hij opsomt op bladzijde 62 in zijn boek (fig. 15).6°

Teneinde de verschillen tusschen de hoogten der wegen en de Bij het noteren van de terreinhoogten

omliggende velden te doen uitkomen, hebben wij verschillende heeft Koster met name gebruik
terreinhoogten, de hoogten van onderscheidene kunstwegen,
zee- en polderdijken en die van de zomerwaterstanden in de gemaakt  van de fAlgemeene
t):eli::d. en de grootere waterschappen op de polderkaart aange- waterpassing der Provincie
Daartoe hebben wij gebruik gemaakt van: Groningenodoor K. van Rijn. In 1853
1°. De kaart en de beschrijving der algemeene waterpassing . .
van de provincie , in 1835—1859, was er bij verschillende waterwegen
2°. Beschrijving der zee- en polderdijken in 1856 ; zie »Bij- sprake van achterstallig onderhoud
dragen” 1° deel bl. 176. '
3°. De dwarsprofielen, lengteprofielen en bestekken van een en wilde men werkzaamheden starten

aantal sedert 1850 aangclegde kanalen en kunstwegen.

4°. De lengteprofielen voor den aanleg der 3 ijzeren spoor- om het waternetwerk te verbeteren.

banen van het rijks-noordernet. Bovendien was het ook voor de
5'.  De uitkomsten van onderscheidene door ons verrichte . i

waterpassingen, voornamelijk van kunstwegen en polder- herindeling van de waterschappen

dijken.

van belang dat de provincie in bezit

Figuur 15 Lijst van de bronnen die Koster heeft gebruikt bij het intekenen

van de terrein -, weg- en dijkhoogtes op de kaart. was van accurate, actuele gegevens

over de terreinhoogtes van de
provincie als gehed. Er waren van delen van de provincie wel metingen beschikbaar, maar daarbij was niet
altijd gebruik gemaakt van hetzelfde referentievlak. Daarom werd in 1853 gestart met het opmeten van de
provincie. Dit werd gedaan door een viertal hoofdlijnen en vanafdaar zijlijnen uit te zetten (fig. 16).66 Waar
deze lijnen precies liepen is beschrevenin de bijlage van het rapport. Op deze lijnen werd om de 50 elde

hoogte gemeten.Het werk was in 1860 voltooid. 67

Voor de hoogte vande dijken heeft Koster gebruik gemaakt van een bijlage bij een ander werkmet de naam

Bi jdragen tot hydr ogr aphi evanw@ Brunihgs enPG.A Venema uitd8553&Ditni ngen

werk was een hoofdstuk in het boek fiBijdragen tot de kennis van den tegenwoordigen staat der provincie
Groningen o dat werd uitgebracht in 1858.6° Dit boek bevat een complete situatieschets op het gebied van
economie en volksgezondheid en ook het landschap van de Ommelanden wordt hierin behandeld, onder
andere in het onderdeel van Brunings en Venema. In een tabel wordt per dijksegment afmetingen gegeven.
De schrijvers hebben een poging gedaan om deregeringsbesluiten te vinden waarop de gegevens gebaseerd
waarin bepaald staat wat de afmetingen wettelijk gezien moeten zijn. Dit was hen niet gelukt, en daarom

konden ze slechts de lengte en de hoogte geven en in sommige gevallen de kruinbreedte en de steilheid van

de buitenkant van de dijk, zoals die in 1825 bij de hoofdingenieur van de Waterstaat bekend waren.Deze zijn

vermeld in Groningse voet, wat ongeveer 0,29 meterwas.’®

65 Koster (1874), p.62-63.

66 Groninger Archieven. Toegangsnr. 817, inventarisnr. 3301.9, Ndordelijk deel van de kaart van de provincie Groningen
[6]0 18565-1859), vervaardigd 1861

67 Van Rijn, K. 1860. De algemeene Waterpassing der provincie Groningen. Groningen: Erven C.M. van Bolhuis
Hoitsema.

8Brunings, C. en Venema, G.A. 1858. 0Bij dr age Bidtagenhtotdlee hydr o
kennis van den tegenwoordigen staat der provincie Groningen. Groningen: Erven C.M. van Bolhuis Hoitsema.

69 Ellerman, P. 1859. fiRecensie @ijdragen tot de kennis van den tegenwoordigen staat der provincie Groningen.®
Vaderlandsche Letteroefeningen, pg. 517518.

0 Meertens I nstituut. z.d. 6De oude Géraadpeegt a30 dreee 2028at e n €

(https://mgw.meertens.knaw.nl/maat/10).
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De metingen uit deze tweerapport en zijn door Koster aangevuld met de metingen die zijn gedaan bij de aanleg
van Ohet groot s ¢ h ehaidige vEeraskandaly nhataDudrswo(dérl@naal, en Noord-
Wil | emskanaal en 6het drietal spoorwegend6 (het spoor vz

het spoor van Groningen naar Assen).

Het referentievlak voor de hoogtes is het Winschoter Peil. Dit is hetzelfde referentievlak zoals dat ook wordt
gebruikt in het waterpassingsrapport van Van Rijn, en wordt in dat rapport gedefinieerd als figaande door het
midden van den bol in den N.O. vleugel van de groote spilsluis binnen destad Groningen, welk midden het
peil aangeeft van het kanaal van Groningen af naar en door Winschoter.”* Er bevond zich in de muur van de
noordoostelijke vleugel van de voormalige spilsluizen een metalen halve bolwaarvan het breedste gedeelte
het peil aangaf. Van Rijn meldt in zijn rapport dat er nog geen betrouwbaar getal was vastgesteld op basis
waarvan het Winschoter Peil kon worden omgezet in het Amsterdamsch Peil. Er waren op dat moment drie
verschillende waardes aannemelijk. Gemiddeld genomen zou het Winschoter Peil 0,57 centimeter hoger

liggen dan het Amsterdams Peil.”2

Koster meldt echter dat het Winschoter Peil 0,81 meter boven Amsterdams Peil lag.”3 Deze waarde was
voortgekomen uit een bepaling in 1860 aan de hand van een vergelijking van de warde van het
Amsterdamsch Peil en het Winschoter Peil in de schutsluis te Zwartsluis.

In de aanloop naar het overzetten van het Winschoter Peil naar het Amsterdams Peil, is in 1894 opnieuw een
ijking geweest, zodat in heel Nederland hetzelfde peil kon worden gehanteerd. Hieruit bleek dat het
Winschoter Peil 0,62 meter boven het Amsterdams Peil lag, en dat de meting van 1860 dus 19 centimeter
hoger is uitgevallen dan de toen vastgesteldehoogte.”* Ten opzichte van de meting uit 1894 is de waarde waar
Van Rijn op uitkomt vrij nauwkeurig.

71Van Rijn (1860), p. 9-10.

“2Van Rijn (1860), p.10-13 Meer t ens I nstituut . z.d. 6De oude Nederl andse n
2023 (link).

73 Koster (1874), p.27 (voetnoot).

74 Geertsema, C.C. 1910De Zeeweringen, Waterschappen en Polders in de Provincie Groningen. Groningen: Erven B.

van der Kamp.
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i §

Figuur 16. Een van de kaarten van de waterpassing van Van Rijn, waarop Koster de terreinhoogtes in zijn kaart
gebaseerd heeft
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3.3. Enkele kaartelementen uitgelicht

De schaal van de kaart is 150.000 enis 63 bij 90,5 centimeter groot. Zo kon Koster gedetailleerd alles laten
intekenen wat hij wilde laten zien. Er is gebruik gemaakt van verschillende afkortingen om aan te gevenwaar
bruggen, sluizen en duikers zich bevinden, en door middel

WA ARIES: van doorgetrokken groene lijnen laat hij zien waar de

g~ polder- en zeedijken lopen (fig. 17).
wf=§" Kanaal met Sluizen en Bruggen; zie bijlage XXIV.
cmsmasy.  Dijk , Kade of Polderscheiding. Voor de vlakken van de polders zijn zs verschillende

= Kunstweg met Bruggen en Duikers.

I B S kleuren gebruikt. De kleuren waarmee de molenpolders

....... - Grensscheiding der Waterschapp zijn ingekleurd zijn nominaal toegekend. In zijn boek
; '3 Omschianste plaats. .
R R 2o vermeldt Koster op geen enkele plek iets over de kleuren
®  Kerkdorp. waaruit opgemaakt kan worden dat er sprake is van een
4% Gehucht, I ve yeer . . .
% poudermoten bepaalde rangschikking. Waarschijnlijk is dit dan ook niet
Texreiuhoogte het geval, maar worden de kleuren gebruikt om meer

Rood cyjfer  wes. wn Dijkhoogten

overzicht te geven over de locatie en de grootte van de

U sl Uitwateringslnis.
S. sl.  Schutsluis. polders.
S. on U. sl. Schut- tevens Uitwatermgsinis

Kl. Klyve of Keersluis.

; ; Daarnaast heeft hij besloten bepaalde gebieden en andere
% p Zomerpeil der Waterschappen

P. 1 Zomerpeil der polders gebieden niet op de kaart te zetten, en heeft ervoor

Pr. Polder

o Hectare gekozen om bepaalde elementen nauwkeuriger af te
Figuur 17 Legendavan de polderkaart. beelden dan andere.

3.13. Sl ui zen

Koster heeft vier verschillende soorten sluizen in kaart gebracht.

Uitwateringssluis. Deze wordt gevonden in de zeedijk waar water uit
het binnenland wordt geloosd op het
buitenwater. De sluisdeuren gaan

open op het moment dat het DELFZIJL,

i Figuur 18. Schut-en
S.en Uo sl 11 yitwateringssluizen bij

binnenwater hoger staat dan het

buitenwater en sluiten wanneer het - sk 10 Delfzijl en het

. Leekstermeer.
hoog water wordt en het buitenwater

hoger komt dan het binnenwater. 75

Schutsluis. Door middel van deze sluis kan transport plaatsvinden tussen twee waterwegen met een
verschillend peil. Tussen tweeschutten kan het waterpeil worden aangepast zodat een schip verticaal kan
bewegen tot het op de hoogte is van de waterweg waar het heen mo€eeé.

75 Colijn, P.J. 1947.Duikers en sluizen. Amsterdam: L.J. Veends,pBlitgever smaatschap
76 Colijn (1947), p.38.
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Sluis met de dubbele functie van schut- en uitwateringssluis. Waar in Delfzijl het Eemskanaal en het
Damsterdiep uitmonden op de Waddenzee is een combinatie te vinden van uitwatering- en schutsluizen (fig.
18).

Klyve of keersluis. Deze sluis vind men daar waar zo nu en dan een tijdelijke
afsluiting nodig is tussen twee wateren, wanneer het verschil tussen de waterhoogtes

77 :
te groot wordt. 77 De deuren in de sluis zijn meestal puntdeuren. Wanneer deze .—-v._\\-;'

deuren gesloten zijn, staan ze in en hoek tegen elkaar.Door deze vorm sluiten de
deuren automatisch bij stroming tegen de richting van de punt in (fig. 19).78 In het

onderzoeksgebied is er een te vinden ter hoogte van Solwerd waar het Eemskanaal Figuur 19, Werking
. . L . puntdeuren. De deuren
door middel van een kleine waterweg aan het Damsterdiep is verbonden(fig. 20). sluiten wanneer het

water in de richting

4 Onderscheid tussen de verschillende soorten  van de pijlen stroomt.

Zijn belangrijk. Zoals we in hoofdstuk 4

zullen zien was de financiéle en materiéle schade voor Koster een
belangrijk argument tegen de inundatie. Deel van de materiéle schade
is het kapotgaan van de sluizen omdat ze niet op de manier worden
gebruikt waarvoor ze bedoeld zijn.

_— Om te weten hoe een inundatie verloopt, is het van
Leegkerk belang te weten op welke plekken de sluizen

zitten. Het ligt voor de hand om aan te nemen dat
@ . hij deze informatie heeft overgenomen uit de

»-’““‘*‘ kaarten van de nieuwe molenpolders. De

— 30

Tl A
Figuur 20. Klyves of
keersluizen bij Solwerd
en Leegkerk. Symbool is
een blauw balkje met het

7 e A weergaven komen echter niet overeen.Voor nu
bijschrift ¢ &

‘ blijft de bron dus onduidelijk.

Wat we opvallend genoeg niet tegenkomen zijn inundatiesluizen. Dit waren sluizen die specifiek bedoeld
waren om het land voor militaire doeleinden onder water te zetten. 7® Alleen in het midden van het land
worden deze op diverse plekken aangetroffen.Een globale scan van het militair archief levert niets op voor
het noorden, en evenmin geeft onderzoek van het Groninger Archief resultaat. Koster noemt in zijn boek ook
nergens en gaat ervan uit dat een inundatie moet gebeuren door de uitwateringssluizen van het
onderzoeksgebied.Deze zijn daarvoor slecht geschiktomdat ze ervoor gemaakt zijn om alleen water in de
tegengestelde richting, naar buiten, te laten stromen. Hij vreest dan ook voor het risico dat genomen wordt

wanneer deze sluizen voor inundatie zullen worden ingezet.80

77 Colijn (1947), p.44.
78 Colijn (1947), p.36.
79 Colijn (1947), p.39.
80 Koster (1874), p.85.
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3. 2Begrenzing
Het gebied dat op de kaartis ingetekend verdeeld Koster in zijn boek in vier vakken die door verschillende

waterbronnen geinundeerd worden.

Wat opvalt is dat bepaalde gebiedenwel binnen de waterstromen liggen die het inundatiewater aanvoeren

maar zijn niet ingetekend. Dit gaat om:

- Het gebied achter de kade bij Sappemeer

- Het gebied rond de Slochter Ae

- Twee polders tussen het Slochterdiep en het Eemskanaal
- Het gebied onder Feerwerd en Esinge

- Het gebied langs de lent bij Aduard

- De Lage Hooilanden bij het Leekstermeer

Voor een deel is het omdat de gronden daar hoger liggen, en dat de polders dus niet zullen onderlopen. Dit is
bijvoorbeeld het geval bij het gebied achter de Siepslootkade bij Sappemeer. Een andereerklaring hiervoor
is achterin het boek van Koster te vinden. Daar schriffthjover deze | an dBeanietirgeklewdel ge nde

landen zijn natuurlijk -afstroomende of boezemlanden !

Van oudsher zijn boezemlanden extensief gebruikte landen, veelal voor gras.Het waren oeverlanden die
direct wanneer het kanaal of de stroom waar ze naast gelegen waren onder water liepen. Gewassen konden

hier dus niet op verbouwd worden. 82

Overigens gold dit tot de 17 eeuwin de winter sowiesovoor een groot gedeelte van Groningen.De gebieden
konden in de winter hun water niet goed kwijt . Het grondwater stond dan hoger en kanalen stroomden na
regenval al snel over de dijken heen (als die er al waren)Bijna een half jaar lang stonden grote oppervlaktes
van de provincie onder water. Er waren wel molens om na de winter het land iets sneller droog te krijgen,

maar ze hadden in geen geval de capaciteit om het land in de winter droog te houders3

De techniek in de 1% eeuw was ondertussa zo ver ontwikkeld dat een heel groot gedeelte van die landen die
twee eeuwen daarvoor nog onder water stonden, nu zo bemalen konden worden datboeren er winst op
konden maken. De analyse vanKoster draaide voor een groot deel om de kosten diewerden veroorzaakt door
het inunderen. Boezemlanden waarde inundatie weinig schade zou doen,waren niet nuttig om te nemen in

de kaart.

Wat betreft het gebied bij het Slochterdiep dat niet is opgenomen: Op de molenpolderkaart die in 1857 is
gemaakt van het gebied zijn de grenzen op deze plek nagenoeg hetzelfde, maar aan de randen zijn er in 1874
enkele polders bij gekomen. In figuur 21 is te zien dat de Blokumer Polder is uitgebreid tot onder het

Westermeer (a). Waar de Slochter Ae en het Slochterdiep bij elkaar lomen ligt de Rijpema Polder (b) en in

81 Koster (1874), bijlage p. 149

82 Schroor, Meindert 1955-. 1995. Wotter.: waterstaat en waterschappen in de provincie Groningen, 1850 -1995.

Groningen: REGIO-Projekt.

83 Koster (1874), p.26.

8 Groninger Archieven. Toegan gkaanwvan degrblén polders getegeh ia het Ajlvestder 2 88 2 . 8
Drie Delf Zijlen, het Oostwolder -, Wold- en Farmsummer -zijlvest : Molenpolders in het zijlvest der drie Delfzijlen o

(1857), 1857.
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de hoek aan de kant van Schildwolde en Slochteren zijn de Kleine en de Groote Oosterpolder uitgebreid. Ook
aan de zuidkant is er een polder bijgekomen (d). De ontginningen waren dus nog volop in gang.

3 BT o

Figuur 21 Gebied rond de Slochter Ae. Links de molenpolderkaart uit 1857, rechts de polderkaart van Koster.

De grenzen van het tweede vak komen vlledig overeen met de grenzen van de molenkaart uit 18575 Op deze
molenkaart staan ook enkele polders die tot Koster tot het derde vak worden gerekend(fig. 22).

Figuur 22. Het tweede vak. Links de molenkaart uit 1857, rechts de polderkaart van Koster.

85 Groninger Ar chi even. Toegangsnr . Mdeikdlonién op heeWirnsehoterdeepd . ( B23®B). ,1 01 8 517
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Figuur 23. Het derde en vierde vak. Links de molenkaart uit 1856, rechts de polderkaart van Koster.

Figuur 23 laat de molenkaart en de polderkaart naast elkaar zien.De Ons-Behoudpolder aan de noordkant
van het vierde vak staat niet op de molenkaart (a). Net als op de molenkaart is ook in de polderkaart de een
gebiedje rond de Lent niet als polder ingetekend (b). De zuidelijke grens van het derde vak op de polderkaart

komt vrijwel overeen met de zuidelijke grens van de ingetekende polders op de molenkaart.

Hoe de grenzen vande inundatie zich verhouden tot de grenzen van de kaart zal in hoofdstuk 4 verder worden

onderzocht.
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4. Verwachte gevolgenvan de inundatie

Om het bestaan van de kaartverder te verklaren, is het van belang om het doel van de kaart te onderzoeken.
Een begin hiervoor is gemaakt in hoofdstuk 2, waar de aanleiding voor het maken van de kaartis besproken.
In dit hoof dstuk zal verder worden onderzocht met welke redenen Koster de inzetbaarheid van delinie in
twijfel trekt.

Om te onderbouwen dat de waterlinie niet meer inzetbaar was heeft Koster in zijn boek verschillende
argumenten aangedragen Zo zouden er te weinig militairen zijn die het gebied en de kunst van het inunderen

goed genoeg kenden om ee succesvolle inundatie in gang te zetten. Ook waren er in de 200 jaar na het

Rampjaar veel nieuwe wegen aangelegd en bestaande wegen verhoogd iDer gel i j ke wegen bes
in deze pr ov,pdusmeer danomgl67vorentiedat een groot obgakel voor de doorstroming van

het water.8” Bovendien moest er meer water worden aange’oerd om het hele gebied te kunnen inunderen

omdat er meer sloten en kanalen waren en het waterpeil lager werd gehouden dan in 1672.i De gr onden
nemen dus veel meer wate i n, eer zij B Dee fnune@atie zdulmeer &chadet opleveren aan

dat ze nut zou hebben, en bovendien zou een succesvolle inundatie niet eens meer tot stand kunnen komen.

Twee van zijn argumenten zullen worden uitgelicht. Ten eerste wordt er ingegaan op de schade die een
inundatie zou veroorzaken. Ten tweede zal besproken wordenof het water wel of niet zo ver zou komen als
nodig was, en of de grenzen die Koster aanhoudt in het boek en op de kaarbvereenkomen met hoe ver het
water zou stromen. De methode waarmee de kaarten zijn gemaakt diein dit hoofdstuk worden gebruikt, is te
vinden in het eerste hoofdstuk.

4.1. Een hoge prijs voor de boer

i Wa n n e ¢ € Jerzeesluizen opengezet, de binnenlandsche dijken en dammen doorgestoken worden, dan

mag zulks geen stellen van militaire inundatién worden genoemd; dan zou er een tooneel van groote

verwarring en van treurige verwoesting worden g e b o r eafs dg wbgste wateren, door den wind opgejaagd

de dijken beuken en vernielen, en de velden overstroomen, zoodat huizen en erven, met al wat daarin en al

wat daarop i s, aan de zout Aldugkoster m demorncldse wan zjm bogksDeg e g e v e
schade, zo beredeneerhij, wordt door de regering zwaar onderschat Volgens Koster gingde regering ging er

ten onrechte in haar beredenering vanuit dat de verhoudingen tussen de oppervlakteswoest land, bouwland

en grasland niet veranderd waren sinds 1672.Hij brengt hier tegenin dat er sindsdien een groot opperviak

woeste grond ontgonnen was en omgezet in akker en grasland. Bovendien had in de 1% eeuw had de

akkerbouw een steeds groter aandeel gekregen in het agrarische bedrijf®

Naast de groei in oppervlak van bouw en grasland, was ook de productiviteit van het land gestegen De
landbouw had zich dusdanig ontwikkeld dat Groningen als provincie voorop liep in Nederland in de
landbouwkundige innovaties. De opbrengst van gewassen & tarwe, gerst en koolzaad was in de jaren

86 Koster (1874), p.51

87 Koster (1874), p.138,53-64.
88 Koster (1874),p.51

89 Koster (1874), p.89-91.
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daarvoor sterk toegenomen, en ook de toename inde huizenprijs weerspiegelde een groeiende welvaart®° Dit
bevestigtwatK o st er zegt wa n ndeepbretgst per m a. bandidend groteriis geworden, ten

gevolge van het voortdurend in cultuur® brengen van woe

In vergelijking met het opperviak dat in gebruik was voor akkerbouw was het oppervlak voor veeteelt minder
hard gestegen,maar kwalitatief was er ook op dat vlak het een en ander verbeterd.Boeren verbeterden de
eigenschappen van hun vee door het kruisen varrassen met de gewenste eigenschappenBoeren met rundvee
gingen zich meer specialiserenop het produceren van melkkoeien.?2 In de lage natte landen tussen Delfzijl,
Groningen en Schildwolde in lagen de grootste boerderijen (70 tot 90 bunders) en was grasland het
voornaamste grondgebruik. Hoger, op de zandruggen, bedreven boeren meer landbouwe3

Wanneer dit winstgevende landschap overspoeld zou worden met water, zou ergrote economische schade
ontstaan. Bovendien, was zoet wateral een redelijke ramp geweest, danwaren de gevolgen van inundatie met
zout water nog vele malen nadeliger.

In 1825 en in 1863 waren bij zware stormentussen Termunten en Delfzijl de dijken doorgebroken. Grote

stukken land kwamen onder water te staan, sommige plekken meer dan 7 weken lang? Op basis van deze
gebeurtenissen werd in 1872 in opdracht van de commissie waarvan Koster secretaris waseen rapport

uitgebracht getiteld fiDe nadeelige gevolgendie eenezoutwater-overstroming op bouw- en weilanden teweeg
brengtd.95 Hierin werd uiteengezet wat de gevolgen vanhet water en het zout op verschillende soorten land

waren, en wat voor effect het wel of niet bewerken van het land had op de vruchtbaarheid van ddbodem. Een

samenvatting van dit rapport heeft Koster opgenomen in de bijlagen bij zijn boek.

In vergelijking met gras zoude verscheidenheid aan gewassen die geteeldlerden meer te lijden hebben onder
een zoutwaterinundatie. Gemiddeld levert bouwland de eerste 4 a 5 jaar slecht20% van de oorspronkelijke
opbrengst op, en in de 10 jaren daarna 75%. Pas na 15 a 20 jaar isle opbrengst weer terug op het niveau van
voor de inundatie. Voor grasland valt het positiever uit: dan zal na 5 jaar het land weer hersteld zijn. In de
berekening van het boek van Kosterwordt het aandeel grasand van het totale oppervlak agrarisch land van
het eerste vakop een derdegesteld 6 Omdat Koster aanneemt dater water vanuit de andere inundatievakken
over zou lopen naar dit vak en daarom beredeneert dat hetoppervlak van het ondergelopen land nog groter
zou zijn, schat hij in dat de potentiéle schadeop zou lopen tot vele miljoenen guldens.

Bovendien was in 1672 de schade al substantieel.Van verschillende boeren moest de jaarlijkse
waterschapsbelastingworden kwijtgescholden omdat ze het niet konden betalen 97 Ook besloot deprovinciale
raad dat zo goed als alle boereruit het inund atiegebied over het jaar 1672 geen huur hoefden te betalen, of

% Geertsema, C.J. 1868.Beschrijving van den landbouw in de districten Oldambt, Westerwolde en Fivelgo in de
provincie Groningen. Haarlem: De Erven Loosjes, p. 139-190.

91Koster (1874), p.91.

92 Centraalbureau voor de kennis van de provincie en omgelegen streken. 1899Bijdragen tot de kennis van de provincie
en omgelegen streken.Vol. I. Groningen: J.B. Wolters, p.339-340.

93 Geertsema(1868), p. 139-190.

94 Koster (1874), Bijlage XXI, p.94.

9% Van Bemmelen, J.M. 1872.De nadeelige gevolgen die eene zoutwateroverstroming op bouw - en weilanden teweeg
brengt. Groningen: Gebroeders Hoitsema.

% Koster (1874), p.114115

97 Koster (1874), Bijlage VI, p.42.
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slechts een deel.Na vele verzoekenwerd ook voor een groot aantal boeren de huur vande drie jaren daarna
gedeeltelijk of geheel kwijtgescholden 28

Kortom: mocht de regering besluiten om het gebied te inunderen, dan zouhet heel zeker moeten zijn dater
een enorm voordeel tegenover zou staanMaar, zei Koster, het zou nog hoogst onzeker zijn of een inundatie
wel zou lukken.

4.2. Waar ligt de grens?

Een van de meest basale bronnen waarop Koster zijn keuze in bgrenzing kon baseren waren de gegevens
over de inundatie van 1672. Op de kaart waarin hij de situatie schetste van de provincie in de 1¥eeuw heeft

L0 LLART

EAART
PROVINCIE ,STAD EN LANDE"

| IN DE LAATSTE (IRLPT DER 17 BRUW,

- . P, EOSTER.
1872,

e

VERKLARING.
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e |

Preerym— 1
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Figuur 24. Kaart van de provincie Groningen in de 17e eeuwDe delen die in 1672geinundeerd waren
zijn gearceerd. Zandgronden worden aangegeven met gele en oranje tinten, kleigrond met grijze
tinten.

98 Koster (1874), Bijlage IX, p.50-56.
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hij gearceerd welke delen in 1672 onder water stonden (fig.24).99 Di t had hij gebaseerd ofr

Carspelen, welke schadev®rgoeding hebben genoteno.

In verschillende rapporten over de militaire staat van Nederland en Groningen hadden schrijvers zich
uitgelaten over de mogelijkheid om de Groningse Waterlinie in te zetten. Onder die schrijvers waren er
volgens wie dat een succesvolle militaire strategie zou zijn.Drie van deze stukken haalt Koster aan en worden
door hem kritisch be commentarieerd, op basis van zijn kennis over de bodemen de geomorfologie van
Groningen. In combinatie met berekeningen over volume en aanvoerstromen heeft hij geprobeerd te

voorspellen waar het water terecht zou komen en waar het begrensd zou worden.

Voordat in dit hoofdstuk een poging wordt gedaan om aan de hand van het huidige reliéf en waterstanden
een inschatting te maken van hoe de grenzen zouden hebben gelopervan hetland dat onder water zou hebben
gestaan is het van belang omte noemen dat snds 1874 de bodem relatief ten opzichte van het zeeniveau is
gedaald. Deze relatieve dalingheeft in de eerste daats te maken met de stijging van de zeespiegel, waardoor
ten opzichte van de zee het land lager is komen te liggenin de tweede plaatszorgt ontginning voor klink en
oxidatie waardoor de bodem daalt. In de Romeinse tijd begon menop verschillende plekken de veengebieden
op kleine schaal te ontginnen voor de landbouw. Vanaf de middeleeuwen, toen de ontginning grootschaliger
en de ontwatering steeds verder verbeterde begon het bodemopperviak steeds verder te dalenDe ontginning
en vervening is gestoptin de 20¢ eeuw, maar door bemaling gaat bodemdaling nog steeds door12Op plekken
waar klei- en veenlagen elkaar afwisselenyindt er minder oxidatie plaats en daalt de bodem minder dan op
plekken waar enkel veen in de bodem te vinden is.

Met name bij een zoetwaterinundatie zou dit een probleem vormen. De bodems van de kanalen komen door
bodemdaling steeds verder boven het maaiveld en het inundatiepeil teliggen A Al di e kanal en me!
vertakkingen zouden dus ledig loopen ( é inenschen en vee hebben dan geen drinkwater meer. Zou dat

bestuur, zoo het hiertoe al de macht bezat, den landgenoot en zijn veestapel wel in het gevaar mogen brengen

om van dor st te sdvanhetgel.® schiji Xostéfi Qmdad ie 16@2 veel land nogbemalen

Tabel 2. Overzicht indeling onderzoeksgebied door Koster.

Vak Oppervlak  Schets grenzen volgens boek Zout of zoet Waterbronnen
(ha)
1 23.698 Damsterdiep, Delfzijl, Winschoterdiep, Zout en zoet Zeewater,
Hoogezand Duurswolderkanaal
2 2.495 Winschoterdiep, oostelijke zijde Hondsrug ~ Zoet Drentsche Diep
3 3.659 Hoendiep, Helpenermaar Zoet Peizerdiep, Eelderdiep
en Noord-Willemskanaal
4 5.358 Hoendiep-, Aduarder- en Reitdiep, in het Zout en zoet Zeewater, Reitdiep

noorden: tussen de kunstwegen van
Feerwerd naar Pieterzijl, oostelijke wal
van de Lauwers en de Reitdiepdijk

99 Groninger Archieven. Toegangsnr. 817, inventarisnr. 2505, &aart van de provincie "Stad en Lande" in de laatste helft
der 17e eeuv®(1650-1700), 1874.

1WKoster (1874), AToelichtingend, p.148.

101 Stouthamer, E., Cohen, K.M., en Hoek, W.Z. 2023.De vorming van het land . 9e dr. Perspectief Uitgevers p.281-326.
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werd, was dit in 1672 nog niet het geval gewest. Bovendien lagen er toen ookminder sloten die gevuld

moesten worden. 102

Voor een inundatie met zout water zou bodemdaling juist in het voordeel werken. Door het grotere verval en
omdat de hoeveelheid water die kan worden aangevoerd niet zo beperkt is als het zoete water zou het water
sneller het gebied in stromen en alles snel onder water zetten.Het openzetten van de sluizenmoest dan wel
precies gebeuen op het punt dat eb weer overging naar vioed. Wanneer dit punt geweest was, zou het
hoogteverschil tussen het buitenwater en het binnenwater zoveel kracht uitoefenen op de sluisdeurendat die
bij hun opening kapot zouden gaan Dit betekende echter nog niet dat het water in het binnenland dezelfde
hoogte zou krijgen als het buitenwater. De hoogste stand waarmee gerekend kon worden, wasolgens Koster
de laagste hoogwaterstand. Immers, het water wordt gemetenbij de buitenkant van de sluizen waar het water
tegenop wordt gestuwd. De werkelijke vioedhoogte islager.103

Wanneer met de huidige waterpeilen en terreinhoogtes wordt berekend hoe ver het land onder water zou
staan, moetin de interpretatie van de resultaten rekening mee worden gehoudenmet bodemdaling. Land kan
door de relatieve bodemdaling nu geinundeerd worden terwijl het in 1874 zonder extra maatregelen droog
zou liggen.

Koster heeft het gebied opgedeeld in vier delen met elk een eigen aanvoerbronPer vak heeft hij in zijn boek
geanalyseerdwaar het water heengeleid moet wordenen welke dijken en wegen de grens moeten vormen van
het vak. Daarna volgen uitspraken over wat een succesvolle inundatie in de weg zou staanTenslotte heeft hij
een conclusiegetrokken over de haalbaarheid van een inundatie.

In de volgende paragrafen zullen met behulp van de huidige hoogtekaart en gegevens ovewaterstanden de
woorden van Koster nader bekeken worden, met eemadruk op de begrenzing zoals hij dieheeft onderbouwd.

42 . 1. Eerste vak

De noordgrens wordt van Groningen tot Winneweer op de kaart bepaald door de noordgrens van waterschap
Fivelingo. Tussen Winneweer en Delfzijl zijn in de kaart alle polders meegenomen onder het Damsterdiep die
grenzen aan het Eemskanaal.Deze polders liggen opzeekleiafzettingen en liggen hoger dande polders ten
zuiden van het Eemskanaal.De grens van de daadwerkelijke hundatie zou echter de zuidelijke dijk van het
Eemskanaal zijn.194 Het Damsterdiep, dat even ten noorden van het Eemskanaal loopt, zou ook water kunnen
leveren voor de inundatie, maar in het belang van de defensie zou het terrein tussen het Damsterdiep en lat
Eemskanaal droog moeten blijven. Het Damsterdiep kon dus niet worden gebruikt als aanvoerkanaal.105 De

polders die zijn ingetekend zijn dus polders die niet of nauwelijks onder zouden lopen.

De polders onder het Eemskanaalbevinden zich in het diepste deel van Groningen. Van oudsher was het een

veenontginningsgebied. Door ontginning en bemaling is de bodem d

102 Koster (1874), p.111.
103 Koster (1874), p.122-123.
104 Koster (1874), p.125.
105 Koster (1874), p.124.
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di epe bordo6é wa&mrwbridt algie b868egmrdeld dat de afwatering van het diepe bord moest
plaatsvinden door bemaling. Het grootste gedeelte van het veen is ondertussen verdweneri%

Met name dit gebied heeft dan ook te maken met bodemdaling. Waar in 1874 het verschil tussen het hoogste
en het laagste punt van het eerste vak 1,7 meter bedroeg, bedraagt het vandaag 3,62 metéfig. 25b). Dit is

vak 1 1874 nu

0 1,74 3,62

2 0,65 1,64

4 0,92 1,49

Figuur 25. Overzicht van het eerste
vak met de onderzochte punten.

a) Links de bodemkaart van het
tweede vak met de meetpunten van de
maaiveldhoogte. H oe donkerder rood
de kleur, hoe hoger de het punt ligt.

b) Rechts de maaiveldhoogtes in
meter ten opzichte van het laagste
punt.

iets waar rekening mee gehouden moet worden bij het interpreteren van fig. 26.

Behalve zeewater zou er ook zoet water worden aangevoerd voor de inundatie door het Duurswolderkanaal.
Dit afwateringskanaal voert water af vanuit met het Winschoterdi ep. Alhoewel het interessant zou zijn om te
weten hoe een inundatie met combinatie van zoet en zout water zich ontwikkeld, is het in het belang van het

onderzoekenvan de grenzen niet nodig om de aanvoer van zoet water te analyseren.

106 Geertsema(1868).

-39 -



Groningen onder water

Figuur 26. GlIS-visualisatie i nundatie eerste vak.
De negatieve waarden in de legenda geven weer
hoe ver het maaiveld op bepaalde plekken boven
water uitsteekt.

a) bij laagwater,
b) bij gemiddelde waterstand,

¢) bij hoogwater.

Bij laagwater zou een substantieel deel vanhet gebied onder water komen te staan (fig. 26a). De zandrug van
Slochteren en Schildwolde zou droog blijven, evenals de polders boven het Damsterdiep. Het
veenontginningsgebied zou volledig geinundeerd worden. Stel dat de sluizen met hoog water wel open konden
staan om het water binnen te laten en de inundatie lang genoeg duurt om het waterpeil op het land op
hetzelfde niveau te krijgen zouden ook de kleipolders aan de noordkant onderlopen en zou de inundatie
kunnen doorzetten naar het Woldgebied tussen Bedum en Groningen (ig. 26c¢). In de praktijk zou het echter
niet zo ver komen; Voordat het water alle hoeken van het gebied heeft bereikt is het zeewaterpeil al weer
gezakt. Realistischer is daarom de gemiddelde waterstand fig. 26b). Wanneer deze zou worden bereikt zou
vrijwel het hele gebied onder water komen te staan en zou het wagr waarschijnlijk door stromen in de laagte
ten zuiden van de zandrug van Siddeburen en Slochteren.Wat opvalt is dat de hogererug in het zuiden nog
lang boven het wateroppervlak uitsteekt. Koster doet echter in zijn boek verder geenuitspraken over extra

maatregelen om ervoor te zorgen dat ook deze gronden onder water komen te staan.
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In  het zuidoostelike gedeelte ligt een
dekzandrug, lopend vanaf Siddeburen tot
Slochteren. Vanaf daar gaat de rug over in het
zandgebied vanzuid-oost Groningen dat tot de
16 eeuw nog bedekt waren met veenDeze rug
ligt enigszins hoger dan de rest van de
omgeving (fig. 26 en 27). Behalve deze zandrug
te benoemen, zegtKoster opvallend weinig over
de zuidgrens. Aan weerszijden van de grendigt
het gebied zeer laag enzonder maatregelen is

het aannemelijk dat het water verder het

Figuur 27. Detail van de hoogtekaart van de zuidelijke grens van
het eerste vak.

waterschap Oldambt in zou stromen. De meest
oostelijk ingetekende polders zijn deel van het
Oldambt, maar de grens is niet verder ingetekend dan waar de polders niet meer verder ingetekend zijneven
ten noorden van Wagenborgen (fig. 28). De grens van het waterschap zoals die op de kaart staat ingetekend
komt overigens niet overeen met andere kaarten die een aantal jaren erna vervaardigd zijn.Aangezien de
herindeling van de waterschappen nog niet afgerond was, is hetgoed mogelijk dat in het proces de grenzen
tijdens het maken van de kaart nog niet volledig vast lagen.

De grenzen zoals Koster die in kaart heeft gebrachtblijken goed te kloppen met de grenzen van een
hypothetische inundatie . Wanneer we rekening houden met het feit dat de bodem in 1874 nog een aantal
centimeter hoger lag dan tegenwoordig, dan zal in het geval van een gemiddelde zeewaterstand het water aan
de randen van de zeekleipolders komen te staan, en er waarschijnlijk niet overheen stromen zoalsdat het
volgens deze berekeningzou doen.

-41-



Groningen onder water

Figuur 28. Vergelijking grens waterschap Oldambt.

a) kaartdetail van een boezemkanalenkaart van
Oldambt uit 1899. De grens wordt aangegeven met
een dikke grijze lijn die boven de Wagenborger Polder
langs loopt.

b) kaartdetail van een kaart van het waterschap uit
1905. Eenlijn met loodrechte dwarsstreepjes geeft de
grens van het waterschap aan.

c) kaartdetail van de polderkaart van Koster uit 1874.
De grens (zwarte onderbroken streep) eindigt boven
de Wagenborger Polder.

4. 2.2. Tweede vak

Het gebied omvat een zestal pobers en wordt aan de zuidwestelijke kant begrensd doordeé naar Dr ent h.
rijzende gr on Handasug. Aam fletneovdeijtie wdrét het begrensd door het Winschoterdiep. De

zuidelijke grenzen worden door Koster in het boek niet beschreven, omdat hij niet genoeg op de hoogte ivan
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het gebied om de grenzen correct te bepalenOp de kaartwordt het gebied op die plek min of meer begrensd
door het Foxholstermeer en het Zuidlaardermeer.

Het gebied was veen dat tot recent in agrarisch gebruik was. In het zuidoosten beginnen de zandige
ijstijdafzettingen van de Hondsrug . Het is van oudsher een zeer nat gebied omdat hetde plek is waar het
water van de Hondsrug wordt afgevoerd. Veen groeide er dus goedHierdoor zijn de hoogteverschillen tussen
de hoger gelegen zandrug en het lager gelegen beekdal op sommige plekken met medan een twee meter
toegenomen (fig. 29).

vak 2 1874 AHN3
0 1,5 3,69
1 0,2 0,31
2 0 0
3 3,4 4,59

Figuur 29. Overzicht van het
tweede vak (omlijnd) met de
onderzochte punten.

a) Links de bodemkaart van het
derde vak.

b) Rechts de maaiveldhoogtes ir
meter.

Wanneer het onder water gezet zou worden zou dat gebeuren met zoet
water uit het Drentse Diep. Het Drentse Diep is echter een van de
aanvoerstromen van het Winschoterdiep, wat een van de
waterbronnen is van het eerste vak. Wanneer het diep wordt
afgedamd op het punt waar deze twee samen komermzou het eerste vak
water tekort komen. Zonder afdamming zou het peil van het tweede
vak echter niet hoog genoeg kunnen komen om hetgebied onder water
te zetten.197 Dit was dan ook de reden dat Koster het niet nodig achtte
om meer te weten te komen over de zuidelijke grenzen;fiMaar dit is
ook niet nodig, omdat de inundatie toch eene drooge inundatie wezen
i of spoedig worden zow.l% Wanneer het Drentsche diep wel

afgedamd zou worden zou het water nog iets zuidelijker terecht Figuur 30. GIS-visualisatie | nundatie
tweede vak. De negatieve waarden in
de legenda geven weer hoe ver he

tegen hogere gronden. De grenzen zoals Koster die, min of meer op de maaiveld op bepaalde plekken bover
water uitsteekt.

komen, maar bij het Zuidlaardermeer zien we dat het al te hoop loopt

gok, heeft laten intekenen, blijken dus goed te kloppen.

107 Koster (1874), p.115116
108 Koster (1874), p.132.
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4. 2.3. Derde vak

Het derde vak is voor het grootste gedeeltezeer nat veenweidegebiedHet is het verzamelpunt van meerdere
waterstromen die vanaf het Drentse Plateau hun weg naar beneden zoekeri® De grens tussen het derde en
het vierde vak wordt gevormd door het Hoendiep, en aan het oostenvormt de Hondsrug de natuurlijke grens.
De aanvoerstromen komen via het zuiden het gebied in.Op de kaart liggen de aanvoerstromen voor de
inundatie voor bijna de volledige lengte buiten de grenzen van de ingetekende polders, maar in zijn boek
wordt deze keuze verder niet onderbouwd. Uit de hoogtekaart blijkt dat d e polders die niet zijn ingetekend
net iets hogerliggen dan de polders die wel ingetekend zijn (fig. 31). Een verklaring is daarom dat deze polders
niet onder zouden lopen. Het ligt echter vlak langs
het stroomgebied van de drie diepen, en ligt dusdanig
laag dat het goed mogelijk is dat het gebied vanwege
de hoge grondwaterstand weinig nut had als
akkerland of weide. Zoals in hoofdstuk 3 werd
besproken, worden dit soort landen vanwege de

b N\ beperkte schade die een inundatie zouveroorzaken
i TPNIE S ‘ Alsd Y niet ingetekend.
Figuur 31 Hoogtekaart van het derde vak.

De laagste kant van het gebieds de westkant. In het
boek vormt het Peizerdiep de westelijke grens maar op de kaart worden ook de polders ten westen nog
ingetekend. Waarschijnlijk heeft dit ermee te maken dat Koster vermoedt dat het water verder zal stromen
dan gewenst.Om de situati e beheersbaar te houden, zou het water beperkt moeten blijven tot de Zuiderpolder
omdat het dan tussen hoge dijken blijft . De inundatie zou dan echter niet breed genoeg zijn om van nut te
zijn, maar wanneer de inundatie uitgebreid zou worden, zou ook een deel van Friesland en Drenthe

onderlopen.

In de aanloop naar de beslissing van de Staat om Groningen in staat van gereedheid te brengen, waren er
verschillende aannames gedaan, onder andere over het reikwijdte van het water. Met name over de
begrenzing aan de kant van het Westerkwartier waren volgens Koster onjuiste conclusies getrokken. In een

ﬂ_ (A e vak 3 1874 AHN3
. » \ \ Gronin gen > 0 0 0
G 1 1,18 1,75

Figuur 32. Overzicht van het
derde vak (omlijnd) met de
onderzochte punten.

a) Links de bodemkaart van het
derde vak.

b) Rechts de maaiveldhoogtes
in meter.

MVan den Broek, J. 2015. 6 Tussen Adué&mnhgee en h& Drenise $Vater A
Groningen.
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antwoord op een prijsvraag die was uitgeschreven door de

AVereeniging tot verspreidi --4
verdedigingodo beweert eenehoaph
zal lopen tegen de hogere gronden van Woldendorp,
Nieuwolda, Siddeburen, Slochteren, Hoogezand, Haren,
Roderwolde, Oostwolde en Noordhorn.110 Terwijl het waar is
dat deze plekken op hogere gronden liggen fig. 33), brengt

Koster ertegenin dat 6ézij hie ‘ 5 af gewi ss

| age grondend en dat de nat uul
bestaat 6in de ver bléghnidem ket
beoogde gebied geinundeerd zou worden, zou dus ook een ; e, 5 v
deel van Friesland onder water komen te staan. De lage Figl‘Jur 33:."59;;,; het dera en het vierde

vak. Bij de rode driehoek ligt Roderwolde,

gronden waar Koster het over heetft, is het dal tussen Zuidhorn < ,
bij de blauwe Zuidhorn.

en Roderwolde waar het Hoendiep doorheen stroomt. Ter
hoogte van Enumatil komt het Wolddiep hierin uit, een stroompje dat van oost naar west stroomt, vanuit een
veengebied bij Lucaswolde in Friesland.

Omdat het voor Koster onbekend was waar het water dan begrensd zou worden, en hij dit niet belangrijk
genoeg achtte om in beeld te bremgen, heeft Koster ervoor gekozen om als grenshet Lettelberterdiep aan te
houden. De molenpolders tussen Noordhorn en Grootegast laat hij, in tegenstelling tot van Rijn op diens
molenkaart, achterwege.

De eerder genoemde waterstromenwaarmee het vak onder water zouden worden gezetzijn het Peizerdiep,
het Eelderdiep en het Noord-Willemskanaal. De twee diepen liggen in het laagste gedeelte aan de westkant
van het gebied. Het Noord-Willemskanaal ligt
een stuk hoger, aan de oostkant. In figuur 34
is te zien hoe het gebied eruit zou zien als de
twee diepen zouden overstromen. Aan de
oostkant ligt een gebied dat droog zou blijven
liggen, maar als de inundatie ook vanuit het
Noord-Willemskanaal zou worden ingezet
zouden ook deze polders geinundeerd kunnen
worden. Kanttekeningen hierbij is wel dat de
dijken van de polders die door het Noord-

Willemskanaal geinundeerd worden sterk

genoeg zijn om het water te beletten verder
Figuur 34. GlS-visualisatie inundatie van het derde vak. De . .

negatieve waarden in de legenda geven weer hoe ver hetmaaiveld ~ "chting het westen te stromen.

op bepaalde plekken boven water uitsteekt.

110Hoogenboom, W. 1872.Een woord aan Neérlands volk aangaande de verdedigbaarheid van Nederland. Kemink.
111K oster (1874), p.102.
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42. 4. Vierde vak

Het gebied ten noord-westen van de stad is wat betreft ondergrond anders van aard dan deandere vakken.
Vrijwel het volledige gebied ligt op zeeklei die in het Holoceen afgezet is.Ten zuiden van Zuidhorn begint het
veengebied waar het derde vak zich in b&ind. Het verschil tussen de maaiveldhoogte van depolders op het

i : vak 4 1874 AHN3

0 0 0
R . 1 1,48 1,43
i 2 0,85 1,1

3 0,6 0,26

Figuur 35. Overzicht van het
vierde vak (omlijnd) met de
onderzochte punten.

a) Links de bodemkaart van het
vierde vak.

b) Rechts de maaiveldhoogtes in
meter.

klei en de polders op het veenis op sommige plekken in dit vak sinds 1874 toegenomen metongeveer 30
centimeter (fig. 35). Niet op alle plekken is het verschil groter geworden. Dat bodemdaling hier minder
voorspelbaar verloopt dan in de andere vakken is waarschijnlijk te verklaren doordat het grootste gedeelte
van het vak bestaat uit kleiige getijdenafzettingen, en niet uit veen zoals de andere vakkenOxidatie speelt

hier dus een minder grote rol.

Net als voor het derde vak steltK o st er voor de begrenzing van.Heteeérstevi er de
zegt hij, is dat het water wordt vastgehouden tussen het Reitdiep, Aduarderdiep en Zuidwending, aan de

noordkant tegen gehouden doorde verhoogde weg tussen Feerwerd en Pieterzijl. Op deze manier zou het

water gecontroleerd vastgehouden worden, maar stelde hij, het zou niet breed genoeg zijn om een vijand te

beletten het gebied te doorkruisen. Echter, wanneer er meer dijken zouden worden doorgestolen om het

water verder te laten stromen zou het Friesland in stromen.

Voor de begrenzing op de kaart is gekozen voor het intekenen vaneen aantal polders ten westen van het
Aduarderdiep en de Zuidwending. Hiermee volgt Koster de grenzen van de molenpolders zoals diein tussen
1856 en 1862 doorK. van Rijn zijn ingetekend. Ook vormt het een tussenweg tussen beide optiesnet zoals

dat bij het derde vak is gedaan De oostelijke wal van de Lauwers vormt dewestgrens.

De inundatie zou moeten plaatsvinden met zout water, dat via de Reitdiepsluizen werd binnengelaten en bij

Aduarderzijl werd verdeeld over het gebied.

Wanneer het lukt om het zeepeil van laagwater over te brengen op het gebied blijkt er weinig tot niets te

kunnen overstromen. Bij hoog water daarentegen zou een inundatie wel kunnen slagen en zou het water naar
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Figuur 36. GIS-visualisatie i nundatie van het v ierde vak. De negatieve waarden in de legenda geven weer hoe ve|
het maaiveld op bepaalde plekken boven water uitsteekt. a) bij laagwater, b) bij gemiddelde waterstand, c) bij
hoogwater.

waarschijnlijkheid buiten de grenzen gaanen ver der lopen richting Friesland . Een gemiddelde tussen de
twee zou slechtsde laagste polderstegen het Hoendiep onder water kunnen zetten. Zichtbaar is dat Koster
voor de grenzen aan de westkant een grens heeft getrokken die niet overeenkomt met de daadwerkelijke grens
van het water (fig. 36).

4.3. Conclusie

Koster weet met recht de argumenten van schrijvers te weerleggen diemenen dat het water te hoop zal lopen
tegen gronden aan de westkant.Bodemdaling zorgt er waarschijnlijk voor dat de inschatting van hoe ver het
water tegenwoordig zou komen iets aan de mime kant is, maar verspreid om het onderzoeksgebiedliggen
hogere gronden. Over de plekken waar dat niet zo is schrijft Koster dat het water er verder zal stromen (zoals
tussen Zuidhorn en Roderwolde), of dat hij niet exact weet hoe de grens er loopt goals de zuidgrens van het
derde vak). Uit de gemaakte kaarten blijkt dat zonder verdere dijken om het tegen te houdenhet water verder
stroomt naar lager liggende streken.

Het tijdsbestek waarin de inundatie moet geschieden buiten beschouwing latend, evenals het volume water
wat er voor nodig is om alles o6dras en blanké te
van hoe Koster dat heeftomschreven. Dit zou erg veel schade aaret agrarische leven brengen,zeker gezien
de positie die Groningen toentertijd had als koploper van de Nederlandse landbouw. Bij een inundatie zou
minstens 5 jaar het boerenbedrijf minder inkomsten hebben dan voor de inundatie, en in het geval van
akkerbouw zelfs tussen de 15 en de 20 jaarOmdat de landbouw tussen 1672en 1874 in zowel oppervlakte als
productiviteit (hoeveelheid oogst per hectare) was toegenomen, kon de situatie in 1672 niet dienen als
referentie om een schatting te maken van de schade die zou ontstaanin tegenstelling tot wat de regering

aannam.
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