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Voorwoord

In het kader van de masteropleiding Landschapsgeschietlenig sinds februari begonnen met mijn
masterscriptie. De masterscriptie die voor u ligt gaat oldergeschiedenis van de waterbeheersing in
AldeboarnrDe DeelenHet iseen interdisciplinair onderzoek naar de cultuurhistorie, ontginningen en
de waterproblematiek in AldeboarDde Deelen in het Friese veenweidegebidt wisselwerking
tussen landschap en de waterbeheersing heeft mijn interesse getrokitadat er in Nederland maar
ook elders bodemdaling plaatsvindtet alle gevolgen van dief©Omdatik ben opgegroeid in de
provincie Fryslan had het mijn voorkeur in deze regio onderzoeketdchten. Door de actuele
maatschappelijke vraagstukken omtrent bodemdaling, waterbeheer en klimaatverandiarihgt
landschap een waardevolle speler waar ondekzeen belangrijke rol speelt om het behoud van een
leefbaar landschap te garanderen voor toekomstige generaties.

Voor het realiseren van dit onderzoek ben ik dank verschuldigd aan de volgende betrokkenen. Jeroen
Wiersma wil ik bedanken voor deiéntatiefase voor de keuze van het onderwebmarnaast heeft
Jeroen Wiersma mij op het goede spogeholpen doormij in contact te brengen metijn
contactpersonerdie veel kennis hebben oveet onderzoeksgebied.

Ook wil ik mijn scriptiebegeleider DMlans Schepers in het bijzonder bedanken voor de gerichte en
opbouwende feedbacgedurende het onderzoeksprocd3e begeleiding was zeer waardevol en heeft

mij tot denken gezet ormeerdere invalshoeken te combineren binnen het onderzoek. Bovendien gaat

mijn dank uit naar Theo SplRA S GA2RSya RS 2L SARAYy3 al yYSy YSi
landschappelijke kennis heeft weten bij te brengen.

Daarnaast zijn een aantal betroklkemdie een onmisbare bijdrage hebben geleverd in de vorm van
informatie viainterviews en emailcontactover het onderzoeksgebied. Mijn dank gaat uit naar Sible
de Roosroor zijn enthousiaste en zeer waardevolle kennis over het studiegebied. Ook geldt dat voor
Hans Brandsmalie mij door het onderzoeksgebied heeft geleid, eveneees gepassioneerde
verteller overde geschiedenis vaAldeboarnrDe Deelen. Daarnaast wil ik Jan de Kam en familie
Dijkstra bedanken voate informatiemet betrekking tot waterbeheersinganuit de agrarische sector.
Marco Bakker heeft mij geholpen op bag#n zijn archeologische kennis en een bijdrage geleverd over
de historische bewning en landschapsgebruik binnen het onderzoeksgebied. Meindert Schroor heeft
mij geholpen via @nailcontact voor literatuurkeuze en andere informatie met betrekking tot
landbouw en waterbeheerOok wil ik Ranil Sieperda rayonbeheerdan Wetterskip Fryslédmedanken

voor de interessante gebiedsverkenning in relatie tot waterbeheerdduyendienwil ik Jan van
Weperen bestuurslid van het Wetterskip FryskEm nauw betrokken pihet veenweideprogramma
bedanken voor de interessante bijdrage op het gebied van waterbeheeesingle daarmee
samenhangende actuele problematiek2 2 NJ RS RNRyYySF202Qa @ly KSi 2yRS
bedanken, die zijn passie voor landschappefijitegrafie graag deelt met anderen

De interesse in de geschiedenis van diverse landschappen is door mijn studietijd toegenomen. De
gevarieerde landschappen met de invioed van de mens kgt aantrekkelijk geheel. Deze
masteropleiding heeft mij een tigtische benadering op het gebied van landschap meegegeven. Ik wil
als laatst mijn familiestudiegenotenen docenten van de Rijksuniversit€&ironingenbedanken voor

de ondersteuning van een tijdrovend onderzoek en v®unieke en zeer waardevolle studietijd.

Ik wens u veel leesplezier!

Johannes Huizinga
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1.1. Aanleiding

In grote delen van Nederland komen traditionésmhdschappen voor waarin water een dominante rol
speelt, zogenaamdwetlands Veel van deze gebieden zijn door de tijd heen langzaamaan in gebruik
genomen door mensen. Het proces waarin het landschap vanuivédarniswordt omgevormd naar

een agrariscleultuurlandschamoemt menontginnen Naarmate de kennis van waterbeheer toenam,
wist de mens ook de natter gebieden steeds sneller, systematischer, en grootschaliger te ontginnen.
Deze ontginningen hebben echter, zeker op de langere termijn, niet alpesitieve effecten.
Bijvoorbeeld: en bekend probleem van veengebiedemaaivelddaling als gevolg van ontwatering
Wanneer veen blootgesteld wordt aan de luakdor de ontwateringgaat het veen oxidererDoor
ontwatering veteert en verdwijnt debovenlaag varhet veenpakket. Dit leidt ertoe dat er verdere
ontwatering noodzakelijk is voor agrarische doeleinden. @armoet het waterpeil omlaag, dit leidt

tot opnieuw oxideren van veen. Bij het oxideren van veen komen broeikasgassenoais
koolstofdioxide Naast koolstofdioxide komefosfaten vrij inhet oppervliaktewater waardoor het
water voedselrijker wordt. Wanneer het water voedselrijker wordt als gevolg van de vrijkomende
fosfaten in het waterontstaat algenbloef Daarnaaswereist maaivelddaling in combinatie met een
hoog waterpeil een ander type landbouw. Bovendien heeftaimelddalingeffect op hetverzakken
vanboerderijenen anderebebouwingenals gevolg van ontwatering en oxidatie van véen

Het Lage Midden van Friesland is gelegen tussen het Drents plateau eoonetaligkweldergebied
dit laatste bestaat uit de getijdeafzettingen van de ingedijkte kustlandschafpeor de toenemende
daling van het laagveengebiedftewel veenweidegebied neemt de complexiteit van de
waterhuishouding toeAls gevolg van peilrestricties biedt de Friese Boehestaandeuit een stelsel
van meren en waterwegenveinig waterbergend vermogeme veenpolders zijn laaggelegen door de
vol-middeleeuwseagrarischeveenontginningen, landbouwkundig gebruik en later door de vervening
Met vervening wordt Bt afgraven van het natuurlijke veenlandschap voor turf als brandstdbeld*
SLI It RS NR2ilayzil teveereideprSoiematick,Gdals deSNbta Ruimve Siii de
Nota Vitaal Platteland. Deze zijn minder toegespitst op Nddedlerland. De provitie Fryslan beat
een groot veenweidegebiedaarbij zij zich sterk maken voor het behoud van dit unieke gebied.

Deze scriptie gaat in op de natuurlijgeocesseren menselijkeingrepen die een rol hebben gespeeld

in de waterstaat van het Lage Midden van Friesland in AldebDareelenHet onderzoeksgebied
betreft AldeboarnDe Deelerffiguur1.1). In dit onderzoek isr aandacht besteed aan de ontwikkeling
van de waterbeheersing in AldeboarBde Deelenvanaf de Middeleeuwen tot hedenDoor de
ontwikkeling van de waterbeheersiiighet gebiedAldeboarrDe Deelen in verschillende perioden te
schetsen, ligt hier een kans orde waterproblematiek die een cruciale rol speelt bij de
landschappelijke transformaties in het Lage Midden van Friestaridinnen verklarenHet doel van

dit onderzoek is om een bijdrage te leveren aan Kennislaune op het gebied varde
ontwikkelingsgeschiedenigan de waterbeheesingin AldeboarnDe DeelenBovendien ontleent dit
onderzoek zijn kractdande grote problematiek op het gebied van waterbeheersing, dalende bodems
door inklinken het verdwijnen van veee kennisanuit dit onderzoekanbreder worden getrokken
enook op een grotere schaal toegepast word®zebovengenoemde landschappelijke problematiek
speelt ookelders in Nederland, Europa of op mondiale sch@al intensivering van de landbouw en
het gebruik van het land in het algemn zijn factoren die meespelen en veroorzaken veranderingen
in het landschap. Vaak zijn dat ongunstige ontwikkelingen waardoor bepaalde vraagstukken ontstaan
of functieveranderingerin het landschaplaats gaan vinderDeze veranderingen zipnlosmakelijk
verbonden metzowel natuurlijke processeals menselijkeingrepen in het landschait geldt niet

1RIi, 2020.

2DeRuyter, 2016, p. 51.
3 Deltalife, 2015.

4 DeRuyter, 2016, p. 59.
5Rienkst al,, 2004, p. 9.



alleen voor dit specifieke onderzoeksgebied AldebdaenDeelen, maar ook voor andeheog of
laaggelegen landschappen elders in Nederldmde lager gelegen landschappleidt dit aanvankelijk

tot grootschaliger problemen dan in de hoger gelegen delen. Dat neemt niet weg dat er geen
bodemdalingen oxidatie van veemogelijk is in hoger gelegen landschapplendit onderzoek is er op
detailniveau gekeken naar de waterstaatkundige landschapselementen van Aldebeabeelen en

is ereen koppeling gemaakt met de veranderende tijdsgeest, ontwikkelingen en de technologie die
daarmee samenhangt.
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Figuurl.1l: Onderzoeksgebied Aldebodde Deelen.

Om het landschap Aldeboaide Deelen te begrijpenwordt in hoofdstuk 2 eershet natuurlijke
watersysteemn het gebied beschreven, gekoppeld aan een regionale benadering van het natuurlijke
watersysteem van Friesland. Hieraan vooraf gaat een algemene beschrijving van de vorming van het
pleistoceneen holocene landschaok zijn hier deeranderingen in hetvaterbeheer door menselijk
ingrepen in het natuurlijk watersysteem beschrev@uaarop volgthoofdstuk 3 waarin aandacht is
besteed aan de cultuurhistorische ontwikkelingen gerelateerd aan het waterbekiaeaf de
Middeleeuwen tot hedenln dit hoofdstuk is de wijze van ontginning in kaart gebraEntwordt een
koppeling gemaakt met de manier waarop men oging met de waterbeheersingn het
onderzoekgebied. De structuren in waterbeheersingzijn in relatie gebracht met de
landschapsinrichting eer isdaarbijgekeken hoe tijdsbestendig deze structuren zijn. Daarnaast zijn de
fysieke waterstaatkundige elementgzoals greppels, sloten en molens et cetierkaart gebracht van
AldeboarnDe Deelen en hoe die zich tot elkaarhiet landschaprerhouden.Hoofdstuk 4 overlapt
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deels met het voorgaande hoofdstuk. lndfdstuk 4is met name de periode van 1800 toaédenvoor
AldeboarnrDe Deelen met betrekking tot boeren en water van het verleden naar heden uiteengezet
Hoofdstuk 4dient als een gedetailleerdere uitwerking van de historische lijn van de omgang met water
in het onderzoeksgebied Aldeboabe DeelenDaarin zijn de menselijke ingrepen in het landschap
beschreven en welke impact dit heeft gehap het landschapDaarnaasis er gepoogd om een visie

op het gebied van waterbeheersing neer te zetten. Deze visie is gebagegecopgedane kennis over

het verleden van de waterbeheersiren hoe er in de toekomst omgegaaoumoetenworden om de
leefbaarheid erhet behoud varhet landschapn combinatie met landbouw in het veenweidegebied

of ander gebruik gewaarborgd en gerealiseerd kan woyaek met inachtneming van de huidige
maatschappelijke vraagstukken.




1.2. Stand van het onderzoek

Uit de literatuur blijkt dater een aantal onderzoeken verricht zijuje concluderen datde
waterbeheersing een cruciale rol speelt in het veenweidegebi2dor de bestaande literatuur
uitvoerig te bestuderen is een totaalbeeld ontstaan van de huidigadstzan het onderzoekDe
onderzoeken digijnverrichtnaar het Lage Midden van Friesland zijn hieronder toegelicht.

Met betrekking tot de waterstaat in Frieslamsleen overvioedan gegevensastgelegd in rapporten.
Bovendien iser in het Lage Midden vedhndschappelijk onderzoegaande De niet afgemaakte
dissertatie van Kai Bouma over waterbeheersing en historische ecolddgeiage Midden(streek) van
Friesland (198Q)iedt een bron varinspiratieop het vlak van waterbeheersj® In het boek van Ir.
D.F. WoudaOver de afwatering van Friesland en haar geschiedsnide geschiedenis van de
veenpolder De DeelemitvoerigbeschrevenBovendierishierinaangegeven waarom deze veenpolder
nodig was en welke ontwikkeling deze ddw@eft gemaaktWouda schetst ooken aantal bezwareh
Dit boek vormt een belangrijke bronvoor dit onderzoek op het gebied van de
ontwikkelingsgeschiedenis van de veenpolder De Deelen

In het boekW+ f 2 S A Sy Rvah lanfistBapskrthltdct Peter de Ruytemen drie aspecteaan

de ordevoor een nieuwe aanpakoor het laagveengebieceen gedifferentieerde opbouw van de
Friese veenbodem, een duurzaam watersysteem en een zoektocht naar rendabele vormen van
agrarisch ladgebruik In dit werk van Peter de Ruyter staat centraal op welke manier men bodem en
water in samenhandenadert en op welke wijzenaatschappelijke opgaven en landschappelijke
waarden verbonden kunnen wordebe uitkomsten van dit onderzoek geven een tahmagrarische
bedrijffsmodellen. Daarbij geven de meeste boeren aan dat ze de bedrijffsmodellen een te grote stap
vinden en meer onderzoek vereiséie resultaten van dit onderzoek geven nieuwe inzichten voor
verder onderzoek op het gebied vamaterbeheersing. Dit is toegepast binnen het voorliggende
onderzoek.

In het boek van J.P.A. Loumi&neen uitgebreide beschrijving gegeven over de waterbeheersing in
Frieslandln het boek Fries waterstaatbestuur: Een geschiedenis van de waterbeheersing in Friesland
vanaf het midden van de achttiende eeuw tot omstreeks 12ij® de natuurlijke process en de
ingrepen van de mens in de waterbeheersing beschreven. Bovendien zijn de beslissingen die zijn
genomen om de waterbalans in evenwicht te brengen in de periode van de tweede helft van de
achttiende eeuw tot 1970 beschreven. Dit boek biedt eendalwaterstaatkundige definitiesn uitleg

over de werking van het watersysteem in FrieslaDdze bron vormt een belangrijk onderdeel voor

deel 1.40nderzoeksgerelateerde definitieshet voorliggende onderzoek

Marten Braaksma van de opleiding landscéggschiedenis aan de Rijksuniversiteit Groningen heeft
eenhistorischecologisch onderzoek naar het agrarisch cultuurlandschap van de voormalige gemeente
en grietenij Utingeradeel (Lage Midden (Fr.)) in de periode -1850 gedaan. Dit onderzoek
resulteerde in een masterscriptie geschreven in 2019. In zijn onderzoek staat het in kaart brengen van
het premoderne cultuurlandschap van het Lage Middentraal] waarin de natuurinclusieve transitie

van het Friese veenweidegebiézl betrokken® Braaksma hanteerde een grogegebiedsafbakening
richting het noorden en het zuidwestgJtingeradeel) In dat gebied is de historische ecologie aan
bod gekomen, waarin het verveningsgebiagh Aldeboarrgrotendeels ontbreektln zijn ondezoek

is de waterhuishouding in Utingeradeel aangehaald en globaal beschtévéet voorliggende
onderzoek onderscheidt zich van het onderzoek van Marten Braaksma door op detailniveau te kijken

5Bouma, 1980, p. 1-21.
"Wouda, 1951, p. 484487.
8 DeRuyter, 2016, p. 69.
9Braaksma, 2019, (.
10Braaksma, 2019, 3849.



naar de waterbeheersing en hoe landschappelijke waterstaatiggdlementen op elkaar inwerken.

In dit onderzoek is er in gegaan op de ontwikkeling van de waterbeheersing met betrekking tot het
zuidelijk deel van Aldeboarn tot en met de ringvadi® De Deelen omsluitBovendienis ereen
gebiedsomschrijving van hetage Midden gedaan en op detailniveau gekeken naar de
waterbeheersing in het verleden, heden en een visie geschreven gericht op de toeanent de
waterbeheersing voor Aldeboaiide Deelen.

Bovendienwordt tegenwoordig onderzoek verricht ten noorden ¢en zuiden van Aldeboarm
opdracht van Stichting Beekdallandschap Koningsdiep de Nije BBathnog niet gepubliceerde
onderzoek van Jeroen Wiersma genoef@dIltuurhistorische Verdiepingsslag AldebeBsen Deelen
heeft inzicht gegeven over daultuurhistorie van het gelkd, waarbinnen de waterbeheersing een
aanzienlijke rol inneem#Hetonderzoekvan Jeroen Wiersmigcht zich op een groter gebied, namelijk
ook het noordelijke deel boven AldeboarHet voorliggendeonderzoek onderscheidt zich dode
geschiedenis van de waterbeheersing in AldebdaenDeelerin kaart te brengen. Het accent ligt in
dit onderzoek meer op deodemdaling en devaterproblematiek en welke ontwikkelingen daarmee
gepaard gingen.

In het ontwerp van heYeenweideprogramm20212030zijnde provincie Friesland en het Wetterskip
Fryslan nauw betrokkenDeze partijen hebben eeprogramma beschreven met een aantal
uitdagingen om het Friese veenweidegebied leefbaar en aantrekkelijk te houden voor de toekomst.
Ook in deze benaating is waterbeheersing een belangrijk onderdesr het behoud van een leefbaar
landschap'! Vanuit deze bron zijn de actuele maatschappelijke vraagstukken helder geworden die in
het gebied Aldeboanbe Deelen spelerlit de onderzoeken die zijn verricblijkt dat er door de
hoeveelheid van gegevens nog geen overawtkis van de specifieke natuurlijke emenselijke
ingrepen en processen in het landschean AldeboarrDe Deelen. Deze processen en ingrepen
hebben eendusdanige rol gespeeld in de wab@heersingsgeschiedenien hetLage Midden van
Friesland dat tot nu toe onderbelicht blijkt te zijn. De geschiedenis die in dit onderzoek is meegenomen
betreft de periode \anaf deMiddeleeuwentot heden.

1.3. Probleemstelling

Waterbeheerspeelt een belangrijke rol in het verleden maar ook in het heden en in de toekomst. Dit
onderzoek draagt bij aan kennis van de historische veranderingen binnen het watersysteem in
AldeboarnDe Deelen, doorowelnatuurlijke processen alsienselijkeingrepen in het landschaie
onderzoeken Door in grote lijnen de verschillende perioden van veranderingen binihet
watersysteente schetsen kan dit onderzoek inzicht bieden voor toekomstgegicimiossingen voor
dalende bodems en de daarmee toenemende waterproblematiek, en in het bijzonder voor de schaarse
veengebieden die er tot op de dag van vandaag nogH#ghFriese landschap bestaat gibfwegde
volgende dridoodemtypeszand, veepkleien op sommige plekken meestal dieper gelegen ook l&em
Door menselijke ingreperin samenhang met de bodemsoorten heeft dat tot veel verschillende
landschapstypen geleid. Wanneer het veen verdwijnt, ngagr niet alleen verschillende
landschapstypen vesten maar ook de herinnering aan de rijke cultuurgeschiedenis van de
turfwinning. Wanneer het land wordt gebruikt voor de landbouw, dient het toegankelijk te zijn. Door
het land te ontwaterenwordt het veen blootgesteld aan zuurstof, waardoor het veenpakiezteert

door oxidatie!® Daarnaast zijn landschapsveranderingen of landschapstransformaties nauw verwant
aan functieveranderingen in het landschap. Door toenemende kennis over de ontwikkeling van
waterbeheersing met betrekking tot veenweidegebieden digger wellicht koppelkansen met de
landbouw.

1vVeenweideprogramma2022.
2 DeRuyter, 2016, pb4.
B Rienkset al, 2004, p. 9.



1.4.0nderzoekgerelateerde definities

In dit onderzoek komen een tal van defies aan bodonder andere waterstaatkundige termeken
aantal begrippen zijn hieronder geformuleerd en behoewueelichting met betrekking tot dit
onderzoek. Daardoor worden misvattingen voorkomen en verhéldi#r het onderzoek.In dit
onderzoek wordt gebruik gemaakt van eenvoudige woordenboekdefinities van waterstaatkundige
begrippen. De begrippenlijst kent een logische volgorae vrijwel abstracte begrippen naar concrete
begrippen die bij elkaar horee overige begrippen diniet in de begrippenlijst zijn opgenomen
wordenin het desbetreffende hoofdstuk toegelicht.

In dit onderzoek wordt er een onderscheid gemaakt tussen waterstaatkundige elementen en
structuren. In het voorliggende onderzoek wordt metterstaatkundige elmenten op zichzelf
staande kunstwerken bedoeldoals hieronder de term waterbeheersing is beschreizarentegen
wordt in dit onderzoelde waterstaatkundige structuregedefinieerd al$iet opkleine ofgrote schaal
toepassen varnwaterstaatkundige elementen in het landschap die wel of niet tijdgebonden zijn.
Bovendien wordt het begrip waterbeheer en waterbeheersing door elkaar gebruikt. Dit onderzoek
maakt geen onderscheidt in betekenis van deze twee termen.

Waterstaat
Waterstaatbetekentde gesteldheid van een gebied ten opzichte van het zich daar bevindende
water.** In dit onderzoek wordt deze definitie van het begrip waterstaat gehanteerd.

Waterbeheersing

Onder waterbeheersing wordt verstaan de regulering van het teveel of tekort aan water in een bepaald
gebied,dushet gaatom de regeling van het waterpe@®m water te kunnen reguleren zijn er een aantal
waterstaatskundige elementen nodig, zoakten, kanalenkaden, molens, sluizenstuwen en
gemalent® Bovendien zou onder waterbeheersing ook kwalitatieve waterbeheersing genoemd
kunnen wordenKwalitatieve waterbeheersing houdt zich bezig met de kwaliteit van het water en hoe
de kwaliteit van het water binnen bepaalde kwaliteitskaders gehandhaafd dient te wotdedtit
onderzoek is het begrip waterbeheersing voornamelijk gericht op de kwantitatieve watednsing.

Boezemland
Boezemland wordt ootwel buitenlandengenoemd in het Friebdtlan, dat is land dat niedoor kaden

is omgevenEen boezem heeft een bepaalde functie. Hetgeert als een berging van water dat vanuit
polders wordt uitgemalerffiguur 12). Dat water van de boezemlanden watert rechtstreeks af op de

in dit geval Friese boezem. Deze boezemlanden komen bij hoge boezemstanden onder water te staan.
Vanuit de boezem is hebogelijk om het = S, boszom ~
water te lozen op het buitenwatedoor |
middel van spuien of opmalerQok kan
het water vanuit de boezem weer terugs
worden gebrachiaar de polders indien =
het nodig is. Daarnaast is het ook mogelif#®
als het buitenwagr zoet is om het in de &
boezem in te laten om het peil van d{a s
boezem op een aangename hoogte f{
brengen of te houden. Door dit systeem
het mogelijk om het water te reguleren
Kortom, de definitie van boezemlands

~“w=poldergemaadl

Figuur 1.2: Boezemland, het Iand wat rdebrkaden is omgeven

14 Dikke Van Dalenlinewoordenboek 2022.
5 _ouman, 2007, p. 14.



omschrevendoor J.P.A. Louman aksen simenhangend stelsel van wateren, dat zowel van het
buitenwater als van het aangrenzende land is afgesloterfriesland vormen alle Friese meren, de
grote waterwegen en een heel stelsel van kleinere vaarten de boé%em.

Waterbalans
De waterbalans wordbepaalddoor de toename of afname van de watervoorraad voor een bepaald
gebied over een bepaalde periode tejhouden Dit wordt de waterbalans genoentd

Ontwatering

De definitie van ontwaterers de overvloed van water doamrdwijnen® In dit onderzoek wordt met
ontwatering bedoeld datovervloedigwater aan de bodem wordt ottrokken met behulp van

drainagesystemenof andere menselijke ingrepen in het landschéflerin maakt men onderscheid
tussen actieventwatering zoals pompen en passieve ontwatering zoals sloten en grefipels.

Afwatering
De definitie van afwateringg het overtollige water lozef

Greppels

Een door de mens gecreéerdemalle en ondiepafwateringsgeuin het landschapDeze greppels
bevinden zich omeen landbouwperceelWanneer een greppel een perceelscheiding aanduidt, dan
wordt het in plaats van een greppel een sloot genoeth@®e functie van de greppel is om het
overvloedige water af te voereffiguur1.3).22

Sloten

Door de mengegraven sleuf ihet landschap om het
overtollige water af te voeren, meestal afwaterend o
natuurlijke waterlopen en bekerBovendien kunnen |,
sloten ook dienen als aanvoer van watéiEen sloot
wordt bemalen en bevat voor het grootste deel van @
tijd water in tegenstelling tot greppel¥ Als aanvulling
hierop is dat de sloot de grens vormt van het perce
en kan ook als veekering dienéh Volgens K.F.
Gildemacher in boeldet Friesewater is het woord

sloot afkomstig van het woorsluiten Dat betekent dat
een perceel ingesloten wordt door slotéh.

Figuurl.3: Greppels in het veenweidegebied.

18 ouman, 2007, p. 13.

7 Louman, 2007, p. 25.

B Weijnen et al., 2001p. 339.

19 persoonlijke communicatie: Schepers, M. op 7 februari 2022.
20Weijnenet al., 2001, p. 28.

21Kooistra, 1989, p. 34.

22V/anSlochteren, 2021, p. 10.

23 peeterset al, 2014, p. 9.

24van Slochteren, 2021, p. 10.

25 persoonlijke communicatie: Roos, S. de, Amateur archeoloog, historicus en voormalig boer in de omgeving
Aldeboarn @ 3 maart 2022.

26 Gildemacher, 2015, 257.



Vaart

manieren zijn ontstaan. Dus een vaart is eeng#®
watergang waar doorheegevarenkan worden In

de meeste gevallen krijgen vaarten de naam wa
ze naartoe leiden of de functie die de vaapsg
vertegenwoordigd, zoals dorpsvaart, terpvaarf
zandvaart en kleivaar.

Kanaal
Een kanaal is een kunstmatige waterweg. Het
woord kanaal komt uit het Fraren is sinds de 5
eeuw overgenomen in het Nederlanés.

Wetering Figuurl.4: Weteringde Boksloot vanaf dejarBnswei
Een wetering is een brede gegraven waterweg,lichtingAldeboam.

waarlangs hoger gelegen gronden afwatiemaar

lagere gebiedeiffiguur 1.4).2°

Kwel

Is water wat op een bepaalde plek aan de opperviakte komt dat ondergronds van elders is aangevoerd
(figuur 1.5). Kwel kan van naturaanwezig zijnOok kan het door kunstmatige verschillen in waterpeil
ontstaan®® Bovendien kan kwel door bodemdaling op bepaalde plekkerofemntwatering
optreden3!

Nat | Vochtig

Yoedselrijk | Voedselarm
Neutraal-basisch | Zwak zuur Zuur

Infiltratie’

Lokale kwel

Zand
Regionale kwel

Figuurl.5: Lokale en regionale kwel.

27 Gildemacher, 2015, p. 264.

28 Gildemacher, 2015, p. 271.

29 |bidem.

30ouman, 2007, p. 35.

31 persoonlijke communicatie: Schepers, M. op 7 februari 2022



1.5. Afbakening onderzoek

Het onderzoeksgebied AldeboarnDe Deelen
maakt onderdeel uit van het Lage Midden vg
Friesland. Het onderzoeksgebied is in figdus

weergegeven op de paleogeografische kaart v,
Friesland van 100 n. Chibe bruine kleur geeft aan
dat daar een veenpakket lag. De

landschapsstructuur in het onderzoeksgebied
grotendeels gevormd door middeleeuws
veenontginningen.

Karakteristieken van het landschap

Het landschap kenmerkt zich door de opstrekken
percelen enoverwegend grasland met een ope
karakter met een tal van sloten en vaarten. In h 8 it A
zuiden van het onderzoeksgebied zijn petgaten §| Legenda 0 5 10 20 Kilometers
legakkers te vinden die de vervening late| — onderzoeksgevied EAZERAL
herinneren. Daar heft natte vervening |[E=Province Friesiand
plaatsgevonden. Dat betekent dat heeen onder rigyur1 6: Het onderzoeksgebied aangegeven op de
de waterspiegeis afgegraven. paleogeografische kaart Friesland van 100 n. Chr.

Ruimtelijke afbakening

Het onderzoeksgebied wordt ruimtelijk afgebaken
door derivier deBoorne en het dorp Aldeboarn ir]
het noorden en in het zuiden door déeafeart die
zich op een gegeven moment in het oosten scht
naar het noordoostenoriénteert. In het westen
wordt dit onderzoeksgebied afgegrensd door eg
spoorlijn, zie voor het ruimtgk afgebakende
onderzoeksgebieiguur1.7).

Tijdsafbakening

Naast de ruimtelijke afbakening is er in d
onderzoek gekozen voor een Dbepaalg
tijdsafbakening. Dit onderzoek richt zich op d
periode vamf de middeleeuwen tot hedenDe
ontwikkeling van de waterbeheersing va
AldeboarnDe Deelenis voor deze periodén grote S i
lijnen beschreven. T I + Kometers
=== Onderzoeksgebied ADD

Figuur 1.7: Onderzoeksgebied AldebeBmDeelen
weergegeven op AHKaart.
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1.6. Onderzoeksagen emmethodiek
Uit de probleemstelling is voor dit onderzoek gekozen voonideonder weergegeven hoofdvraag:

Welke natuurlijkeorocessemrnmenselijkengrepen hebben een rol gespeeld in de waterstaat van het

Lage Midden van Frieslamihet onderzoeksgebiedldeboarnDe Deelervanaf demiddeleeuwen tot

nu?

Deze hoofdvraags beantwoord aan de hand van verschillende deelvragen die onderverdeeld zijn in

drie deelthem®, die elk een hoofdstuk vormeme methodiek voor het beantwoorden van de
deelvragen zijn per hoofdstuk en thema toegelicht. Door het beantwoorden varegen deelvragen
vormt het geheel een antwoord op de hoofdvra@ie deelvragenzijnintabel lweergegeven

¢St wmY

Hoofdstuk 2

hyRSNI 2S1a40KSYlIQa Sy 2yRSNI2S{1agNr3aSy

Thema:Het natuurlijke watersysteem van Aldeboarde Deelen

Hoofdstuk 3

Deelvraag?.1 | Welke geologische en geomorfologische processen hebben bijgedragen aan de
wordingsgeschiedenis van het Lage Midden van Friesland vaonagnse tijd?

Deelvraag 2 | Hoe ziehet natuurlijke watersysteem eruit in het onderzoeksgebied Aldebbeeelen?

Deelvraag?.3 | Waarom waren aanpassingezan dit watersysteermoodzakelijk om bepaalde vormen va
menselijk gebruik mogelijk te maken?

Thema: Historisch cultuurlandschap van Aldebodbe Deelen

Hoofdstuk 4

Deelvraag8.1 | Welke cultuurhistorische ontwikkelingen met betrekking tot het waterbeheer zijn
kenmerkend voor dit gebied?

Subvraag Welkeveranderingen van waterbeheersiaijn expliciet aamistorische periodes te

deelvraag3.1 | koppelen?

Deelvraag3.2 | Welke structura in waterbeheersing blijken tijdsbestendig voor de landschapsinrichting
voor welke geldt dat niet?

Subvraag Welke relatie hebben deze structuren in waterbeheersing met andere landschapseenh

deelvraag3.2 | bijvoorbeeld boerderijplaatsen en dijken?

Deelvraag3.3 | Welke fysieke waterstaatkundige elementen zijn op dit moment zichtbaar in AldeBearn

Deelen en hoe verhouden die zich tot elkadrehlandschap
Thema: Boeren en water in Aldeboaiide Deelen vanuit het verleden naaoren

Deelvraagd.1 | Hoe ging men om met het waterbheer in de periode van 1800 theder?
Deelvraagd.2 | Hoe wordt er omgegaan met detailontwatering?
Deelvraagd.3 | Hoe moet er tegenwoordig omgegaan worden met water in het veenweidegebied met

betrekking tot de landbouw?

Intabel 1 zijn er in hoofdstuk 3 subvragerergegeven die onderdeel uitmaken van de deelvraag. Op
basis hiervan is ervoor gekozen om deze subvragen niet specifiek mee te nemen in de methodiek.
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Tabel 2Methodek met relatieve score van 0 (niet), 1 (een beetje), en 2 (veel)
Methoden | Literatuur Archief Interviews Veldbezoek Kaartanalyse

¢CKSYIl Qa
H1: Inleiding

H2: Natuurlijke
watersysteem van
AldeboarnDe Deelen
H3: Historisch
cultuurlandschap van
AldeboarnDe Deelen
H4: Boeren en water in
AldeboarnDe Deelen in
het verleden naar voren

Hoofdstuk2 thema: Het natuurlijke watersysteem van Aldeboabe Deelen

2.1 Welke geologische en geomorfologische processen hebben bijgedragen aan de
wordingsgeschiedenis van het Lage Midden van Friesland voonagnse tijd?

Door deze deelvraag te beantwoorden wordt een beeld geschetst van de ontstaansgeschiedenis van

het ondezoeksgebied AldeboasDe Deelen en dadnij is specifiek ingegaan opet natuurlijke

watersysteem. Om een basis te leggen ter beantwoording van deze onderzoeksvraadjtejateuar

en archievengeraadpleegd. Ook veldbezoek is onderdeel geweest om deaagvie kunnen

beantwoorden. Daarnaast is er een interview gehouden met Sible de Roos, een bewoner van het

onderzoeksgebied en tevens amateur archeoloog.

2.2 Hoe ziethet natuurlijke watersysteem eruit in het onderzoeksgebied AldebbarDeelen?

Deze deelvraag is beantwoord door het analyseren van historische, geomorfologésthe
bodemkundige kaarten. Ook de literatuur speelt een rol in de beantwoording van deze @aagjn

er een intervievs gehouden met Sible de Roes Hans Brandsmaver de natuurlijke waterlopen
Daarnaast ieengebiedsverkenning met Hans Brandsma nodig geweest om inzicht te krijgen hoe het
gebied eruitziet met betrekking tot het natuurlijke watgsteem.

2.3 Waarom waren aanpassingexan dit watersysteemoodzakelijk om bepaalde vormen van

menselijk gebruik mogelijk te maken?
Aan de hand van literatuuronderzoek is het mogelijk geweest om op verschillende schaalniveaus
literatuurbronnen te onderzoekerDat betekent dat er literatuur geraadpleegd is over het specifieke
onderzoeksgebied, maar ook regionale en (inter)nationale literatuur op het gebied van
waterbeheersingBovendien zijn archieven gebruikt om de deelvraakuienen beantwoordenDeze
onderzoeksvraag iseantwoorddoor te kijkennaarwelke rol natuurlijkeprocesseren of menselijke
ingrepenin de waterbeheersingebben ingenomenTen slotte,zijn er interviews gehouderover de
veranderingen in het waterbeheenet een lokalevoormaligeboer, amateurarcheoloogen historicus
Sible de Roosn een amateuhistoricus Hans Brandsma
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Hoofdstuk 3 thema: Historisch cultuurlandschap van AldebBaribeelen

3.1 Welke cultuurhistorische ontwikkelingen nimttrekking tot het waterbeheer zijn kenmerkend

voor dit gebied?
Voor deze deelvraag zijn er interviews gehouden met boeren. Daarnaasegithillende literatuur
en archiefstukkengeraadpleegd over cultuurhistorische ontwikkelingen met betrekking tot de
landbouw en het waterbeheervoor de vroegere periodenOok is archeoloog Marco Bakker
verbonden aan Groninger Instituut voor Archeologie die ook onderzoek heeft gedaan in de ogngevi
van Aldeboarngeraadpleeg&oor het kunnen beantwoorden van deze deelvraag.

3.2 Welke structuren in waterbeheersing blijken tijdsbestendig voor de landschapsinrichting en voor
welke geldt dat niet?

Voor het beantwoorden van deze deelvraag is er met naekeken naar waterstaatkundige kaarten

van verschillende periodeid872, 18811938 en 194€1963. Door de fysieke waterstaatkundige

elementen te analyseren voor verschillende perioden is de ontwikkeling van de waterbeheersing van

het onderzoeksgebied in kaagebracht. Daarbij is er gekeken naar welke fysieke waterstaatkundige

elementen zijn verdwenen en welke daarvan nog bestrafunctionerenOok is een rayonbeheerder

van het Wetterskip Fryslan Ranil Sieperda van het gebied Aldelixabeelen geintervieweh zijnin

combinatie met een veldbezoek de structuren van waterbeheersing in kaart gebracht.

3.3 Welke fysieke waterstaatkundige elementen zijn op dit moment zichtbaar in AldeDearn

Deelen en hoe verhouden die zich tot elkadrenlandschap
Ook voor deze deelvraag zijn er verschillende waterstaatkundige kaarten gebruikt. De recente
waterstaatkundige kaart heeft inzicht gegeven over welke fysieke waterstaatkundige elementen op dit
moment deel uit maken van de waterbeheersiiign slottejsderayonbeheerder van het Wetterskip
Fryslan geinterviewd edaarbij ookveldbezoek georganiseerd langs de fysieke waterstaatkundige
elementen.

Hoofdstuk 4 thema:; Boeren en water in AldebeBeDeelen vanuit het verleden naar voren

4.1 Hoe ging men om metet waterbeheer in de periode van 1800 theder?

Deze deelvraag is aan de hand van relevante literatuur beantwoord. Ook zijn er interviews gehouden
met lokale boerermet verschillende manieren van bedrijfsvoeriager hoe men omging met het
waterbeheer op de landbouwperceleaarnaast is er door literatuuronderzoek gebleken dat er
veranderingen plaats hebben gevonden op het gebied van het waterbelBzarendien zijn er
archiefstukken geraadpleegd over de lokale geschiedenis van het ondsgaie&d Aldeboanbe
Deelen.

4.2 Hoe wordt er omgegaan met detailontwatering?

Deze een ndaatste deelvraag is beantwoord door lokale boetdam de Kanen familie Dijkstrae
interviewenover greppelsystemerDoor gebruikte makenvan de literatuur is er inztht verkregen
over detailontwatering op basis van greppelstructuren.

4.3 Hoe moet er tegenwoordig omgegaan worden met water in het veenweidegebied met betrekking
tot de landbouw?

Ter beantwoording van deze deelvraag iiperviews gehouden met lokaleerenJan de Kanfamilie

Dijkstra en met een rayonbeheerdervan het Wetterskip FryslarRanil Sieperda die zijn

verantwoordelijkheid neemt voor de waterhuishouding van het onderzoeksgebied Aldebmarn

Deelen.Ookheeft een bestuurslid van Wetterskip Ftie, Jan van Wepererzijn kennis gedeeld door

een interview op het gebied van waterbeheersing en de actuele problemaiakrnaastis de
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literatuur geraadpleegd op basis van wat er tot nog toe bekendés waterbeheersinglen slotte, is

er een kaartaalyse gedaan van een waterstaatskaart uit 1872 waarop hoogtecijfers zijn aangegeven
en in vergelijking gebracht met de huidige hoogtecijfers op de hoogtekaartneicht te krijgen hoe

er omgegaan dient te worden met de waterbeheersing in relatie met butiding

In hoofdstuk 2, 3 en 4 zijn meerdere onderzoeksmethoden toegepast. Zoals literatuurstudie,
kaartanalyse, veldbezoek/onderzoek, interviews met lokale boeren en met medewerkers van
Wetterskip Fryslan en archiefstukkgeraadpleegdHet doel is omeen bijdrage te leveren aan de
kennis over de ontwikkelingsgeschiedenis van de waterbeheersing in AldeDedbeelen.
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2.1. Inleiding

In dit hoofdstuk is de genese van het landschap van het Lage Midden van Friesland beschreven. De
manier van het ontstaan van een bepaald landschap heeft grote invlioed op de ontwikkeling van het
natuurlijkewatersysteem. De natuurlijke waterlopen hebben zich door het landschap weten te aderen.
Daarnaast hebben natuurlijke processenraanselijkeingrepen in het landschap een belangrijke rol

als het gaat om veranderingen in het watersysteem. De veranderimgbatiwaterbeheer zijn in dit
hoofdstuk in kaart gebrachtlieronder zijn deleelvragenveergegeverdie in dit hoofdstuk centraal

staan:

2.1 Welke geologische en geomorfologische processen hebben bijgedragen aan de
wordingsgeschiedenis van het Lage Midden kaesland voor deomeinse tijd?

2.2 Hoe ziet het natuurlijke watersysteem eruit in het onderzoeksgebied AldeDeaDeelen?

2.3 Waarom waren aanpassingen noodzakelijk om bepaalde vormen van menselijk gebruik mogelijk
te maken?

2.2.Devormingvan hetLage Midden van Friesland
Het Lage Middervormt een langgerekte
badkuip in het middervan de provincie
Friesland®> Grofweg bestaat het Lage
Midden uit het laaggelegen gebied tussef = g

Dokkum en Stavorer(figuur 2.1). Ten | e
oosten van het Lage Midden bevinden zig e
de veenpolders en ten noordoosten dd
noordelijke wouden. Deze landschappe|
grenzen aan de zandgronden. In hg
zuidwesten grenst het Lage Midden aa
Westergo, de Nieuwlanden van de
voormalige Middelzee en in hef
noordwesten aan het terpengebied var
Oostergo. Het Lage Midden vormt een
overgangsgebied van het westen, d
kleigronden, naar het oosten, dg
zandgrondeninhet Noorden van Friesland
is het Lage Middenrij smal ten opzicle O i

N
Flavaldnd Overiissel \

van het zuidelijke deef Figuur2.1: Landschappen van Friesland.

Vanaf anstreeks 8000 v. Chin het Preboreaal ishet hoogveen ontstaan. Dit was mogelijk ddat
zich waar tegenwoordig de Waddeneilanden gelegen,agn strandwal vormde. In deze strandwal
waren openingen waardoor het rivierwaterit het binnenlandnaar zeestroomde. Achter deze
strandwal waren gunstige omstandigheden voor hoogveengroei. Het hooglagezich ontwikkelde
in het oosten van Friesland is gelijk aan het hoogveen watzithikkeldein het Lage Midden. Door
bodemdaling is het hoogveen onder de huidige waterspiegel komen te ligpgrlage Midden was
voorheen het Hoge Midden, er is spral@ngest van reliéfinversie, de omkering van hoogteverséhil.
De kwelder is steeds hoger opgeslibd en het hoogveen is door bodemdaling weggezakt.

32DeRuyter, 2016, p. 43.
33 Tresoar Archief ir.G.J.A. Boumapegangnr.1045 inv.nr. 848.
341bidem.
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In figuur 2.2 is het Lage Midden van Frygiarde verticale doorsnede weergegeven als het deel tussen
x eny. In deze verticale doorsnede bestaat het Lage Midden uit een breedte van ongeveer 15,5
kilometer. Deverticale doorsnedeeikt vanHarlingerntot Oosterwolde. In dit profidkomen een aantal
formaties voor diede pleistocene gronderhebben gevormdOp hetpleistocene oppervliak heeft
bodemvorming plaatsgevonden. Delocene afzettingen zijn door zeespiegelstijging en sedimentatie
gevormd op hepleistocene opperviak. Ook hebben deze afzettingengheistocene opperviakieels
geérodeerd Eén van déormatiesvan het Pleistoceedie relatief dicht aarhet oppervlakis gelegen
bestad uit dekzand van het Weichselieldeze formatiewordt de Boxtel Formatiegenoemd.De
voorafgaande formatiaiit de voorlaatste ijstijd het Saalies dieper in de ondergroth gelegenen
bestaat uit de Drenthe Formatievaarin keileem, stuwwallen, sandren smeltwaterdalen zijn
gevormd® In het westen van Friesland zijn voornamelijk dikke ldg@incene afzettingene vinden

met daaronder hetpleistocene landschap. In het oest daarentegen dagzoomt hgileistocene
landschapln bijlage 1 zijn de hydrogeologische eenheden toegelicht.
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35 persoonlijke communicatie: Spek, T. op 10 september 2021
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Figuur2.3: Geomorfologie Fryslan.
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2.3. Hetpleistocene landschap

Door een afwisseling vamarmere en koudere periodezijn landschappen gevormth figuur2.3 zijn

de belangrijkste geomorfologische eenhederet Friese landschap weergegevém.dit hoofdstuk

zijn de laatste twee ijstijden van grote invloed geweest op de vorming van het landschap van het Lage
Midden. De Saalgjstijd is de voorlaatste ijstijd die tot midden Nederland reikigjdens @ laatste

ijstijd, het Weichseliepnkwam degletsjer niet binnen Nederland, maar tot halverwege Denemarken en

in de nabijheid van Hamburj.

Het Saalien

De geologische processen en de geomorfologie van het Lage Midderedeiange en complexe
geschiedenis.Deze geologische en geomorfologische processen hebben bijgedragen aan de
wordingsgeschiedenis van het Lage Middenhet Pleistoceen hebben twee grote glacialen effect
gehad op de vorming van het landschap van Nederlandoomend naathet Lage Midden va
Frieslandbetekent datook dit deel van Nederlandnder invioed heeft gestaan van dé eerder
genoemdeglacialen Dit heeft bijgedragenaan devorming van het landschap. Door glacialen zijn
terreinvormen ontstaaren afzettingen gevormdCirca 170000 jaayeleden begon de ontwikkeling van
landijsbedekking tijdens de voorlaatste ijstijd, het Saalien. Door het steeds meer oprukkende
Scandinavische landijs in zuidelijke richtingikte het landijstot Midden-Nederland. De maximale
ijsbedekking was bereikirca 160000150000 jaar geleden in de Drentffi@se. Vervolgens brak er een
fase aan van afsmelten van het landijet landijsfronttrok zich geleidelijlaanin noordoostwaartse
richtingterug. Deze terugtrekking van het landijsfront vond plaatsle Warhe-fase van omstreeks
140000 jaar geledeff

De gletsjer schuurdenet een grote drukover het aardopperviakn een zuidwestelijke richting
gedurende het Saalien. Onder het landijs dpmrdoor brede en ondiepe dalen gevormth het
zuidwesten zijn daar relicten van terug te vinden in het landschamp®enzoals Morra, Fluessen en
Heegermeerijn te danken aan de door de gletsjer gevormde dalen in het Sa@ireter de gletsjeis

een ongesorerd mengsel vaaand leem metkeien en grindachtignateriaal meegevoerd door een
bewegende ijsmass®oor de druk van helandijs is het meegevoerde materiaal verpulverd en reikt

tot aan MiddenNederland® In figuur 2.4is de fasering voor de vormingrvaet landschagedurende

het Saalierweergegeven. In fase #oeit de gletsjer onder invloed van zijn eigen gewidbdaronder

wordt keileem uitgesmeerd over de vrij slecht doorlatende ondergroimdfase B, spoelt het
smeltwater de afzettingen onder de gletsjer weg door de grote hydrostatische druk en vervolgens zakt
de ijskap in. In fase C, worden delen van de ondemjr@rplaatst door de grote druk van het landijs.
Dekleilagen dienen als glijvlakken waardoor overschuivingen ontstaan. In fase D, zorgt de slechte
waterdoorlatendheid van de dikke kleilagen er voor dat de stuwwal verplaatst kan wétden

Het Lage Midderwvormt een lange strook tussen grofweg Stavoren tot en met Dokkum. Dit gebied
kenmerkt zich door meren, moerassen en veenweiddat zuidwesten van Friesland vormde een
belangrijk gebied voor de afwatering van Friesland. Deze natuurlijke afwaterémd mvogelijk
gemaakt door de lage strook die al duizenden jaren het water op het huidige IJsselmeer afufaterde.
Voor 10000 jaar wasle stroomrichting varde rivier de Boorne richting het zuidwesten van de
provincie Friesland. Aan het einde van het Weichseleranderde de rivierbedding van de Boorne in
een noordwestelijke richtingten gevolge van onder andere zandverstuivinggedurende het
Weichselierf!

36 Stouthameret al,, 2015, p. 179218.
37 Stouthameret al., 2015, p. 179180.
38 Jongmangt al,, 2015, p. 218.

39 Jongmangt al,, 2015, p. 27.
40DeRuyter, 2016, p. 22.

41 Bakkeret al, 2003, p. 11.
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Figuur2.4: De vorming van het landschap tijJdens het Saalien

Het Weichselien

De laatste ijstijd’zond plaats in de periode van 1150QQ700 jaar gelederDeze periode wordt vaak

in NoordwestEuropaaangeduid als het WeichselidBovendien wordt dzeperiodeonderverdeeldn
Vroeg, Midden en LaatWeichselienTijdens deze ijstijd bereikteeh landijsvan Scandinavié en de
Britse ijskappeNederlandniet. Omstreek21000 jaar geleden was de zeespiegel ongeveer 120 meter
lagerten opzichte vamle huidige zeespiegel. Door de relatief lage zeespiegel kwam de Noordzee droog
te liggen. Inhet Pleniglaciaal was hdtage Midderonder invloed van een periglaciaal karaktdat
betekende dat kbt koud en droogwas Doordat de zeespiegel daalde, kren de poolwinden de
overhand.Debosvegetatieskonden zich niet aanpassen aan de koude en droge omstandigheden en
verdwenen. In plaats van bos kwam er een toendravegetdiebeter bestand was tegen deze droge

en koude omstandighedenln het Vroeg en LaatPkniglaciaal was de vegetatie vrijwgkheel
verdwenen en heerste er een poolwoestijn. De bodem was permanent bevibmdat het zo droog

en koud was kreeg de wind vat op het zand en daardoor ontstonden grote zandverstuivingen. Dit zand
wordt ook wel dekand genoemd?

42 Stouthameret al., 2015, p. 207.
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2.4. Hetholocene landschap

Na het pleistocene geologische tijdvak volgt heblocene geologische tijdvak. Dit tijdvak begon
omstreeks 11700 jaar geleden tot de dag van vandaag. Het Holoceen is internationaal geologisch
ingedeeld in Vroeg Midden en LaatHoloceen. Tijdens het Holoceen is het landschap door de mens

in grote mate biénvioed.Bovendien zijn denenselijke beschavingen het tijdperk van het Holoceen
ontwikkeld. De mens heeft het land ontgonnen en de landbouw kreeg zijn intrede. Daarvoor diende
men op bepaalde plekken bossen te kappeoor brandstof, bouwmateriaal erom het als
landbouwgrond te kunnen gebruiken. De veranderingen in klimaat, vegetatie en zeespiegelstijging
hebben een grote impact gehad in de vorming van het landschap gedurende het Hotéceen.

Rond 9000 v. Chr. waet gemiddelde zeeniveau in het centealleel van de Noordzee 35 meter lager
danhet huidige gemiddelde zeeniveau. Grote gedeelten van de Noordzee en geheel Nedertand lag
destijds droodfiguur 2.5).#* Vanaf 9000 v. Chr. tot 2000 n. Chr. dignafzettingen van het Holoceen

op de paleogeografiscHaartweergegever(figuur 2.5 tot en meR.12).

20 Kilometers

) 4 ‘-“’:‘/‘

Legenda
=Onderzoeksgebied [ 1Beekdal- en rivierengebied [ Door landijs gemodelleerd landschap (stuwwallen en drumlins)

[ I Dekzandgebied holoceen [ Ilaag holoceen
[ 1 Dekzandgebied pleistoceen

Figuur2.5: Paleogeografische kaart Friesland 9000 v. Chr..

43 Stouthameret al,, 2015, p. 229.
44Vos, 2015, p. 59.
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Noordelijke ijskappen smelten als gevolg van temperatemizeespiegelstijging

In het Vreeg-Holoceen steeg de temperatuur, waardoor een groot deel van de ijskappen op het
noordelijk halfrond afsmolten. Na de temperatuurstijging volgde snel de zeespiegelstijging in de eerste
helft van het Holoceen. Naarmate de temperatuur steeg veranderde dgetaiesoorten. De
vegetatiesoorten die goedestand warentegen de warmere temperaturen namen toe op de
gematigde breedten van NoordweEuropa.Het laaggelegerpleistocene landschap kwam onder
water te staan door de snel stijgende zeespiegelstijgingigattle de eerste helft van het Holoceéh.

In het MiddenHoloceen rond 6508500 v. Chr. werdegetijdeafzettingen gevormd in dbrdwest
Friesland'®

L TreEe, e.ami!

Figuur 2.6Paleogeografische kaart Friesland 5500 v. Chr..

Figuur 2.7: Paleogeografische kaart Friesland 3850 v. C  Figuur 2.9: Paleogeografische kaart Friesland 1500 v. C

45Vos, 2015, p. 59.
46 Stouthameret al,, 2015, p. 231.
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Meerdere oorzaken bodemdaling

Bodemdaling kent verschillende factoren, één van de factoreetisviegkantelen van het noordelijk
deel van Nederlandwaardoor het zuiden vaNederland omhoog komDit wordt veroorzaakt door
hetterugveren varScandinavié door het afsmelten vaat Scandinavische landijs. In het Engels wordt
dat Isostatic reboundgenoemd?’ Het afsmelten van het Scandinavische landijs in relatie met de
menselijke invioed op het landschap heeft geleid tot drastische gemplgealszeespiegelstijging,
bodemdaling enafwateringsproblemen Ook menselijke activiteiten hebben een rol gespebid
bodemdaling zoals reeds vermeld in hoofdstukMen ging veengebieden ontwateren, waardoor het
veeninklonk enblootgesteld werd aan zuurstof. Diglatsteheeft geleidtot oxidatie van het veeri®

Veenvorming in regressiefase

In de eerstemillennia van het Holoceen kreeg de zeespiegelstijging een grote impact op het
achterland. De grondwaterspiegel stegghet achterlanddoor invioed van de stijgende zeespiegel
samen met het kwelwater vanuit de hoger gelegen zandgron@gtproces veroorzaakte een disg
achterland waarin veen de kans kreeg om zich te ontwikk&dde veenontwikkeling ging voort
gedurendehet Atlanticum In grote delen van Nederlangbndveenvorming plaats. De stijging van de
zeespiegetn een dalende bodem veroorzaakteen stijging van het grondwaterpeil in het achterland
via grondwaterstroming® Het grondwater stijgt op een gegeven moment tot aan het maaiveld,
waardoor grote plassen eameren ontstaanVeen bestaat uit vergane plantenresten die zich ophopen.
Welke type veen zich ontwikkelt is afhankelijk van de lokale milieuomstandigh®aefactoren die
meespelen zijn waterdiepte en voedselrijkdém.

De condities voor veenvormingrzigunstig als het een kletsnatte omgeving is met een zuurstofarm
milieu waarin plantenresten slecht afbrek&hDaardoor hopen deze onverteerde plantenresten op.

De ophoping van het plantaardig materiaal gaat sneller dan de afb@rakhet onderscheid tuss de
ontwikkeling van laagveen en hoogveen aan te duiden is het belangrijk om te weten hoe deze venen
Zijn ontstaan. Laagveen ontstaat door het opeenhopen van onverteerde plantenregeoed door
voedselrijk water onder de waterspiegeDp een gegeven ament is de opeenhoping van de
onverteerde plantenresten zo ver doorgegaan tot aan het waterniveau, waardoor het gagn
verlanden.Daabovenop vormde zich het hoogvegnat uitsluitend gevoed wordt door regenwater

in een oligotroof milieu oftewel een voedselarm miligu.

Door de stijgende zeespiegel wat ook invloed hadiegtijgende waterspiegel in het achterland is het
hoogveen onder het grondwaterpeil gezakt. Dérschijnsel wordt in de literatuur aangeduid als het
verdronken hoogveen. Dat wil zeggen dat keen plantkundig gezienbehoort tot hoogveen en
topografisch bij laagveen. In het Lage Midden is het overgrote deel van het veen boven de waterspiegel
gevormd dat betekent dat het grootste deel van het veen uit hoogveen bestaat en in een oligotroof,
voedselarm milieu is ontstaat.De veenvorming in de regressiefase heeft een bijdrage geleverd aan
de wordingsgeschiedenis van het Lage Midden van Friesland.

47 Persoonlijke communicatie: Spek, T. op 3 december 2021
48 Stouthameret al,, 2015, p. 231.

4 Bazelmangt al, 2012, p. 115.

50 Stouthameret al., 2015, p. 237.

51 Mercuur, 2000, p. 47.

52 Jongmangt al,, 2015, p. 544.

53Visscher, 2015, p. 191.

54 bidem.
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De drijvende kracht bij veenvorming het Holoceen is de zeespiegelstijgitidn Friesland begon de
veenontwikkeling met name langset bekken van de OdBoorne. De zeespiegelstijging kende
perioden wanneer het sneller steeg en perioden waarin dit mirfadrgeval was. In de periode waar

de zeespiegel minder snel steeg kreeg het veen de kans om te groeien, met geringe erosie van de zee.
Het veen breidde zich in verschillende fasen uit naar het binnenland. Het water stroomde door
veenriviertjes door het vee heen.Meerdere factoren resulteerde iren vernatiand, onder andere
eenperiode waarin veel regen viehde zon minder krachtig wasaardoor vocht minder verdampte

Dit bood gunstige omstandigheden voor het ontwikkelen van het veenlatelschap van Friesland

had daarmee ook een relatief gering getijverschil aan de kust. Dit bemoeilijkte het afwateren van het
achterland®® Rond 3850 v. Chr. zijn de randen van de zeearmen opgevuld metfigeemn 2.7). Door
afwisselende ze@braken kalfle het veen langs de zeearmen af en werd er een laag klei op het veen
afgezetVerder landinwaarts breidde het veen zich it.

Zeeinbraken

Omstreeks 1000 v. Chr. werd het veen aan de oostkant van de Boorne of Bordine (dat later de naam
Middelzee kreeglangs en op het dekzand dat daar terplekke was gevormd weggeslagen door¥e zee.
Door de getijdageulen kwam het zoute water in het zoete achterland, waardoor er een brak milieu
ontstond. Doordat de zee diep in het achterland kon binnendringen werdrekkslaag over het veen
afgezet>® De zeestroming, getijdeprocessen hadden een belangrijk effect op de vowamdnet
landschapen heeft het type landgebruiln het gebied Aldeboarde Deelerdeels bepaaldDoor de
zeestroming in de getijdgeul van deMiddelzee ontstond er een brede kwelderwal die vanaf
Aldeboarn langs Leeuwarden tot aan Dokkum is gelegen. Doordat er landinwaarts minder dynamische
omstandigheden waren kon ook daar klei afgezet worden. Daar werd zware klei afgezet ook wel
knipklei genoerd. De kleine prielen en geulen aderden door het landschap waar klei afgezet werd op
de lagere delen van het veen. Dit worden {dgiveengebieden genoemd. De hogere delen in het
landschap waren aantrekkelijke plekken om op te wonen. Men ging zich vestigéa kwelderwal,

ook ging men op de kleip-veengebieden woneff

De LaatlJzertijd tot halverwege Vroege Middeleeuwen

Door het ontginnen van het veen kwam het binnenland steeds meer in de problemen wat betreft
bodemdaling en veroorzaakte overstromerng In LaatlJzertijd totmiddenrromeinsetijd groef men
sloten, deze sloten werdetegen genoemd. Door de aanleg van deze sloteavorderde de
ontwatering erzakte het veenpakket door inklink en oatik vanhet veen Daardookkwamhet gebied

in de omgevingvan Aldeboarn lagerte liggen en tegelijkertijd werd het lager gelegen land
kwetsbaarder voor overstromingefi.

In de laatromeinse tijd, circa 3eeuw n. Chr. werd het laaggelegen gebied rondom Aldeboarn
geteisterd door het zeewater. Het zuidelijk en oostelijk deel van de kwelderwal werd getroffen. Het
woongebied zakte weg als gevolg van de ontginningen om het land in gebruik te kunnen nemen.
Vervdgens verbrede de zeearm zich doordat de oostzijde het gebied tussen Sneek en Dokkum inzakte.
De zeestroming heeft dit deel van klgi-veen afgekalfd. Tegelijkertijd vulde het bekken van Westergo
langzamerhand op. De voormalige zeearm wat tegenwoordigemrwordt als de Middelzee werd in

de 8" eeuw n. Chr. Bordine genoemd. Na de inpoldering kreeg de zeearm de naam Middelzee. De
voormalige Middelzee vormde een belangrijke uitmonding van de waterloop de Boorne die langs

55 Persoonlijke communicatie: Schepers, M. op 19 november.2021
56 Gildemacher, 2015, pp. 328.

5’Bazelmans et al., 2012, p. 115.

58 Schroor, 2000, p. 21.

59Visscher, 2015, p. 191.

80 Schroor, 2000, p. 21.

61 |bidem.
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Aldeboarn is gelegen en heeft egrote impact gehad op de afzetting en vorming van het daar aan te
treffen landscha? De bodemvorming is daardoor beinvioed, daarover meer in Bedlemkund
AldeboarnDe DeelenDe rivier de Boorne heeft door de getijdenwerking een vruchtlzaekleilaag
achtergelaten. In de 8 eeuw werden de eerste terpen langs de waterloop aangelegd op deze
afgezette kleistrook. Die opgeworpen terpen ontwikkelden zich tot grote nederzetiingeals
Aldeboarn, Nes en AkkrufADe middeleeuwse bedijkingen braenteen einde aan de invloed van de

zee op de natuurlijke opslibbing van de kwelders en aan de natuurlijke processen in dengetijéa
in het achterlancb*

In figuur2.120p de paleogeografische kaart omstreeks 2000 n. Chr. zijn de zeearmen volledig ingedijkt.
In het onderzoeksgebied wat rood omdiins, zijn de afgezette kleilagen te herkennen die bij

getijdeprocessen over de oever van de Boorralén. De kronkelvorige afzettingen zijnte danken
aan de natuurlijke loop van de Boorne.

20 Kilometers
————t—t——

Figuur2.12 Paleogeografische kaart Friesland 2000 n..Chr.

52 |bidem.

63 HCL GrietenijUtingeradeel, toegangsnr. 3012, 168811
64 Nieuwhofet al., 2018, p85.
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Bodemkundig AldeboarDe Deelen

In het kader van bodemdaling en waterbeheersing is het van belang om te kijken welke loauitms

er in het onderzoeksgebied zijn aan te treffen, hoe deze bodems zijn ontstaan en op welke manier
deze bodems worden gebruikp de bodemkaart zijn de klafzettingen met verschillende kleuren
weergegever(figuur 2.13. Tenzuidenvan de rivier de Boornechting hetoostenvanafAldeboarn

zZijn kalkarme drechtvaaggronderfigezet met daarbinnen ook knippoldervaaggrondbastaande uit

zware klei.Aan de zuidkant van ddvier deBoorne in het westelijke deel dat wat een uitloper naa

het zuiden vormt, de adervormige afzetting, bestaat uit kalkarme drechtvaaggrobestaande uit

zware Klei. Daarbinnen zijn nog een paar afzettingen gevormd. Dat zijn aan de westzijde de kalkarme
nesvaaggronden, bestaande uit klei. Ten oosten daarvan éen afzetting gevormd grenzend aan de
rivier de Boorne die bestaat uit knippoldervaaggronden en bestaande uit zware klei die zich tot
halverwege het onderzoeksgebied Aldebo®a Deelen uitstrekt.In het noorden van het
onderzoeksgebied ongeveer ééiokneter parallel gelegen aan de weg van Akkrum naar Aldeboarn
ligt eenkleipakket De dikte van d&nipklelaagop het veenvarieert tussen det0 en 80 @ntimeter.

Het kleipakket neemt in dikte af richting het zuiden tot ongeveer 10 ofetlimeter. Het daaronder
gelegen gebied gaat over in een kleihoudende bovenlaag. Deze afnemende dikte van de kleilaag heeft
effect op de kwaliteit van de vegetatiesoorten die daarop kunnen gro®ien.

De kwaliteit van de boderim het onderzoeksgebiedeemtvan noord naar zuid af en van west naar
oost. Dit komt door derelatief vruchtbarekleilagen die afgezet zijn langs de rivierbeddimg
boerderijen liggen dan over het algemeen langs de wegen op de kleiranden. Dat betekent ook dat het
land verder van deboerderij afgelegen qua kwaliteit afneerfft. Naar het zuiden van het
onderzoeksgebied zijn waardveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen aan
te treffen. Daaronder grenzen weideveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof)
broekveen. Verder naar het zuiden en gericht naar het noordoosten zijn de koopveengronden op
veenmosveen gelegen. Daarbinnen bevinderch de petgaten. In het zuidoosten van het
onderzoeksgebied zijn vlierveengronden te vinden. In het zuidwesten van hetzmeksgebied zijn
waardveengronden op veenmosveen gelegen.

8 Tresoar Archief ir. G.J.A. Bouma, toegangsnr. 1045 inv.nr. 289.
56 |bidem.

27



&

Edstieliboarn
WA |deboain

N

-

LekkeTterp

Haslerdijlken

e

2
0 05 1 2 Kilo 4‘ \

- ESTINEGEanG, Jan|Willemjvan Aalsti-
Legenda

D Onderzoeksgebied

|:| Kalkarme nesvaaggronden; klei

- Knippoldervaaggronden; zware klei, profielverloop 3

- Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 3

- Koopveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen
Kalkarme drechtvaaggronden; zware klei, profielverloop 1
Vlierveengronden op zand zonder humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm
Koopveengronden op veenmosveen
Waardveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen
Waardveengronden op veenmosveen

- Weideveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen

- Oude bewoningsplaatsen

- Bebouwing
Water

Figuur2.13 Bodemkaart Aldeboarde Deelen.
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2 5. Hetnatuurlijke watersysteeran veranderingen in het waterbeheer

Vorming natuurlijke watersysteem

De Qude-Boorneisde voorloper van dMiddelzee. Dee zeearnhad aanvankelijk een westelijke loop

naar de Waddenzee, die langzamerhand is verschoven naar een oostelijke zeearm, deze zeearm werd
Bordine genoemdAls gevolg van het opslibben van Westergo verschoof de waterloop richting het
oosten (figuur 2.14).” Zoalseerder genoemdn deel 2.4 paragraaDe LaatlJzertijd tot halverwege
Vroege Middeleeuwerwerd na de inpoldering van de Bordingleze ingepolderde zeearnde
Middelzee genoemdJit de geschreven bronnen van het klooster Thabor gelegen in de buurt van het
dorp Tirns is deze benaming Middelzee voor het eerst omstreeks 1510 terug te ViiideBoarn was

een belangrijke stroom voor het af te voeren water in het achterland vaslBrid®®

A—S & ¥ Bt e, Jem Willin ven/Acs0 - wwwimergis.nl

b

Legenda

D Onderzoeksgebied

Figuur 2.14Paleogeografische kaart situatie rond 800 n. ©ude Boorne en de verschoven Boorne met het opgeslibds
Westergo.

67 Jongmangt al,, 2005, p. 683.
%8 Halbertsma, 1962.
69 Gildemacher, 2015, p. 34.
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Als gevolg van de zeespiegelstijging in relatie esgtstijgendegrondwaterspiegel in het achterland
werd de afwaterindbelemmerd. Dit leidde tot gunstige omstandigheden voor de ontwikkeling van het
veen. Door natte condities ontstonden bgveenkussensSoms bereikte de top vah 2 egnkussen

een paar meter boven het tegenwoordige maaiveldht betekent dat het huidige Lage Midden
aanvankelijk het Hoge Midden genoemd zou mogen wordémhet oosten van Friesland is hoogveen
gevormd. Dit hoogveen is g@liaan het hoogveen wat gevormd is in het Lage Midden van Friesland.
Men dacht dat het veen in het Lage Midden laagveen was. Door daling van de laatmmmklink en
oxidatie is het veen onder de waterspiegel gezakt waardoor de veensoort niet is veramtigrd
onderste laagje veen is vermoedelijk laagveen. Dit is gevonneth gevoeddoor voedselrijk water,
eutroof. Het overgrote deel van het vedmeeft zichontwikkeld in voedselarm water, oligotroof, dat
wordt hoogveen genoemd. Zowel in het oosten vargtand als in het Lage Midden en de veenpolders
werd hoogveen gevormd. Het hoogveen is in het oosten van Friesligegraven. De veenpolders
werden gebaggerd, dit wordt natte vervening genoemd. Hierover meer in hoofdstuk 3. Doordat het
veen ten opzichtean de getijdeafzettingen in het noordwesten hoog lag, stroomde het water van het
achterland via de veenstromen af naar de getijgeul. Door de ontginningen in het veen daalde de
bodem waardoor de zee de kagseep om het veen af te kalven &leilagen af te zetten op het veéeh.

“DeLangen, 2011.
"t Tresoar Archief ir. G.J.A. Bouma, toegangsnr. 1045 inv.nr. 848.
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Natuurlijke veenstromen
Het natuurlijke watersysteem waardhatuurlijke veenstromemnderdeel van zijnaderen door het

hoogveen richting de voormalige zeearm de Middelzee. De blaylea gieven de stroomrichtingan

rond 100 n. Chr(figuur 2.15). Derivier deBoorne had een zijtak richting het zuidwestdlzezijtak
ontsprong zich in de veenstroom de Lits naar het zuidwesten. De andere veenstroom, Dracht liep
richting Heerenveen. De veenstromen vanbDitachten stroomde uit in deivier de Boorne via de
veenstroom de Ee/oordat er sloten en vaarten werden gegraystroomde et water in het hogere

achterland via veenriviertjes af naar de g&guur2.15).

Legenda Figuur2.15: Paleogeografische kaart Aldeboar
:I Onderzoeksgebied De Deelen en omgeving. Waarop de ingeteke

[ | Getijdegebied en rivieroverstromingsviakte veenstromen met de afwateringsrichting rond
100 n. Chris weergegeven.
I:l kwelder

- Veengebied

Veenrivier
® Aldeboarn
@ Drachten

Een aantal veenstromen bleven onderdeel van de waterhuishouding. \Bezestromen zijn hier en
daar aangepast door ze te kanaliseren. Bepaalde sloten, waterlossingen, vaarten en kagnalprde
plek van de vroegere veenstromen gelegen en te herkennen in het landschap. De veenstromen in
samenhang met vaarten vormden verlingen binnen het afwateringssysteeeenstromen en
vaarten dienden niet alleen voor de afwatering, maar ook voor toegang naadédgen en andere
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woningen.”? In het landschap van het Lage Midden is te herkennen dat de wegen later aangelegd zijn
ende hoerderijen en woningen beter bereikbaar zijn gewordén.

Ingrepen in het watersysteem

Voor de afwatering van Friesland zgjnder anderetwee belangrijke momenten in de geschiedenis
geweest die het natuurlijke watersysteem hebben beinvioeth bepaalde vormen van menselijk
gebruik mogelijk te makenDe indijking van de Middelzee was een belangrijke factor voor een
verandering in het natuurlijke watersysteem@ok de afsluiting van het Dokkum@&rootdiep in
samenhang met het bouwen van de Nieuwezijlen in 1729 heeft een verandering teweeggebracht in
het natuurlijke watersysteen

Deze twee menselijke ingrepen die binnen
enkele eeuwenin het landschapplaatsvonden,
hebben geleid tot een verandering in h¢g
natuurlijke watersysteem van Frieslande
indijking van de Middelzee heeft daarmee e€
grotere rol gespeeld bij de
afwateringsproblematiek dan de Afsluitingan
het Dokkumer Grootdiep voor het natuurlijkg
watersysteem van het Lage Middéh. De
Middelzee vormde de scheiding tussen Wester¢
en Oostergo. De Middelzee was een zeearm (
op een gegeven moment werd ingepoldeide
Middelzee werd in verschillende fasen ingedijq
De indijking begon vanaf het zuidelijke deq
richting het noorden. Deerdefase van indijking
van de Middelzee reikte tot het deel tusse
Rauwerd en Oosterwierum in eind i@euw. De |
volgende fasen van indijking werden in de lod
der eeuwen richting het noordevoltooid (figuur
2.16). Door de indijking van de Middelzeg
verdechterde de afwatering van Westergo e|
Oostergo.Bovendien kwam er een einde aan d gul
opslibbingen in het Boornedd. Deze
veranderingen hebben geleid tot de komst va
de Leppedijkdaarover meerin 2.5 paragraaf
Dijken Om de waterbeheersing te kunnel : :
begrijpenin het onderzoeksgebied Aldeboaie Figuur 2.16: Fasering van de inpoldering van de Middelz:
Deelenis het van belang om te weten da

waterbeheersingafhankelijk is van een groter

geografisch gebied.

2Hosper, 1997, . 6-7.

73 persoonlijke communicatie: Brandsma, H. lokateateur historicusn de omgeving Aldeboarn did maart
2022.

“Wouda, 1951, p. 1.

S Ibidem

"6 Wiersma, 2022.
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Gevolgen van menselijk ingrepen in het watersysteem

De opgesbde nieuwe gronden waren hoge DE MIDDELAE

gelegen dan de lagere delen van Westergo ;“V- °i§.‘.ft:'2‘.'§$”.“.,‘..!i‘"..°(ii“:;3’
. s 1 anaabe in 10 ieu - plm. 1200

Oostergo, waardoor de afwatering bemoeilijK % F

werd. Dit betekende niet alleen dabudere

gronden problemen kregen met afwatering oo
de nieuwe gronden kregen problemen met d
afwatering. De nieuwe ingepolderde gronde
moesten het water af laten voeren over dg,
lagere delen van Westergo en Oostergo. D ™
betekende dat men niet alleen dg
afwateringsfunctie van de Middelzee miste | o owa
maar ook het overvioedige watgan de nieuwe |~
grondenwerd afgevoerd over de lagere oud
delen van het landschaf.

De afwatering van Oostergo ging richtin Raerdachim
Dokkum, de afwatering voor het noordelijk dedq
van Westergo ging richting Hmgen, het
zuidelijk Westergo loosde het water richtin
Makkum Met behulp van sluizen en zijlen ko
het overvloedige water afgevoerd wordebe
indijking van de Middelzeeheeft ook een
cruciale rol gespeeld in de verandering van ¢
waterafvoer van het ostelijk deel van Friesland.— ——

De rivier de Boorne kon het water niet meerFlguur2.17: De waterloop de Boarn voor de indijking van c
lozen op de Middelzee als gevolg van indijkir'\i“ddelzee'

Dat veroorzaakte een andere richting van de waterafvoer vamider de Boorne’® Met andere
woorden ingrepen in helandschap gaat niet zonder gevolgen voor de afwatering van het gebied.

siTewaesie nu. k4

Afwateringsrichting voor en na de indijking van de Middelzee

Voor de indijking van de Middelzee was de afvoer van het water in het oostelijk deel van Friesland
geregeld via een beek dgoorne.De waterloop deBoornegaatten westen van Akkrunover in de
Kromme KnillesVervolgens vertaktde Kromme Knillegich in westelijke richting in de Mdzel. Dat is

de oude loop van de Boorne. Deze oude waterloop begint bij de Jirnsumerzijl erega@igens door

het landschap verder richting Rauwerd waar deze destiidsle Mlzein de Middelzee uitmondde
(figuur2.17). Na de indijking werd er een verbinding gemaakt vanaf de buurtschap Oude Schouw naar
het Sneekermeer, de Nije Weteringenoemd(figuur2.18).”° Ten noorden van de Nije Weteringe was

de Oude Wetering gelegen. Deze weteringen vormden vanaf 8eel®v een vebinding tusserde

rivier de Boorne en het Sneekermeetoalseerder genoemdkon het hoger gelegen achterlaniet

water niet meer lozen door de inpoldering en het dichtslibben van de MiddéPziede 15 eeuw

werd er een vaarweg gegraven vanaf Leeuwardemar Sneek. Voor het graven van deze vaart
gebruikte men een restgeul. Deze nieuwe vaarweg kreeg de Raagtte watgrensbetekent, wegens

de grens die deze vaarweg vormde tussen Westergo en Oostergo.

" Ibidem.

8Wouda,1951,p. 2.

° Ibidem.

80 HCL, Grietenij Utingeradeel, toegangsnr. 3012, 16881
81 Gildemacher, 2015, p. 70.
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Figuur2.18: Kaart Aldeboarn, aterloop de Boorne, na indijking van de Middelzee vertakte de Boorne zich richting het
Sneekermeer via de Nije Weteringe. Rood omtidesafsplitsing van de Boorne en de blauwe pijl geeft de
afwateringsrichting aan van de Boorne, ja&15b.

1o N — \
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- . ": '.'....:‘
s fegls] e
~C L0, -
o
Vg, ! )
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il R 27 Ta%a. . e, .
Figuur2.19: Een fragment van de kaart Frisia Occidentatid 665. Waarop de Leppe dijck (rood omcilkés weergegeven
aan de noordzijde van de Boarne, die een scheiding vormde tussen Oostergo (noord) en Zevenwolden (zuiden).
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Dijken

Dijkenzijn aangelegde verhogingen in het landschap en dienen als waterkarimget achterliggende

land bij hoogwaterte beschermer?? Als voorbeeld werd eran de oostzijde van de voormalige
Middelzee eenbinnerdijk aangelegd de Leppedijk genoemdDe Leppedijkten oosten van de
voormalige Middelze&ormdede scheiding tussen Oostergo aan de noordkant en Zevenwolden aan
de zuidkant. Deedijk wasgelegenvanmaf de grens van deoormaligeMiddelzee richtinglirnsumerzijl
langs denoord- en oostzijde van @ rivier de Boorne De Leppedijkiep verderdoor naar Opsterland
(figuur 2.19).8% De aanleg van deze dijk werd het Leppaverbond genoemd en diende om een
verbetering van de waterbeheersing in het gebied te organiséten.

Tevens bood de Leppedijk hatidelijk Oostergo bescherming tegepstuwendhoogwater vanuit het
zuidwestenIn deze dijk @renzijlen aangelegdmeer over de Leppedijk vermelddeel 3.2 paragraaf
Volmiddeleeuwse agrarische veenontginning@vanneerde waterstand in Oostergo te hoog was,
werden de zijlen gesloten. Men wachtte totdat de waterstand op een gewenst peil was gezakt voor
dat de zijlen geopend konden wordeDat betekende voor Zevenwolden dat de afwatering naar de
Zuiderzee diende te gaaBoor de sluizen en zijlen kon het overtollige water afgevoerd worden naar
de Zuiderzee met behulp van de Schoterzijl, de Tacozijl en de sluis van LEmmer.

Daarvoor werdervermoedelijk rond de 1%3en 14 eeuw natuurlijke watergangen aangepast om het
water naar de Zuiderzee te kunnen afvoeren. Door de zandrug gelegen ter hoogte van Tjerkgaast en
Wijckel werd eerdoorgang gemaakt zodat het water van het Slotermeer naar Tacozijl kon afstromen.
Door deze doorgang zijn de beide waterlopen de Ee verbonden asetubsen het Slotermeer. Op de
plaats waar de doorgang werd gemaakt ontstond de nederzetting Sloten. De stad Sloten vestigde zich
op een kruispunt van wateren landweg de stad Sloten is te herkennen aan de omliggende
verdedigingswerkeifiguur 2.20).8

Wge

A a 2 - i oo~
Figuur2.20: Waterverbinding tussen Slotermeer en Tacgaglr
1815.

82 Ons water in Nederland, 2022.

83Wouda,1951, p.3.

84 Tresoar Archief ir. G.J.A. Bouma, toegangsnr. 1045 inv.nr. 848.
85Wouda 1951, p. 3.

86 Gildemacher, 2015, p. 167.
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2.6. Deelonclusie

Het natuurlijke watersysteem van AldeboaDe Deelen ontleent zich aan een tal van landschappelijke
gebeurtenissen waarin de mens in het beginsel geen rol speklieronder genoemde geologische
en geomorfologische processen hebben bijgedragen aan delimgsgeschiedenis van het Lage
Midden van Friesland voor de romeinse tijd. Te beginnen &ijgteistocene landschaplie zijn
terreinvormen en afzettingete danken heefaan de twee laatste ijstijdemn de voorlaatste ijstijd, de
Saaleijstijd begon deontwikkeling van de landijsbedekkingnstreeks 170000 jaar geledeifet
Scandinavische landijs rukte steeds meprrichting het zuiden. De maximale landijsbedekking vond
plaats in de periode van 160000 tot 150000 jgateden Dit dikke pakket landijs beikte Midden
Nederland. Vanuit het noordoosten kwam het landijs Nederland binnen en strekte zich uit in
zuidwestelijke richting. Voor Friesland betekerdie dat er dalen onder de gletsjer ontstonden als
gevolg van de uitschurende werking en de druk vah laedijs. Daardoor zijn een aantal meren
ontstaan in het zuidwesten van Friesland. Ook is er onder het dikke pakket landijs keileem over een
grote oppervlakte uitgesmeerd en gedeeltelijk weer geérodeerd.

De natuurlijke waterstroom de Boorne was voartiduizend jaar richting het zuidwesten van Friesland
gelegen en waterddaar af op het huidige 1Jsselmebr.de laatste ijstijd, de Weichsgktijd bereikte

de gletsjer Nederland nieDeze ijstijckenmerkt zich door zandverstuivingen als gevolg van periglaciale
omstandigheden en door een lage zeespiegel. De geomorfologie in het Pleistoceen is voornamelijk
bepaald door de voorlaatste ijstijd, de Sadtijd en de Weichsejstijd waarin terreinvornen en
afzettingen plaatsvonden. De laatste ijstiid, de Weichijstiid beéindigde deze natuurlijke
afwateringsrichting naar het zuidwesten van Friesland. De rivierbedding van de Boorne baande zich
een nieuwe loop door het landschap in een noordwestelijkbting ten gevolge van onder andere
zandverstuivingen gedurende het Weichseli®aarna volgt hetiolocene geologische tijdvakad
begon circa 11700 jaar geleden tot heden. In deze periode heeft bodemvorming een belangrijke rol
gespeeld. Tijdens het Haleen kreeg de mens steeds meer invloed in het landschap. Mensen gingen
het land ontginnen en landbouw begon een rol te spelen. Dit heeft ingrijpende gevolgen voor het
landschap gehadBossernwerdengekaptvoor brandstof, bouwmateriaal en om hatslandoouwgrond

te kunnen gebruikenOok het klimaat en de daarbij passende vegetatiesoorten en de toenemende
stijging van de zeespiegel hebben een stempel gedrukt op het landschap.

In het VroegHoloceen was esprake van een temperatuurstijging waarna de ijskappmp het
noordelijk halfrond afsmoltenDe daarmee gepaard gaande zeespiegelstijging had effect op de
vorming van het landschap van Friesland. Het laaggelplgéstocene landschap kwam onder water

te staan. Het achterland van Friesland werd drassig deatijgende zeespiegel en de dalende bodem
in combinatie met het kwelwater vanuit de hoger gelegen zandgronden. Gedurende het Atlanticum
was dit een gunstige plek voor veengroei. Het veen groeide in het achterland uit tovhegkussens

die hoger warendan het later gevormdegetijdengebiedin het noordwesten van Friesland. Dit leidde
tot een aantal gevormde natuurlijke veenstromen die het water vanuit het achterlarakadennaar

het getijdengebied De rivier de Boorne was een belangrijleenstroom, dieneanderend door het
landschap het water uit het achterliggende hoogveen naar de voormalige Middelzzerdé Aan de
rivier deBoorne waren meer natuurlijke veenstroompjes verbondawals de Ee vanuit Drachten, de
Wispel vanuit het zuidasten, de Lits vanuit zuidwesten en de Dracht vanuit het zuid¥eze
veenstromen kregen te maken met de indringende zee via de gatjglden die meerdere keren
kleilagen wist af te zetten op het veen langs de waterloop in het achterland.

De indijking va de Middelzee beinvioedde de natuurlijke afwatering voor AldebdaerDeelen ook
de afsluiting van het Dokkumer Grootdiep speelde daarbij een rol. Vooral de inpoldering van de
Middelzee verslechterde de afwatering van Westergo en Oostergo. Voor de impgidean de
Middelzee waterde het achterland af via de rivier de Boorne, de Kromme Knilles die zich vertakte in
westelijke richting naar de Mazel. De Mlzel begint bij Jirnsumerzijl en bij Rauwerd mondde deze oude
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waterloop uit in de Middelzee. Na de indijlg van de Middelzee werd een verbinding gemaakt door
een nieuwe wetering te graven vanaf Oude Schouw naar het Sneekermeer. Aan de oostzijde van de
voormalige Middelzee werd een dijk aangelegd de Leppedijk waarin zijlen werden aangelegd.®in de 13
en 14 eeuw werden natuurlijke watergangen aangepast ter bevordering van de afwatering naar de
Zuiderzee. Door sluizen en zijlen werd het overtollige water richting de Zuiderzee afgevoerd.
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Heotdstuk S: istoriseh
eultvurlendsehep van Aldeboarn-De
Deelen


































































































































































































































