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Voor de keuze van het scriptieonderwerp voor de master Landschapsgeschiedenis aan de
Rijksuniversiteit Groningen leek het mij interessant om mijn onderwerp dicht bij huis te kiezen

meer te leren over de omgeving waar ik opgegroeid.b®ndanks dat ik inmiddels al vijf jaar in
Amsterdam woon, voelt Friesland en de omgeving van Dokkunelijamog steeds een beetje als
thuis.5dza 2SSy KSG 2yRSNBSNL) WBBSNBEYRAONBRG| RSy aSdi §i
mijn interesse gelijk gewekt. Het leek een goed idee om een van de kwelderbekkens uit te lichten en

dat werd de Anjumer Kolke een gebiedlicht bij huiswaar ik eigenlijk nog heel weinig vanaf wist.

Daardoor vond ik het juist interessaom er meer over te weten te komen en de geschiedenis ervan

uit te pluizen.

Het proces van het schrijven van deze scriptie ging niet altgd glot, en daarom wil ik de begeleider
van deze scriptie, Theo Spek, bedanken voor het geduld en de altijd snelle en bruikbare feedback en
aanbevelingen. Ik heb er zeer veel aan gehad en het heeft de scriptie absoluut beter gemaakt.

Verder wil ik mijn vienden bedanken voor de gezamenlijke studiesessies en de aanmoediging, steun
en interesse die ik ook van mijn familie heb ontvangen. In het speciaal wil ik mijn moeder nog bedanken
die me mij op een zeer mooie dag het hele gebied doorgereden heeftont¥féto (4 S. YI 1 Sy

Eke de Vries
Amsterdam, oktober 2022
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Ondanks dat het terperen wierengebied van Noofederland uitvoerig is onderzocht, is er toch een
element waar nog weinig over bekend is: de kwelderbekkens die zich tussen de hoger gelegen
kwelderwallen bevinden. Deze lage natte grasvlaktes zijn totoeuanderbelicht gebleven in de
literatuur over het terperen wierdenlandschap. Daarom richt deze scriptie zich juist wel op dit minder
bekende aspect door een van de kwelderbekkens uit te lichten, namelijk de Anjumer Kolken. Om een
goed beeld te krijgenan de landschapsgeschiedenis van dit gebied is de volgende hoofdvraag
opgesteld:

Wat ismet behulp van interdisciplinair onderzoek van fysgebgrafische, historische, kartografische
en toponymische bronnen te achterhalen over de historische landsgitapsy ende achterliggende
ontginnings en gebruiksgeschiedenis van de Anjumer Kolken?

58S K22FRONI I3 o6Sadlld dzAd G6SS RSEtSy Sy SN Aa
antwoord te geven op de vraag. Het eerste thema staat de fysische geogratiptioeiw en
ontwikkeling van de Anjumer Kolken centraal en is er uitgezocht hoe het gebied zich vanaf het
pleistoceen ontwikkeld heeft tot aan het moment dat de mens zijn uitvloed uitoefende op het gebied.
De Anjumer Kolken ligt op een pleistocene ondengralie afhelt richting het noorden. Tijdens de
Weichselijstijd is hier een laag dekzand op afgezet die ook in het noorden van de Kolken dieper in de
grond ligt dan in het zuiden. Vanaf het holoceen werden er door een wisselende invioed van de zee
verschilende lagen veen en klei op het dekzand afgezet waardoor een gelaagd landschap ontstond.
Omdat de Kolken vanaf de rand steeds dieper wordt naar het midden toe, is er een verschil te zien
tussen de bodem in het midden van de Kolken en de bodem aan de kaiteman de kolken. Ihet

midden komen namelijk kalkarme drechtvaaggronden die bestaan uit zware klei voor dat omringd
wordt door kalkarme nesvaaggronden bestaande uit klei, dat op zijn beurt omringd wordt door
knippige poldervaaggronden bestaande uit licbhfeware klei. Als synthese van dit hoofdstuk is er op
basis van de uitkomsten een fysisghografische landschappenkaart gemaakt waarin vier
hoofdlandschappen te onderscheiden zijn.

In het tweede thema staat de ontginningan gebruiksgeschiedenis certitaTussen de tiende en de
dertiende eeuw heeft er in de Kolken zoutwinning plaatsgevonden. Dit heeft zijn sporen achtergelaten
in het landschap en de Kolken nog verder laten dalen. In dezelfde tijd zijn er zeekerende dijken
opgeworpen en werd het kloost&eerd gesticht aan de westkant van de Kolken. Of het klooster een
rol in de ontginningen heeft gespeeld is niet met zekerheid te zeggen, maar mogelijk hebben ze een
rol gespeeld aan het eind van de zoutwinningspraktijken en aan het begin van de heromggian

het gebied. Het gebruik van de kolken is daarna vrijwel altijd- gra$iooiland geweest Op een paar
plekken na waar op gunstig gelegen plekken akkerbouwgewassen konden worden verbouwd. Het land
was lange tijd in bezit van vele grootgrondbezittdiss hun land verpachtten aan de lokale boeren die

er gebruik van maakten. Verder waren en zijn de Anjumer Kolken een ideale plaats voor eendenkooien
en heeft het gebied lange tijd ongewild gefungeerd als ontwateringsgebied. Hier kwam met de
ruilverkavelirg in 1954 uiteindelijk een einde aan.
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Hoofdstuk 1

Inleiding




1.1Aanleiding

Tussen de Noordoosiriese dorpen Anjum en Ee ligt een grote lage grasviakte. Déze kgn
kwelderbekken dat historisch gezien deel uitmaakt van het waddengebied en tussen hoger gelegen
kwelderwallen in ligt. Voor de aanleg van de middeleeuwse dijken stroomde dit gebied regelmatig over
en was het geen geschikt gebied om te wonen. De lkegederwallen waren een logischere plek om
nederzettingen te plaatsen. Na de dijkaanleg trok men echter ook naar de lagergelegen delen van de
kwelders en werden deze ook ontgonnen. Deze ontginning zorgde echter voor ontwatering en
daarmee ook voor inklinkg van het land. Omdat in de vroege middeleeuwen in het gebied ook al veel
gaten waren gegraven om zoute turf onder de klei vandaan te halen, was het kwelderbekken vanouds
heel nat. Vanwege de talrijke natte laagten is aan het gebied dan ook de naam ehrifniken
gegeven. Tegenwoordig wordt het gebied vooral als een ideale plaats voor weidevogels gekenmerkt.
Natuurorganisatie It Fryske Gea ziet toe op het gebied en zorgt ervoor dat er zoveel mogelijk
weidevogels in het kwelderbekken blijven komen. Oolastset gebied bekend om de achttiende
eeuwse Van Asperegendenkooien die nog steeds aanwezig zijn. Het gebied is een natuurreservaat
en rustplaats voor vogels en is daarom niet vrij toegankelijk.

Het gebied van de Anjumer Kolken maakt onderdeel uit kah NoordNederlandse terpenen
wierdenlandschap. En hoewel naar dit landschap al veel onderzoek is gedaan, komen de
kwelderbekkens in de literatuwreemd genoegveinig voor. Dat vormt dan ook de aanleiding voor

het schrijven van deze scriptie. Dezeigie richt zich daarom juist wel op dit minder bekende aspect

van het landschap en probeert een goed beeld te krijgen van de landschapsgeschiedenis van het
kwelderbekken van de Anjumer Kolken.

1.20nderzoeksgebied

Het gebied dat in deze scriptie onderzoeinrdt is de Anjumer Kolken, gelegen in het noorden van
NoordoostFriesland. Het ligt ten westen van het Lauwersmeergebied, ten zuiden van het dorp Anjum
dat op een kwelderwal ligt, en ten noorden van het dorp Ee. Zoals op de kaart te zien is, ligt het op
kleine afstand van de Waddenzé&guur 1.1)

Op verschillende kaarten is het gebied makkelijk te onderscheiden vanwege de lage ligging ten
opzichte van de omgeving. Op de kaart van 1900 onderscheidt het gebied zich bijvoorbeeld door de
graslanden teropzichte van de omliggende akkerlandéigurl.1). Ook op de hoogtekaart valt de

lage ligging op ten opzichte van de omgeviRgurl.2). Op basis van deze twee kaarten is dan ook

de grens van de Anjumer Kolken vastgesteld. De grenzen waren nanadijijkrte herleiden uit de
literatuur. Tot 1984 lag het gebied in de gemeente Oostdongeradeel, vervolgens behoorde het tot
Dongeradeel na de gemeentelijke herindeling en vanaf 2019 ging de gemeente op in de gemeente
NoardeastFryslan waarbij het werd gefaerd met Ferwerderadeel en Kollumerlanden.
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Figuur 1.1 Kaart van het zwart omlijnde onderzoeksgel Figuur 1.2 Kaart van hetzwart omlijnde onderzoeksgebie

de AnjumeiKolken. Bron: Historische topografische dat Anjumer Kolken. Bron: Open Tdart, AHN3 kaart,
1900, bewerkt door auteur. Inzetkaart: basisregistratie bewerkt door auteur. Inzetkaart: Basisregistratie Topogr.
Topografie Top1ONL ToplONL

1.3Stand van onderzoek

Inleiding

Voor de stand van het onderzoek naar de Anjumer Kolken kan er een onderscheid worden gemaakt
tussen drie verschillende categorieén. édsste is er literatuur over de fysische geografie van
Nederland en Friesland waarin ook het gebied van de Kolken voorkomt. Ten tweede is er geschreven
over de Anjumer Kolken als zoutwinningsgebied en als laatste komt de ontghgings
bezitsgeschiedenisan bod.



Fysische geogradi

Bronnen die belangrijk zijn in het onderzoek naar de fysische geografie van de Anjumer Kolken zijn de
bodem, geomorfologische en geologische kaarten. Van die kaarten is veel informatie te verkrijgen
over de ontwikkeling en opbouw van het gebied. Naastkdiarten vormt het standaardwerk van
Stouthamer, Cohen en HoeRe vorming van het lanéen basis voor het onderzoek naar de
ontstaansgeschiedenis van Nederldrd.het boek wordt uitgelegd hoe Nederland zich heeft gevormd
vanaf het ontstaan van de aardet en met nu.

Legenda

Anjumer Kolken
Bodemkaart
bodem1_oms

Bebouwing
- Kalkarme drechtvaaggronden; zware klei, profielverioop 1
- Kalkarme poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5
- Kalkarme poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5

i Kalkrijke nesvaaggronden; klei

Kalkrijke nesvaaggronden; lichte zavel
- Kalkrijke poldervaaggronden:; lichte klei, profielverloop 5
Kalkrijke poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5

- Kalkrijke poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 5
- Kalkrijke poldervaaggronden; zware zavel, profielverioop 5
- Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 3
- Knippige poldervaaggronden:; klei, profielverloop 4, of 4 en 3
- Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 5
- Knippige poldervaaggronden; zavel, profielverloop 3
- Knippige poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5
- Oude bewoningsplaatsen

Water
- kalkarme nesvaaggronden; klei

Figuur 1.3 Bodemkaart van de Anjumer KoJkeon
bodemkaart (BRO).

1 Stouthamer, Cohen & Hoek 2015.



Legenda
Anjumer Kolken

- Getij-kreekbedding, zee-erosiegeul

- Getij-oeverwal

- Getij-riviermondrug

- Kwelderwal

- Laagte zonder randwal

- Terp (wierd) of hoogwaterviuchtplaats

- Vlakte ontstaan door afgraving en/of egalisatie

‘- Vlakte van getij-afzettingen

Figuur 1.4 Geomorfologische kaart van de Anjumer Kplk®n: BRQ.
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Omdat er weinig specifiek onderzoek is gedaan naar de geologie van de Aijotken, maar wel

naar het waddengebied en het zeekleilandschap in meer algemene zin, hangt de ontwikkeling van het
onderzoek naar het natuurlijke landschap van de Kolken samen met de ontwikkeling van het
onderzoek naar de Nederlandse geologie en bodem&ubdarom is het belangrijk om te kijken naar

het begin van het geologisch onderzoek. De eerste geologische kaart en de eerste bodemkaart van
Nederland werd gemaakt in de jaren 60 van de negentiende eeuw door W.H.C. Staring&I8P8n

hij wordt dan ookgezien als de grondlegger van de bodemkunde en geologie in Nedéridaaist dat

hij grondsoorten aangaf op de kaart werd ook het gebruik van de bodem en de landbouwsystemen
aangegeven omdat hij de invioed van geologie op landbouw belangrijk®Opdle kaart wordt het
3S0ASR @Iy RS Y2deKeb iy zek of Yrak@areddeFonkent ai in digp water, of, als
Kwelders en Schorren op bij ebbe droogvallende banken. Steeds ligt die onder de hoogte die de vloed

0 S NBQpldé Kaart is ook het ldbouwgebruik aangeduid. Hierbij stagtY 2 NSy 6 2 dzs SNA 2 Y S
en koolzaad; 2+ NA IS 2Yf22LISYy T KSG f I \DBRze e8chAriNingabesB&K (i a ™
overigens het hele noordelijke waddengebid@&genwoordig worden er steeds meer nauwkeurigere

kaaten gepubliceerd waardoor de kennis van de ondergrond steeds groter is geworden en gebruikt

kan worden in specifiekere studies. Beidigebodemkaart is samengesteld op basis van meer dan
340.000 boringen en gemaakt op een schaal van 1:50.0@@0door deailstudie mogelijk is (Figuur

1.3). Naast de kennis over de bodem is ook kennis over reliéf, genese en ouderdom van belang
waarvoor de geomorfologische kaart van Nederland dient (Figuur 1.4). Ook deze kaart is gemaakt op

een schaal van 1:50.000 en dus zeauwkeurig en waardevol in dit onderzoek.

Jakob Willem Griede heeft in 1978 efgsisch geografisch onderzoek gedaan in de Friese noordhoek.
In zijn boek beschrijft hij hoe het gebied is ontstaan en hoe zich dit heeft ontwikkeld vanaf het
pleistoceen tot aan de tijd dat hij het boek schreef. Dit boek is inmiddels een standaardwerk geworden
van de fysische geografie in Noordoéstesland en wordt vaak als bron gebruikt voor nieuwe
publicaties over de Friese Noordhoek.

Op regionale schaal we in 2021 de landschapsbiografie van Noarddaygslan in opdracht van de
gemeente uitgebracht. In het boek wordt helder uitgelegd hoe het noorden van Nederland is ontstaan
vanaf het pleistoceen. Het gebied van de Anjumer Kolken is ontstaan na Waejstisein het
holoceen, ongeveer 11700 jaar geleden. Als gevolg van de zeespiegelstijging na het smelten van het ijs
en het dalende NoortNederlandse aardoppervilak ontstonden er grote veenkussens langs de kust van
noord Nederland en ontstond het dynamischeaddensysteent. Omdat de zee hierdoor steeds
zuidelijker kwam te liggen en sediment meenam ontstonden strandwallen die landinwaarts bewogen.
De strandwallen werden doorbroken door getijdegeulen zodat de kustvlakte achter de strandwallen
werd opgevuld mesediment zoals zand en slib waardoor er zandplaten ontstonden die niet meer
werden overstroomd tijdens vioetdOp die manier breidde de kust zich ongeveer 7000 jaar geleden
weer uit naar het noorden. Omdat er planten op de zandplaten gingen groeien werd het slib
vastgehouden, en ontstonden de kweldérsBinnen het kweldergebied bestaan er kleine
hoogteverschillerdie toch veel van elkaar verschillen. Het gebied van de Anjumer Kolken ligt op een
kwelderbekken, het laagste deel van de kwelder. Omdat dit gebied regelmatig overstroomde werd er

2Veldink 1970, p. 79.

3 Den Bosch, Brabants Historisch Informatie Centrum, 3H24: WSEiihg (1808.877) Schoolkaart voor de
Natuurkunde en de Volksvlijt van Nederland: @e#tsland, Groningesn NoordDrente,(1860).

4Worst & Coppens 202 p. 30.

>Worst & Coppens 202 p. 31.

8 Worst & Coppens 2021, p. 40.
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klei afgezet. Dichter bij de zee, ten noorden van de kwelderbekken ontstokavelderwallen
vanwege zanderigere afzettingen. Dat is de basis van hoe het kweldergebied eruitziet.

Zoutwinning

Over de zoutwinning in de Anjumer Kolken is ook relatief weinig bekémartsen schreef in 2009 dat

de voornaamste cultuurhistorische aspec die de wordingsgeschiedenis van Oostergo
vertegenwoordigen de zoutwinning bij Anjum en de kleiwinning langs het Dokkumer Grootdiép zijn.
De zoutwinning heeft dus wel veel invioed gehad op het gebied en op de ontwikkeling van het gebied.

In 1978 schreef Jakob Willem Griede zijogfschrift over het ontstaan van Frieslands Noordh&egk.

dit proefschrift komt ook een passage over de Anjumer Kolken voor. Hij schrijft dat er tijdens de
ruilverkaveling van Oosten West Dongeradeel in 1971 ide nieuw gegraven sloten werd
geobserveerd dat er rechthoekige stukken uit het oppervlakteveen ontbrakenverstoorde profiel

werd in verband gebracht met het graven van veen voor het bereiden van zout, oftewel selnering. Het
ontstond namelijk vanweg de wijze waarop het zout werd gewonnen die wordt beschreven in de
Landschapsbiografie van Noarde&sislan Om bij de veenlagen te komen moest er eerste en kleilaag

af werden gegraven die boven op het veen1aBit werd gedaan door rechthoekige blokkeit te

steken die vervolgens gekanteld in de laagte gelegd waar het veen al was gewonnen. Dat veen werd
op hopen gegooid om te drogen om vervolgens te worden verbrand zodat het restproduct achterbleef.
De waargenomen hopen roodbruine asresten in de lg@invan Griede bevestigde dit beeld nog eens.
Naast deze duidelijke aanwijzing dat er zoutwinning heeft plaatsgevonden, is er niet bekend door wie
of welke instantie dit is gebeurd. Griede stelt dat de zoutwinning mogelijk al plaatsgevonden heeft in
de Roneinse tijd waarbij het zout gewonnen werd met behulp van de briquetagetechh\éslgens
Griede heeft het zeker ook later nog plaatsgevonden in de middeleeuwen, tussen de elfde en dertiende
eeuw, waarbij het zout uit het veen vervaardigd is met de sahgstechniek. Voor de periode van de
zoutwinning is er ook een aanwijzing die in dandschapsbiografie van Noarde#&syslanis
aangekaart. Er wordt geschreven dat de zoutwinning rond de tiende en elfde eeuw plaats heeft
moeten vinden vanwege een Badorfrdawerk scherf die uit tiende eeuw afkomstigtiDaarnaast

wordt nog de afwijkende verkaveling van het gebied beschreven in het boek. Na de bedijking ontstond
er in laaggelegen zoutwinningsgebieden normaliter een onregelmatige blokverkaveling. Eclatatr, om
de Kolken een groot gebied omvatte werd hier een mengvorm van regelmatig en onregelmatige
verkavelde blokken aangetroffen, de reden daarvoor is nog onbekend.

Ontginnings en bezitsgeschiedenis

Vanaf de volle middeleeuwen, na de bedijking, gingen mensen ook in de lagere gebieden land in
gebruik nemen omdat het toen niet meer kon overstromen. Om het land te gebruiken moest het eerst
ontgonnen worden. Er is speculatie dat de Anjumer Kolken doostdos of een klooster ontgonnen

is, maar hier is nog geen bewijs voor. In de landschapsbiografie van Noafagsian wordt een kaart
weergegeven met de kloosters en hun bijbehorende bezit, en ook op HisGIS is dit te zien (figdur 1.5).
Het vroegere Pmmonstratenzer nonnenklooster Weerd, dat tijdens de zestiende eeuw door de

"Haartsen 2009, p. 22

8 Griede 1978.

% Griede 1978, p. 119.

Oworst & Coppens 2021, p. 72.
11 Griede 1978, p.

2\Worst & Coppens 2021, p. 76
13Worst & Coppens 2021, p. 90.
“Worst & Coppens 2021, p. 85.
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Watergeuzen in brand is gestoken, ligt net buiten het onderzoeksgebied onder het dorp Morra. Het
klooster had een aantal percelen in het westelijke gedeelte van de Kolken in bepk @en aantal in

het oostelijke gedeelte waar zich een uithof van het klooster Weerd bevond. Ook het klooster Sion,
dat zich boven Dokkum bevond had een klein aantal percelen in bezit in het onderzoeksgebied.
Tezamen is het totale kloosterbezit vrij gegj wat de idee geeft dat de laatmiddeleeuwse kloosters
relatief weinig bij de ontginning van de Anjumer Kolken betrokken zijn geweest.
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Figuur 1.5 Kaart van de kloostergoederen in de Anjumer
Kolken, bron: HisGIS

Archeoloog Gilles de Langschrijft dat Frankische kloosters die buiten Friesland lagen vanaf het einde
van de 8° eeuw bezittingen in Friesland hebben verworven dankzij diverse schenkingmze
schenkingen komen waarschijnlijk van grootgrondbezitters van de sociale boventshg.av deze
schenkingen zijn gedaan aan het klooster van Fulda in Duitsland, waarvan diverse vroegmiddeleeuwse
oorkonden bewaard zijn gebleven. De gebieden die aan het klooster geschonken werden lagen voor
het grootste deel aan de westkant van de Lauw@io Derk Jan Roemeling bevestigt ook dat Fulda

in 820 en 855 schenkingen ontving uit het noorden van Neded&imd945 komt het dorp Anjum voor

op de goederenlijst van het klooster onder de naam Anighem, zoals vermeld staat in het boek
Noordelijk Oosteyo. Dongeradelengeschreven door Herma van den Berg in 1988et is niet
duidelijk of alleen het dorp in bezit was van het klooster, of dat omliggende landen hier ook bij
hoorden. Naast het onderzoek naar kloosters is er geen onderzoek bekend nabeziebf de
ontginning van de Anjumer Kolken.

15De Langen 1992, p. 142
16 Roemelingen 2013, p. 106.
17van den Berg 1983, p. 247.
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Over de ontwatering van NoordooBtiesland schrijven Worst & Coppens wel. De Suderie loopt nog
steeds horizontaal door het gebied en loopt van Dokkum naar het huidige Lauwersmeer, de voormalige
Lauwersee. De Lauwerszee ontstond als de rivier de Lauwers die Groningen en Oostergo van elkaar
scheidde'® De rivier stond mogelijk in verbinding met de getijdengeul die door de kwelderwal van
Morra, Anjum, Ulrum en Leens stak. Door de grootschalige veenontgiemiwverd de waterafvoer op

de Lauwers vergroot. Hierdoor gingen stukken land in de Lauwerszee verloren, ook mede door de
laaggelegen zoutwinningsgebieden zoals de Anjumer Kolken. In de tiende of elfde eeuw moet er een
dijk gelegen hebben bij Anjum, ten ormen van het onderzoeksgebied. Daar werd namelijk een
dijklichaam opgegraven. De reden dat die dijk er lag is waarschijnlijk vanwege dreigende
overstromingen in het zoutwinningsgebied. Vanaf de dertiende eeuw lag er een dijk langs de
lauwerszee met een taalfde eeuwse voorganger langs Nésessens en Anjum. Vanwege het
zoutwinningsgebied is het niet uit te sluiten dat aan de oostkant van Morra en Lioessens een dijk heeft
gelegen. De zeepolder ten noorden van Morra en Lioessens is te dateren in de tvwdal&téende

eeuw. Het zoutwinningsgebied heeft dus opengelegen voor overstromingen vanuit de waddenzee.
Worst & Coppens stellen dat er twee mogelijkheden zijn. Namelijk dat een hoge kwelderwal het gebied
beschermde of dat er een dijk tussen Lioessenfm@nom lag om het gebied te beschermen.

1.4 Probleemstelling

Uit de stand van onderzoek blijkt dat de Kolken in verschillende disciplines is onderzocht, maar steeds
een klein deel uitmaakt van studies naar grotere gebieden. Vaak wordt het besproken dised@an

een gebieden zoals de gemeente Noarddastslan of de Noordhoek van Friesland, maar een
interdisciplinair onderzoek naar alleen kwelderbekkens, of naar allen de Anjumer Kolken ontbreekt. Er
is weinig bekend over de periodisering van de ontgignian het gebied en de manier waarop dat
gebeurd is. Ook over het bezit van kloosters in de Anjumer Kolken en wat voor rol deze hebben
gespeeld in de ontginningen is weinig specifieke kennis, evenals over de ontwikkeling van het
historische verkavelingspaon en bezitsverhoudingen in het gebied. Over de zoutwinning is vooral
veel bekend over de methode, maar niet over wanneer het plaatsvond en wie het uitvoerde. Een
gedetailleerd en interdisciplinair onderzoek naar de Anjumer Kolken ontbreekt dus waardoor
bovenstaande onduidelijkheden nog steeds bestaan. Door de verschillende disciplines die in deze
scriptie voorbijkomen kunnen er nieuwe verbanden worden gelegd waardoor de bovenstaande vragen
beantwoord kunnen worden. Het doel is dan ook om een vollediglddae krijgen van de
landschapsgeschiedenis van de Anjumer Kolken.

Op basis van de ontbrekende kennis over de Anjumer Kolken is daarom de volgende hoofdvraag
opgesteld:Wat is met behulp van interdisciplinair onderzoek van fysipebgrafische, historiseh
kartografische en toponymische bronnen te achterhalen over de historische landschapsoplaguw en
achterliggendeontginnings en gebruiksgeschiedenis van de Anjumer Kolken?

18Worst & Coppens 2021, p. 110.
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historische landschapsopbouw en de achterliggende ontginnarggebruiksgeschiedeniben eerste

wordt de vorming van het landschap behandeld die reikt et landschap in gebruik werd genomen

in de middeleeuwen. Daarvoor werd het gebied niet bewoond en vond er geen invioed van de mens
plaats en kon de natuur zijn gang gasiervolgens wordt er dieper ingegaan op de zoutwinning en

komt de ontginning en het bezit van de Anjumer Kolken aan bod waarmee het tweede deel van de
hoofdvraag beantwoord kan worden.

Thema 1Fysischgeografische opbouw en ontwikkelingen

Wat is er te alosterhalen over de historische landschapsopbouw van de Anjumer Kolken?

- Hoe ziet de pleistocene ondergrond van het onderzoeksgebied er volgens geologische
gegevens uit?

- Welke geologische opbouw en gelaagdheid kennen de Holocene grédkleilagen van het
studiegebied?

- Welke ruimtelijke variatie is binnen het studiegebied te onderscheiden bij bestudering van het
(micro)reliéf

- Welke aanvullende informatie biedt de bodemgesteldheid van het onderzoeksgebied?

- Welke fysischgeografische detailkaart kan op bag@n het bovenstaande onderzoek worden
gemaakt van de Anjumer Kolken?

Thema 2Cultuurlandschappelijke opbouw en ontwikkeling

Wat iser te achterhalen over dachterliggende ontginninggn gebruiksgeschiedenis van de Anjumer
Kolken?

- Wanneeren met welkemethode(s)heeft de zoutwinning plaatsgevonden in de Anjumer
Kolken?

- Welke rol heeft het klooster Weerd gespeeld in de zoutwinning en (her)ontginning in de
Anjumer Kolken?

- Welke verkavelingspatronen zijn te herkennen in het onderzoeksge&iedat zeggn die
over de datering van de ontginnifig

- Welke inzichten bieden negentiengeuwse kaarten in de datering en de manier van
afwateren van het onderzoeksgebied?

- Wat waren de bezitsverhoudingém het onderzoeksgebiedoor 1832 volgens de steran
floreenkohieren?

- Wat waren de bezitsverhoudingen in het onderzoeksgebied in 1832 volgens de HisGIS kadaster
kaart?

- Welke toponiemen zijn te herkennen in het onderzoeksgebied en wat zeggen die over het
landschap en de landschapsgeschiedenis?

- Welke grondgebruiksvormen kunnen uit de toponiemen herleid worden?

15



- Welke rol speelden eendenkooien in het onderzoeksgebied?

- Hoe heeft de ruilverkaveling bijgedragen aan een betere waterhuishouding in het
onderzoeksgebied?

1.6 Theoretisch kader

Omdat he voor het beantwoorden van de hoofdvraag van belang is om alle belangrijke ontwikkelingen
en verschillende lagen van de Anjumer Kolken te behandelen, is de indeling van deze scriptie
gebaseerd op die van een landschapsbiografie. De landschapsbiogrddierisoogleraar J. Kolen
geintroduceerd omdat het onderzoek naar landschap tot dan toe uit allerlei afzonderlijke disciplines
bestond waardoor een compleet beeld van een landschap ontbrak. Juist door de disciplines te
combineren komen de grote verbandenrahet licht die ontstaan door de wisselwerking tussen
mensen en het landschap. In het bde&or de lens van de landschapsbiografeedt het uitgangspunt

van een landschapsbiografie beschreven als dat mensen iets van zichzelf in het landschap achterlaten,
maar ook dat het landschap invioed heeft uitgeoefend op de bewoners van het land$¢Dtigwel,

een landschapsbiografie gaat over het leven van de bewoners van het landschap en het leven van het
landschap zelf.

In dit onderzoeksgebied is de beraihg van een landschapsbiografie een goede oplossing omdat het
de ontwikkeling van een gebied zo volledig mogelijk omvat De ontginning is een product van menselijk
handelen, net als de zoutwinning. Zonder deze wisselwerking had het gebied er dus eidtunizpals

het er nu uitziet. Door deze benadering ontstaat er dus een volledig verhaal van de geschiedenis van
de Anjumer Kolken.

1.7 Bronnen en onderzoeksmethoden

Voor dit onderzoek is gekozen voor een interdisciplinaire aanpak wat past bij heveghrgn een
landschapsbiografie. Er zal daarom naar literatuur worden gekeken, maar ook naar kaarten en
archiefstukken. Ook is het belangrijk om zelf het veld in te gaan om zelf observaties te maken.

Thema Bronnen Onderzoeksmethoden
Fysisch Literatuur - Literatuurstudie
geografische Griede 1978 - Kaartstudie
opbouwen v.d. Hurk 1966 - Oriénterend veldwerk

ontwikkelingen Kuijer 1981

Nieuwhof, Nicolay & Wiersma 201
Stouthame, Cohen & HoeR015
Worst & Coppens 2021

Kaartmateriaal

AHN 3 kaart

Geomorfologische kaart
Paleogeografische kaand.C. Ve
Bodemkaart

Bodemkundige gegevens

19Kolen 2015, p. 8.
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DINO loket

Cultuurlandschap
pelijke opbouw
en ontwikkeling

Literatuur

Bantelmann 1966
Barenfanger 2013

Van Haersma Buma 1994
Holsbrink 1993

De Langen 1992
Roemeling 2013

De Graaf 1996

Griede 1978

Schonfeld 1950

Ter Steege & Boers 1973
Worst & Coppens 2021

Kaartmateriaal
AHN3
Bonnekaart (1900)
BRP Gewaspercelen (2018)
HisGIS
- Stemkohieren
- Floreenkohieren
- Kadaster
- Toponiemen

Archieven
TresoalLeeuwarden

Literatuurstudie
Kaartstudie
Archiefstudie
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2.1. Inleiding

In dit hoofdstuk zal het eerste deel van de hoofdvraag beantwoord wordéat;is met behulp van
interdisciplinair onderzoek van fysisgbografische, historische ekartografische bronnen te
achterhalen over de historische landschapsopbeamde Anjumer dker? Het doel van dit hoofdstuk

is om erachter te komen hoe het landschap zich in de Anjumer Kolken heeft gevormd voordat de mens
Zijn invloed uitoefende op het gebied en om een fysigebgrafische landschappenkaart te maken
waarin de samenhang tussee deologie, geomorfologie, bodem en hydrologie naar voren komt. Om
die kaart te maken worden in dit hoofdstuk deze vier onderdelen behandeld. Als eerste zal er in
paragraaf 2.2 de pleistocene ondergrond beschreven worden aan de hand van geologischegjegeven
Vervolgens zal in paragraaf 2.3 de geologische opbouw van de holocemmkieenlagen behandeld
worden en in 2.4 zal de bodemgesteldheid van de Anjumer Kolken naar voren komen. Alle opgedane
kennis zal dan in de synthese van paragraaf 2.5 samenkongenlandschappenkaart.

2.2 De pleistocene ondergrond volgens geologische gegevens

[ ke oot
1| plaatsetik is de keileer godrodenrd . \
[ e o —— |
/A~ kansten on riviersn & \

’ wr —~ N
bedekt door devaand: v ~ — ‘

Figuur 2.1Pleistocene dieptekaart van Noarde&syslan aan het
begin van het holoceee donkergroene kleur geeft het laagste

gebied aan en dkchtgele kleur het hoogste gebiedidd: Worst &
Coppensp. 21.

Figuur 2.2 Het DrerdBries Plateau. Bron: Val
Heuveln, 1965.

Inleiding

Een afwisseling van koude en warme periodes hebben het huidige landschap gevormd. Vooral de
laatste twee ijstijden, die deel uitmaken van het pleistoceen, hebben veel invioed gehad op het
landschap in Noordoodtriesland. Deze twee laatste ijstijden zigspectievelijk de Saalgstijd en het
Weichselien. Tijdens de Sadjiijd reikte het ijs tot het midden van Nederland ter hoogte van Utrecht.

Het ijs uit de Weichsajstijd kwam niet in Nederland terecht, maar ter hoogte van Denemarken. Dit
zorgde er el voor dat het in NoordNederland extreem koud werd. Tijdens deze perioden zijn er in
Nederland terreinvormen ontstaan en afzettingen gevormd die op verschillende plekken nu nog aan
de oppervlakte ligge

20 Stouthamer Cohen & HoeR015, p. 169.
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Saalien

De Saaldjstijd vond plaats van 200.000 tot 130.0@ar geleden en heeft veel invioeden achtergelaten

in het landschap van Noordoektiesland. Na het Oostermeer Glaciaal dat vijfduizend jaar duurde,
werd het extreem koud en gletsjers begonnen zich vanuit Scandinavié de kant van Nederland op te
bewegen totaan Haarlem, Utrecht en NijmegéhWanneer het ijs zich snel genoeg uitbreidde over
slecht doorlatende sedimenten, werden die sedimenten door de kracht en gewicht van het ijs
opgestuwd en ontstonden er stuwwallen. In Noordeésiesland was hiervan gesprake omdat de

grens van het ijs verder naar het zuiden lag. Wel werd er vlakdekkend keileem afgezet wat bestaat uit
een mengsel van uit Scandinavié aangevoerde stenen, grind en aan de oppervlakte liggende
sedimenten. Dit mengsel werd door het gewicht Vet ijs vermalen en samengeperst tot keileem.
Doordat het toenmalige landschap richting het noorden afhelde zoals te zien is op de pleistocene
dieptekaart, ligt het keileem nu op verschillende hoogtes onder de grond (Figuur 2.1). Dat betekent
dat de keilemlaag tegenwoordig in het noorden dieper onder de grond zit ten opzichte van NAP dan
in het zuiden. Daar bevindt zich het Frl@eents keileemplateau dat reikt van Emmen tot net boven

de westkant van DokkuigFiguur 2.2¥? Op de keileem werd vaak een lgagan 20 tot 40 centimeter
dekzand aangetroffen. De keileem dat in de Anjumer Kolken voorkomtgens Griedén tientallen
boringen gevondes® Griede geeft hiervoor de mogelijke verklaring dat het plateau dat zich naar het
noordwesten uitstrekt voornaelijk uit hoog liggend keileem bestaat onder een laag dekzand en dat
het dekzand is verwijderd door fluviatiele erosie waardoor het keileem is blootgelegd in het
noordoosten. Het keileemplateau was aan de oostkant sterk versneden waardoor er dalen
ontstonden. De dalen waterden af door de Kolken heen, richting de Hunze depressie, een
oerstroomdal ten oosten van de Kolken (Figuur 2:®)eze rivieren die voor de afwatering zorgden,

Figuur2.3Kaart van het FrieBrents keileemplateau in het noordoosten var
Friesland met ten oosten daarvan het oerstroomdal van de Hunze en
smeltwaterdalen die in deze geul uitmondden. Bron: Griede 1978, p. 33.

2 Worst & Coppens 2021, p. 20.
22 Griede 1978, p. 26.
2 Griede 1978, p. 35.
24 Griede 1978, p. 31.
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moesten zich flink insnijden omdat het Hunzedal erg diep lag als gevolgrosie® Het dal dat
daardoor ontstond is tijdens het Eemien voor een deel opgevuld door sedimenten uit de zee.

Ten noorden van de Dokkumer Ee ligt de keileem 3 meter onder NAP en tegen de kust aan ongeveer
9 meter onder NAP. Het hoogteverschil is duaoyy Deze keileemlagen zijn later door de zee en door

de getijdegeulen weggespoeld of aangesneden in het waddengebied. Verder is er in de buurt van Ee
en Engwierum, aan de zuidkant van de Kolken, een aantal keer lemig dekzand geboord wat soms sterk
op 16ss lijkt. Dit is ook aangetroffen in de Dokkumer Wouden en aan de oostkant van de Hondsrug. Dit
materiaal is waarschijnlijk afgezet in de luwte van hogere ruggen.

Weichselien

Op de Saakgstijd volgde het Eemien, een warmere periode waarbij het klimaagelijkbaar is met

het huidige holoceen. Samen met het Weichselien, de laatste ijstijd, vormt het Eemien het Laat
Pleistoceen. In de Weichsigdtijd, die duurde van 115.000 tot 11.700 jaar geleden, werd Nederland
niet bedekt met landijs. Dit keer reiktede ijskappen tot de hoogte van Denemarken en Hamburg in
Duitsland?” Het was het echter wel zodanig koud dat de bodemoppervilakte het laatste deel van het
Weichselien constant bevroren was in Noéddderland. Hierdoor kon regen de grond niet indringen

en ontstonden er grote modderstromen die het water naar het noorden via smeltwaterdalen
afvoerden.Doordat deze modderstromen sediment met zich meenamen werden de smeltwaterdalen
opgevuld met zand, grind en steen. Als het droog was, werd het zand door depvantlere plekken
afgezet?® Dit dekzand werd vooral op lage delen van het landschap afgemetege een meer
beschutte ligging. Het ligt op verschillende dieptes onder de grond waardoor er zich onder de grond
een pleistoceen reliéf heeft ontwikkeld. Opd®delen was de dekzand laag over het algemeen dunner
dan in de lage delen van het landschap. Echter, waar er struiken en bomen stonden, kon het dekzand
vast worden gehouden waardoor er dekzandruggen ontstonden in het land$thaple kolken ligt

het dekzand ongeveer 2 tot 6 meter onder het NAP waar het pleistocene oppervlak dus geheel bedekt
is met holocene afzettingei?.Op de doorsnedes van de bovenste lagen van de ondergrond van de
Kolken ontstaat een helderder beeld van de ligging van het dekzatelgnond (Figuur 2.4 & 2.5). De
Boxtel Formatie, en specifiek het laagpakket van Wierdelat bestaat uit lokale afzettingen van
dekzand, is met geel aangegev@mit beeld komt overeen met de pleistocene dieptekaart waarbij de
aflopende helling naar het noorden zichtbaar is (Figuur 2.1).

% Griede 1978, p. 31

%6 Griede 1978, p. 36.

27 Stouthamer Cohen & HoeR015, p. 194.

28Worst & Coppens 2021, p. 23.

2Worst & Coppens 2021, p. 23.

30 Griede 1978, p. 29.; Nieuwhof, Nicolay & Wiersma 2018, p. 12.
31 Stouthamer Cohen & HoeR015, p. 239.
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2.3. Geologische opbouw en gelaagdheid van de Holoceneerekleilagen

Na een periode van afwisselingen van koude en warme stadialen in de Weishiggtlwerd het
langzaam weer warmer en begon het huidige geologische tijdvak, het holoceen. Door het warmer
wordende klimaat smolt het ijs en steeg de zeespiegel waardoor de ssmsisstmeer invioed
uitoefende op het landschap. Het holoceen begon 11.700 jaar geleden na de laatste ijstijd. Aan het
0S8S3aAy Gty KSG K2t20SSy t13 RS 1S8SaLmias3ast 1z2qy
Friesland lag buiten de invloed vanzke3? Toen het ijs smolt begon de zeespiegel echter weer in een
hoog tempo te stijgen met gemiddeld een meter per eetiDeze zeespiegelstijging werd niet alleen
veroorzaakt door het smeltende ijs, maar ook door het dalende Ndwderlandse aardoppenia
Omdat de ijskappen op Scandinavié smolten, verminderde de druk van het gewicht van het ijs op
Scandinavié waardoor de aardkorst terug kon veren. Om die stijging te compenseren, zakte de bodem
van NoordNederland. Hierdoor werd de zeespiegel niet alleeger door het smeltende ijs, maar ook
door de bodemdaling waardoor er sprake is van een relatieve zeespiegelstfjging.

32Worst & Coppens 2021, p. 30.
33 Worst & Coppens 2021, p. 30.
34 Stouthamer Cohen &Hoek2015, p. 144.
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Figuur 2.6 Paleogeografische kaart van Friesland 5500 v. | Figuur 2.7 Paleogeografische kaart van Friesland 3850 v. Cf
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Figuur 2.10 Paleogeografische kaart van Friesland 500 v. Figuur 2.11 Paleogeografische kaart van Friesland 250 v
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Figuur 2.14 Paleogeografische kaart van Friesland 1250 n. (

Zoals op de pale@pgrafische kaarten van 5500 v. Chr., 3850 v. Chr. en 2750 v. Chr. te zien is, bewoog

Figuur 2.13 Paleogeografische kaart van Friesland 800 n. (

Holoceen landschap

l:l Hoge duinen

l:l Strandwallen en lage duinen
I:l Strandvlakten en duinvalleien
I:l Wadden en slikken

l:l Kwelders en riviervlakten

l:l Gebieden met kwelderwallen en -ruggen

- Veengebied

l:l Bedijkte kwelders en rivierviakten
l:l Droogmakerij

- Stedelijk gebied ®  Steden

Pleistoceen landschap

ED Buitenwater en binnenwater —— Waterlopen
l:l Pleistocene zandgebieden, beneden 16 m. -NAP

I:l Pleistocene zandgebieden, beneden 16 en 0 m. -NAP
Ij Pleistocene zandgebieden, boven 0 m. NAP

I:l Riviervlakten en beekdalen

de kust van Friesland zich flink zuidwaarts gedurende het eerste deel van het holbopean 26, 2.7,

2.8). Door de zeespiegelstijging werd steeds meer land overstroomd en verplaatste de zee zich
geleidelijk steeds meer landinwaarts. De zee bracht veel sediment met zich mee dat op het land werd

afgezet waardoor er grote strandwallen ontstonden waarachter dsteereenvorming optrad in het
onderzoeksgebied. Dit is te zien op de paleogeografische kaart van 2750 v.i@hr @B) Dit

zogenoemde basisveen bestond in de Kolken bijna uitsluitend uit eutrofe veengroei dat bestond uit
riet- en zeggeveen, ook wel lgaeeen® Dit veen werd voornamelijk gevoed door grondwater. Daarop
werd af en toe nog bij verstuivingen zand afgezet vanaf hoger liggende plaatsen waar geen veen lag,

waardoor er laagjes zand in het basisveen voor kunnen kofnBe. vorming van dit veen we

beinvioed door de stijgende zeespiegel die de dalen binnendrong. Omdat de kust zich nog steeds
landinwaarts bewoog, werd het namelijk al snel overspoeld door het water waardoor er klei vanuit de

3% Griede 1978, p. 46.
36 Griede 1978, p. 81.
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formatie van NaaldwijR’ Inmiddels kwam ook het grondwater steeds hoger te staan. Het water kwam

het land binnen ia de getijdebekkens waardoor er zand en klei werd afgezet. Het water kon hierdoor,

en door de stijgende zeespiegel, moeilijker wegstromen. Tussen 2750 en 1500 v. Chr. ontwikkelde het
veen zich dan ook in een rap tempo zoals te zien is op de paleogeoigesimarten (fguur 28 en 29).

Daarna nam het tempo van de zeespiegelstijging af waardoor de veenkernen werden beinvioed door
regenwater en vervolgens begroeiden met veenrfid3aardoor ontstonden al snel veenkoepels, ook

op de hoger gelegen gebieden.

Samen met de zee bewogen ook de strandwallen zich landinw#als. strandwallen werden
onderbroken door diep uitgesneden getijdengeulen die vanuit de zee het land indrongen waardoor er
getijdebekkens ontstonden. Een van die getijdengeulen bewicidaan de oostkant van de Anjumer
Kolken zoals te zien is op de paleogeografische kaart van 250 AGour 211). Dit Peazens
getijdensysteem ontwikkelde zich vanaf ongeveer 500 v. Chr. Omdat er in deze periode veel
overstromingen voorkwamen werd heeen weggeslagen door de zee of werd er klei vanuit de zee op
het veen afgeze(Fguur 210). Opdeze kaart is ook te zien dat er in het onderzoeksgebied nog een
veenlaag overblijft terwijl het veen dat het gebied omringde is verdwenen door de zeenmibkndat

het gebied toen waarschijnlijk al lager lag dan de omgeving waardoor het veen langer kon blijven
liggen. Uiteindelijk werd op deze laag veen ook klei afgezet, wat ook wel de jonge zeeklei wordt
genoemd.

De geul van het Peazegstijdersysteem zorgde voor het grootste deel van de afwatering van de
regio. Hierdoor begonnen hoogtes langs de kust te erodeerden waardoor er veel sediment achter de
strandwallen werd afgezet en de vlakte op die manier opgevuld werd. Er werden zandplaten gevormd
die niet meer onder water stonden, behalve bij hoog water, en er ontstonden kweldaeyeverwallen

langs de geulen waardoor het getijdensysteem langzaam dichtslibde. De kust kon op die manier weer
richting het noorden uitbreiden. Toen de Peazens gehméitgeslibd was, ontstond er ten oosten van
Anjum een nieuw getijdesysteem: de Lauwerszee die zich op de kaart van 800 n. Chr. al begint te
vormen (Figuur 2.8).%° Deze is door de oude kwelderwallen heengedrongen en nam de functie van
het Peazens systeem over. De afwatering van de Kolken ging vanaf toen dan ook via de Lauwerszee.

37 Stouthamey Cohen & HoeR015, p 242.
38 Worst & Coppens 2021, p. 34.
¥ Worst & Coppens 2021, p. 40.
4OWorst & Coppens 2021, p. 72.
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Figuur 2.15 Dwarsdoorsnede van de Kolken van n@gmbar zuidd !, Bran: Dinol&et.

Door deze ontwikkelingen in het landschap bestaat de ondergrond van de Anjumer Kolken uit een
afwisselende laag van veen en klei zoals te zien is in de dwarsdoorsetiet gebied (Figuur 2.15).

De onderste laag bestaat uit pleistoceen zand en wagatigegeven als de formatie van Boxtel (BX),

dan volgt een laag van basisveen die direct op het zand is gegroeid, ook wel de formatie van Nieuwkoop
(NIBA). Vervolgens is er op die veenlaag een laag oude zeeklei afgezet in de formatie van Naaldwijk
(NAWO).Daarna vond er weer veengroei plaats vanwege de stijgende zeespiegel ,(NHO3
doorsnede aangegeven in het lichtbrulditeindelijk is ook op die laag jonge zeeklei uit vanuit de zee
afgezet (NAWA). Die zeeklei ligt nu aan de oppervlakte.

Door dt hele proces zijn er hoogteverschillen te onderscheiden in noordBassland. Het gebied
bestaat uit geul en erosielaagten, oftewel de kwelderbekkens, en de hoger gelegen kwelderwallen
(Figuur 2.6). Rond 500 v. Chr. werden de eerste kwelderwallen wopgpen door de zee in
Oostergad®! Deze kwelderwallen grensden aan kweldereilanden die werden gescheiden door geulen.
Het oudste dorp van Oostergo, Hogebeintum, ontstond rond deze tijd op een van de kweldereilanden.
Kwelderwallen zijn lage ruggen die onttaonder invioed van zeewater met getijinvio®d.angs het

water wordt het sediment uit de zee opgehoopt waardoor de meeste kwelderwallen langs geulen en
langs de kust voorkomen. De kwelderwal die loopt van Niawier door Wetzens naar Aalzum, wordt door
Griede in twijfel getrokkert® Hoewel de rug namelijk op de geomorfologische kaart wordt aangeduid
als een kwelderwal, stelt Griede dat dat niet het geval is. Hij zegt namelijk dat het een voormalige geul
is geweest die in verbinding stond met de zee en uitdde bij Paesens en Wierum, en dat er sprake

is van een inversierug. Dit wil zeggen dat deze voormalige geul is opgevuld met zandig sediment wat
minder makkelijk inklinkt dan het omliggende gebied waar oppervlakteveen en slappe klei voorkomt.
Het sedimentdat op de rug aan de oppervlakte ligt is lithostratigrafisch gezien een zandige laag. De
kleilaag is op de rug niet afgezet. De geul waar hij over schrijft, is het Peget@densysteem die
volgens Worst & Coppens actief is geweest tot 1000 n. Chrt fredal gaat het echter wel om een
oer-Peazens omdat deze geul niet gelijkloopt met de loop van de huidige rivier de Peazens en omdat
het honderden meters van de oude geul verwijderéfis.

De kwelderwal tussen Engwierum, Ee en Tibma en de kwelderwal van Metslawier, Jouswier en Ee vindt
Griede een opvallende ligging hebben vanwege de omliggende lage gebieden van de Kolken en het
gebied rond Jouswie.Oorspronkelijk was de wal breder dan dié nu is, maar door afgraving is die

4 Nieuwhof, Nicolay & Wiersma 2018, p. 21.
42 Griede 1978, p. 105.
43 Griede 1978, p. 102
44 Griede 1978, p. 103
45 Griede 1978, p. 105.
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smaller geworden. De wal is onderbroken bij het dorp Reidswal zodat de Zuider Ee een grote waterloop
werd in plaats van twee afgebroken waterlopen.

e = L

s “Wierum

e - Dokkum

r——g\
3 \

Hallum

Burdaard

Figuur 2.16 Kaart van Noardedstyslan met de kwelderwallen inthHeuin afgebeeld en de geulen in het blauw, bron:
Worst & Coppens, 2022.

2.4 Bodemgesteldheid

Inleiding

De bodemkaart laat zien dat de bodem in het onderzoeksgebied zich onderscheid van de omgeving
(Figuur 2.17). De omgeving bestaat namelijk voornameitijkalkrijke poldervaaggronden, terwijl er

in de Anjumer Kolken vooral knippige en kalkarme poldervaaggronden voorkomen wat betekent dat
er een groot contrast is tussen deze gebieden. Binnen het gebied van de Anjumer Kolken bestaat er
echter ook variatieOp de bodemkaart is te zien dat er zich in het centrum van het gebied een andere
soort grond bevindt dan aan de randen. Een overeenkomst met de hoogtekaart is hierin terug te
vinden. De kalkarme nesvaaggronden die in het zuiden voorkomen, komen ovest@emvan de
laagste gebieden op de hoogtekaart.

Voor de ruilverkaveling van Oesin Westdongeradeel werd er door J. A. v.d. Hurk in 1966 een rapport
geschreven over de bodemgesteldheid van het gebied dat de ruilverkaveling zou ondergaan. In dit
rapport wordt de geschiktheid van de bodem onderzocht voor akkerbouw en tuinbouw en wordt de
bodem van de gemeente, en ook de kolken, omschreven. Hoewel de Kolken in 1959 al een
ruilverkaveling had ondergaan, werd toch het gebied meegenomen. Vervolgedswier 1981 bij de

toen gemaakte bodemkaart een toelichting geschreven door de Stichting van Bodemkartering. De
resultaten van beide onderzoeken zullen meegenomen worden.
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Legenda

Anjumer Kolken
Bodemkaart
bodem1_oms

Bebouwing
- Kalkarme drechtvaaggronden; zware klei, profielverloop 1
- Kalkarme poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5
- Kalkarme poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5
Kalkrijke nesvaaggronden; klei

Kalkrijke nesvaaggronden; lichte zavel

- Kalkrijke poldervaaggronden; lichte klei, profielverloop 5

Kalkrijke poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5

- Kalkrijke poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 5
Kalkrijke poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5
- Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 3
- Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 4, of 4 en 3
- Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 5
- Knippige poldervaaggronden; zavel, profielverloop 3
- Knippige poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5
- Qude bewoningsplaatsen
Water

kalkarme nesvaaggronden; klei

- <t
Figuur 2.17 Bodemkaart van de Anjumer Kollkegon: BRO.

Gronden in de Anjumer Kolken

In het centrum van de Anjumer Kolken komt zware klei voor, wat betekent dat er in de klei meer dan
50% lutum voorkomt, de gronddeeltjes waaruit klei voornamelijk besta®aaromheen ligt een
gebied dat bestaat uit klei, watit meer dan 25% lutum bestaat en aan de randen komt zavel voor,
wat een mix is van zand en klei waarbij er minder dan 25% lutum voorkomt. Dit is dan ook een
overgangsgebied tussen de Kolken en de omgeving waar meer zavelgronden zijn.

Er is ook een ondscheid te maken in de verschillende soorten vaaggronden. Vaaggronden zijn
gronden die niet een duidelijke ontwikkeling hebben van horizonten. In het gebied zijn drie
verschillende soorten te onderscheiden. De kalkarme drechtvaaggronden die in het maldefe v
Kolken voorkomen bestaan uit klei dat tussen de 40 en 80 cm diepte overgaat in veen van ongeveer
40 cm?’ Dit loopt dieper in de grond over tot ongerijpte klei. Onder de klei komt vaak zeggeveen en in
de nabijheid van geulen uit rietveéh.Deze groden zijn echter door de zoutwinning in de
middeleeuwen zeer verstoord geraakt. De daar omheen liggende kalkarme nesvaaggronden bevinden
zich in het midden van de kolken om de zware klei heen. Deze gronden hebben een minder rijpe slappe
kleiondergrond diebinnen 80 cm beneden het maaiveld f§Onder deze niet gerijpte klei komt in

de Kolken zeggeveen voor waar de klei overheen gespoeld is door de zee. Deze gronden zijn kalkloos
tot 30 cm diep in de grond en zijn dus niet erg bruikbaar voor landb@uw.ceze nesvaaggronden

46 Kuijer 1981, p. 17.
4"Hurk 1966, p. 42

48 Kuijer 1981, p. 112.
“Hurk 1966, p. 39
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heen bestaat de rest van de kolken uit knippige poldervaaggronden met verschillende profielverlopen.
Deze gronden hebben een kalkloze bovenlaag van ongeveer 30 tot 50 cm wat bestaat uit lichte of
zware klef® Vanaf 80 cm diep treft mepas een veenlaag aan die tot 120 cm diep door kan g4ae.
knippige eigenschappen zorgen voor een ongunstige structuur en een geringe kwaliteit. De knippige
poldervaaggronden met profielverloop 3 en 4 hebben minder gunstige eigenschappen vanwege een
kalkarme kleilaag waardoor de interne drainage ongunstig wordt beinvloed, net als de structuur van
de bovengrond. Ook voor deze gronden geldt dat er in de Anjumer Kolken verstoorde profielen voor
kunnen komen door de zoutwinning.

Deze knippige en kalkarmeogden die in het gebied voorkomen liggen over het algemeen het laagste
en worden tot de natste gronden gerekefiDit betekent dat deze delen het laagste liggen van het
onderzoeksgebied, omdat de kalkrijke gronden en zavelgronden, die aan de randeamenrkuist
hogergelegen zijn over het algemeen. Zoals Griede in zijn proefschrift omschrijft, komt dit door het
feit dat lichte zavel direct op de rand van de kwelderd afgezet. Zware zavel en klei kwamen verder
het land in.

Grondwatertrappen

In het rapport voor de ruilverkaveling worden ook de grondwatertrappen per gebied beschreven. Dit
is namelijk belangrijk om te weten voor de geschiktheid van een gebied als cultuurgrond. De Anjumer
Kolken valt voor een klein gedeelte in grondwatertrap dm voor het grootste gedeelte uit
grondwatertrap 22 Trap 1a treedt vooral op in nesvaagrechtvaagen plaseerdgronden en komt
vooral voor in lage gebieden en uitgegraven veengrord@®e laagste grondwaterstand is dan lager
dan 50 cm en de hoogstgondwaterstand is lager dan 20 cm. Trap 2a komt vooral voor in de kernen
van de geérodeerde gebieden. Bij perioden van veel regen wordt deze grond snel vertrapt. Voor deze
gronden geldt ook dat het niet geschikt is voor akkerbouw omdat de grondwatergajp@k gepaard

gaat met een niegerijpte ondergron®® Door deze waterstanden komt er in de Kolken zoute kwel
voor, vooral in de laagste nesvaaggronden en drechtvaaggrotidtiardoor zijn de gronden extra nat

en worden ze in hevige regenperiodes verttadpovendien zijn ze voor de akkerbouw niet geschikt.

S0Hurk 1966, p. 50

51 Kuijer 1981, p. 124.
52Hurk 1966, p. 15.
53Hurk 1966, p. 78.
54Kuijer 1981, p. 24.
SSKuijer 1981, p. 25.
6 Kuijer 1981, p. 65.
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2.5 Synthese: ruimtelijke variatie en fysigelografische landschapseenheden in de
Anjumer Kolken

L7 -
¥R Legenda
3 i N 3
P N AN N oo Oy
B X 5 i3 ‘——"‘f ™ m— Anjumer Kolken J
- N » s 4 i . ‘r

/[,.D Hoogstliggende gebiede A o —

< w—s&v o o

A~ 4 ‘/'—
)

Figuur 2.8 AHN kaart van de Anjum&olken met de Figuur 2.9 Geomorfologische kaart van de Anjumer
hoogste gebieden die zwart omlijnd zipron: AHN. Kolken bron: Geomorfologische kaart van Nederlan (E

Om het gebied van de Anjumer Kolken te begrijpen is het niet alleen belangrijk om te dadthet
gebied lager ligt dan de omgeving, het is ook belangrijk om te weten welke deellandschappen in dit
gebied aanwezig zijn wanneer we alle bovenstaande informatie in onderlinge samenhang bekijken
(Geomorfologiereliéf, bodemgesteldheid, waterhuishding).

Net als op de bodemkaart, is ook op de hoogtekaart het gebied makkelijk te onderscheiden van de
omgeving door de het contrast tussen de lage ligging van het onderzoeksgebied en de omliggende
kwelderwallen die juist kenmerkend zijn door een haggihg (Figuur 2.18). Daarnaast zijn er binnen

het onderzoeksgebied zelf ook verschillen tussen hoge en lager liggende delen. Zo valt het op dat de
randen van het gebied over het algemeen hoger liggen dan het centrum die aangegeven zijn op de
hoogte kaartmet zwarte lijnen.

Op de vergelijking van de geomorfologische kaart met de hoogtekaart is een overeenkomst te zien in

de patronen van de vlakte van getijafzettingen en de hoge delen van het gebied (Figuur 2.18 en 2.19).
Hetzelfde valt te zeggenoMd KS{i 3JIS0ASR RI (i ¢ 2kiedkibedding, yeB8rBseS Sy |
3Sdz SyQ Sy RS tF3S RStSy @y KSG fFyRaOKIL® Ly R
kaart worden vlaktes van getijafzettingen beschreven als vlakke tot zeer viakkéngizetdie onder

invioed van het getij zijn gevormd en voornamelijk bestaan uit jonge zeeklei. Deze vlakke gebieden
komen in de Anjumer Kolken voor aan de randen. In het midden komen dukmgetijbeddingen en

zeeerosie geulen voor. In de toelichting va@n getitkreekbeddingen beschreven als geulen in het

land die in verbinding staan of hebben gestaan met de zee, die onder invloed van het getij zijn gevormd

en sedimenterend van karakter zijn. Zexsiegeulen worden beschreven als geulen die ontstaan zij
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door inbraak van de zee in voormalige Nooed WestNederlandse veenlandschapen en zijn erosief
van karakter. Het gebied wordt als beide landvormen aangegeven omdat het onderscheid moeilijk
waar te nemen is en omdat beide landvormen in elkaar over knmya@an. Hoewel het logisch lijkt dat

het hier gaat om een zeerosie geul vanwege de lage ligging en vanwege het niet sedimenterende
karakter, is dit toch niet makkelijk te zeggen. Er zijn namelijk andere factoren die ook invlioed hebben
gehad op de lagedging van het gebied waaronder de zoutwinning die later wordt besproken. Ook
vindt er tegenwoordig bij Anjum gaswinning plaats waardoor het hele gebied nog verder daalt wat op
de huidige AHN ook van invloecis.

Op een kaart van het Wetterskip Fryshan de regionale wateroverlast wordt het noordelijke deel

van de Anjumer Kolken getoond (Figuur 2.20). Op de kaart wordt aangegeven welke delen van het
landschap mogen inunderen en welke gemiddeld 1 keer per 10 jaar inunderen buiten de norm. Dat

Zijn, ookkijkend naar de hoogtekaart, de laagste delen van het gebied. Deze gebieden dalen nog steeds
elk jaar door de gaswinning die plaatsvindt in de omgeving van Anjum, Moddergat en Ee. De NAM
heeft voorspeld dat het centrum van de Anjumer Kolken tot wel 20ioeter gedaald is in 2056.

Dit is een gevaar voor de waterhuishouding dus hier worden maatregelen tegen genomen waarover

verder wordt uitgeweid in hoofdstuk 3.

Fy Figuur 2.20 Watergebiedsplan Dongeradee
regionale wateroverlast Anjumer Kolken,
2006. Oe kaart worden de

{ inundatiegebieden aangegeven. Bron:
K ; -~

S Wetterskip Fryslan.

St

Op basis van bovenstaande gegevens en de gegevens uit de voorgaande paragrafen is er een fysisch
geografische landschappenkaart gemaakt waarin de te onderscheiden landschagdeenvorden
aangegeven (Figuur 2.21).

5"NAM B.V. 2020, p. 50.
8 NAM B.V. 2020, p. 50.
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Figuur 221 Fysisckgeografische landschapskaanp basis van de bodengeomorfologische,
hoogte en grondwatertrappenkaaren geologische gegevens.



Landschapseenhei| Geomorfologie Bodemtype Grondwatertrap
A Kweldervlakte/vlakte | Kalkarme 2a en op het
van getijafzettingen drechtvaaggronden| diepste punt 1a
klei
B Getijkreekbedding/zee| Kalkarme 3aen2b
erosiegeul nesvaaggronden,
klei
C Kweldervlakte/vlakte | Knippige 3aen3b
van geijafzettingen poldervaaggronden,
klei
D Getif Knippige 3aen3b
kreekbedding/zee poldervaaggronden
erosiegeul zware zavel

Tabel0.1.1 legendabij de fysisctgeografische landschappenkaart.

Landschapseenheid A

De eerste landschapseenheid ligt in het midden van de Kolken in een vlakte van getijafzettingen en
onderscheid zich vanwege de kalkarme drechtvaaggronden elaaebijhorendegrondwatertrap

la. De grond is hier zeer laag @eerodeerd erverstoord geraakt door de veafrgraving en

daadoor een van de natsten laagstegebieden van de Kolken.

Landschapseenheid B

Landschapseenheid B ligt om A heen in een-getgkbedding of zeeerosiegeul met kalkarme
nesvaaggronderOok dit gebied ligt erg laag, maar heeft grondwatertrap 3a en 2b en is dus minder
nat dan landschapseenheid A

Landschapseenheid C

Landschapseenheid C vormt de buitenste rand van de kolken en ondersiciheitbar de hogere
ligging ten opzichte van het binnenste geb{&iguur 2.18)Het gebied is onderdeel van de
kweldervlakte of vlakte van getijafzettingen en bestaat uit kalkarme poldervaaggronden met
grondwatertrap 3a en 3bDevergelijking van de geonnimlogische kaart met de hoogtekaddat
eenovereenkomst zietussende patronen van de vlakte van getijafzettingen en de hoge delen van
het gebied (Figuur 2.18 en 2.19)

Landschapseenheid D

De laatste landschapseenheid ligt in het noorden van de Kaeké&omt voor een groot deel overeen
met landschapseenheid C, maar onderscheid zich door de zware zavel die zich er bevindt. Zoals
eerder beschrevekwamen zware zavel en klei dieper het land in waardoor deze zavel zich nu in de
kolken bevindt.
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Hoofdstuk 3 De cultuurlandschappelijke opbouw en ontwikkeling

3.1 Inleiding

Vroege bewoning
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