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Meetsystemen

Vioor de positiebepaling van satellietzenders worden twee methoden gebruikt. In het oudere Argos-systeem ‘|uistert’ een
satelliet continu naar het signaal van de zender. Het maakt daarbij gebruik van het dopplereffect, namelijk dat de frequentie
van radiogeluid of lichtgolven verandert met de relatieve snelheid tussen de zender en ontvanger van de golven — het stijgt
bij het naar elkaar toe bewegen en daalt bij het zich verwijderen. Omdat de Argos-satelliet met grote snelheid om de aarde
cirkelt, treedt ook bij het van de zender ontvangen signaal een dopplerverschuiving op. Alleen wanneer de satelliet loodrecht
boven de zender staat zijn de frequenties van het ontvangen en uitgezonden signaal gelijk. De baan en plaats van de satelliet

ziin bekend, en dit levert de positie van de zender. De onnauwkeurigheid kan oplopen tot boven de honderd kilometer.
Flink nauwkeuriger (tot op tientallen tot honderden meters) zijn gps-zenders. Deze berekenen de afstand tot minimaal drie
van vierentwintig gps-satellieten op verschillende plekken in de hemel, door de ontvangsttijd van tegelijkertijd door de
satellieten uitgezonden signalen op te slaan. Een driehoeksmeting levert vervolgens de positie op aarde op. De gegevens
worden naar de Argos-satelliet geseind, die ze doorstuurt naar een ontvangststation op aarde. De nieuwste gps-zenders
leggen hiervoor contact met een mobiele telefonienetwerk.

Geolocator



ieerkens, ‘maar daarvoor zijn nog

n zenders ontwikkeld die klein en

t genoeg zijn.’

 alternatief is om drietenen uit te

en met ‘geolocators’, piepkleine
soren die dagelijks het tijdstip van
sopgang en -ondergang registreren.
 tijden zijn op een gegeven dag voor
: plek op aarde uniek, waardoor aan
1and van de opgeslagen informatie

onderzoek met zenders negatief in het

nieuws. In Friesland broedende
vrouwtjesgrutto’s die met satelliet-
zenders waren gevolgd naar hun

overwinteringsgebieden in Zuid-Europa

en West-Afrika, bleken geen, of
misvormde, eieren te leggen. Jos
Hooijmeijer, leider van het onderzoek
aan de Rijksuniversiteit Groningen:

‘Het onderzoek verliep viekkeloos, totdat

er op het laatst een smet op kwam.’
De onderzoekers gebruikten voor de
trekvogels een speciaal type zender
dat in de buikholte wordt ingebracht.
Alleen de antennespriet steekt naar
buiten, waardoor de luchtweerstand
van de zender klein wordt gehouden.
Hooijmeijer: ‘We lieten de zenders, de
kleinste en technisch beste op de
markt, chirurgisch inbrengen door een
speciaal uit Alaska overgekomen team
met ervaring met de techniek.’

in de overwinteringsgebieden worden
achterhaald. Hooijmeijer: ‘Het leverde
verrassende en zeer waardevolle
informatie op. Twee zendergrutto’s
verbleven in delen van West-Afrika
waarvan gedacht werd dat er alleen
Oost-Europese grutto’s overwinterden.
Ook ontdekten wij, omdat een aantal
vogels de winter doorbracht in Zuid-
Spanje, dat anders dan eerst gedacht,
dit waarschijnlijk een belangrijk over-
winteringsgebied is voor ‘onze’ grutto’s.’
Na terugkomst in Friesland bleek

later in het seizoen geen enkele van de
vrouwtjesgrutto’s een nest te hebben.
De onderzoekers concludeerden dat
de aanwezigheid van de zender in de
buikholte de normale eileg verstoorde.
Hooijmeijer: ‘Het blijft ontzettend zuur.

g te rekenen is waar de drager van
jeolocator geweest is.” Nadeel is dat
els moeten worden teruggevangen
de geolocators uit te lezen: ‘Dan

Maar achteraf gezien is het toch nog een
acceptabele prijs geweest, gezien de
opgeleverde kennis en de toegenomen
aandacht voor de bescherming van

Op de heenweg naar de overwinterings-
gebieden lukte het de trekvlucht van alle
veertien vogels nauwkeurig te volgen en

t je er flink wat vogels mee uitrusten,
lat meestal maar een fractie van de
enderde dieren is terug te vangen.’
ssen is een Australisch team begonnen
een onderzoek waarin drietenen zijn
srust met geolocators: ‘Ik wacht met
esse en geduld het resultaat af.’

ssen is wereldwijd enkele decennia
ring opgedaan met het met zenders
sten van wilde dieren. Over het
meen vinden onderzoekers weinig
vijzingen dat zenders — mits

oende Klein en bevestigd op een
ler die rekening houdt met het

ag van het dier — nadelig zijn voor
ieren. Sophie Brasseur: ‘Tientallen
rzoeken wereldwijd laten zien dat
nderde zeehonden niet ongezonder
of minder jongen krijgen.’

lopen zomer kwam evenwel een

ook konden maandenlang de locaties

misschien wel duizenden grutto’s.’ €&
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